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^ef! 1. _ 1 - Januar 1900. 



SBon mi^arb 3lffmann. 

Sitten n)a§ auf unferer @rbe oorgel^t, im ©cbiete bcr unbelebten 
wie in bem ber belebten Statur, ift in feinen legten Urfac^en, foweit 
wir biefe ju erfennen vermögen, abl)ängig oon bem ©entralforper unfere§ 
engeren SBeltfgftemS, uon ber ©onne. 3Wit einer unfer göffungSuer- 
mögen meit überfteigenben Sraftfülle au§geftattet, ftral^lt fte nad) attert 
(Seiten ^in i^re Energie au§, bie in gorm Don 9Bcl[en be§ ben JRdum 
jwifd^en ben ^immeteförpem einncl^menben fogenannten ,,9Beltät^er§'" 
von ben in il)rem Strahlungsbereiche befinblid^en ^aneten aufgefangen 
wirb ; jmar ift btefer uon feinem fterbli^en 2luge bisher gefe^en, mu| 
aber au§ Dielen unabweisbaren ©rünben als Dorl)anben angenommen 
merben. 9tur ein minjiger 93rud^t^eil, etwa ein ^albeS SWiHiontel biefer 
Sonnenenergie trifft unfere Keine ®rbe — unb bod^ t)at biefeS genügt, um 
aus bcr an Äo^lenfäure reid^en 2ltmofpt)äre oor Qa^rmiHionen ben Äotilen- 
ftoff abjufd^eiben unb i^n in ©eftalt t)on mä^tigen (Steinfol^lenlagern für 
bie Qvotdt eines tommenben ®efd^led^teS aufjufpeid^em. Unb fie ge* 
nügt and) je^t nod^, in ber SBegetation eine unerfd^öpflic^e Kraftquelle 
p f^affen für bie fiebemefen ber @rbe, baS äBaffer oon ber ©rbober^ 
pd^e JU lieben, baS t)erabfallenb unb flie^enb unfere aJlü^len treibt, 
um bie £uft in Semegung ju fe^en, bie unfere ©d^iffe burd^ baS SBelt* 
meer füt)rt. 

®ie aSorgange im fiuftmcer, bie unS ^ier an erfter ©telfe intern 
effxren, werben oorne^mlid^ burd) eine ©rfd^einungSform ber ©onnen* 
Energie, bie 9Bärmeftrat)lung, beeinflußt, „ßid^t unb ftrat)lenbe SÖSärme 
fmb", wie SB. Koppen in einer feiner neueften ®arftel(ungen treffenb 
ausführt, „oon einanber nic^t me^r Derfd^ieben, als ^o^e unb tiefe 
S:öne ; eS fmb ält^erfdjmingungen oerf c^iebcner SBellenlänge. 9lur eine 
einjige Oftaoe auS ber langen Tonleiter biefer ©d^mingungen oermag 
unfer Sluge als fiid^t ju empfinben. 2)ie tieferen Oftaoen erfennen mir 
als ftratjlenbe SBärme unb bie einjige unS befannte ^ö^ere Dftaoe wirb 
uns bur^ il^re p^otograp^ifc^e Söirfung erfennbar." 

Sefäße unfere @rbe feine 2ltmofp^äre, fo mürbe i^re Oberpd^e 
ben ooßen betrag beS auf fie entfallenben S^eileS ber ©efamtftral^lung 
erhalten. 5iad^ ben Unterfud^ungen Sang leg 'S entfprid^t ber* 
felbe für ein Cluabratcentimeter unb eine 3Rinute ber SBärmemenge, 
mel^e nöt^ig ift, um 3 Kubitcentimeter SBaffer um 1 ®rab ju er* 
wärmen (3 SBärmeeinl^eiten ober Kalorien). ®a ber Querfd^nitt beS 
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ber @rbe jutomntenben @tra^len6finbel§ gletd^ ift einem größten 
Äreife berfelben, unb ein folget ben gtäd^eninl^att eine§ SSiertelS ber 
©rboberflä^e beji^t, fo würbe bie gefatnte SlBärmemenge, roeld^e ber 
@rbe im Saufe eineS <3a^re§ äugeflratift nrirb, met)r aU 2 Duabrißionen 
fold^er 9Bärmeeint)eiten betragen unb auSreid^en, um eine ©i^f^id^t oon 
54 m 2)idEe jum ©d^meljen ju bringen, welche bie ganje ®rboberpc^e 
bebedte. 

3lai) a^rabert'§ Unterfud^ungen würbe auf einer fold^en @rbe 
oline 3ltmofp^äre bie mittlere S^emperatur 46° C betragen, auf itirer 
2:agfeite würbe fte 178°, auf i^rer 9tad^tfeite aber —86° errei^en. 
2)a bie @rbe eine ^ugelgeftatt l^at, unb bie @tra^(ung§«3tttenfttät, wie 
wir weiter fetien werben, nic^t nur t)on ber ©ntfernung, fonbem aud^ 
t)on bem ©infattiSwinlel ber ©tral^len abt)ängt, mußten biefe 2:empcra= 
turen oon ber geograp^ifd^en S3reite ftarf bceinflujst werben, foba§ bie 
wärmften unb fälteften aWonate f olgenbe SDWttelwerttie aufweifen würben: 

»reite Äquator lO» 20^ S(fi 40» 500 600 700 80» ^ol 

aBärmfter \ cm^„^. 67» 67» 700 74» 76» 750 73« 76» 80^ 82» 
ÄäUefter / -"^^""^ 56» 50» 360 I60 ---100 ^450 -1030— 273« -273« -27^0 

3)a§ :3a^re8mittel aber würbe fein 

620 610 570 500 390 240 10 —430 -810 — 105« 

3)a^ auf unferer @rboberf(äd^e biefe§ eigentli^e „folare Älima" 
mit feinen aüzS organif^e Seben au^fc^lie^enben ^Temperaturen nid^t 
^errf^t, ift einjig unb allein bem Sßor^anbenfein einer Sttmofp^äre ju 
oerbanfen. 

@§ ift befannt, ba§ bie 93a^n ber @rbe um bie (Sonne nid^t einen 
Ärei§, fonbem eine ©Hipfe bilbet, in beren einem Srennpunfte ft^ 
bie festere befinbet; ^ierau§ folgt, ba^ bie ©ntfernung jwifc^en ben 
beiben ^immeteförpern einem ja^re^jeitlic^en SlBec^fel unterliegt unb, 
\>a bie ©tra^lung§intenfität ftd^ umgefe^rt proportional bem Ouabrate 
ber ©ntfernung änbert, aud^ jene bementfpredienbe erl^eblic^e Differenzen 
aufweifen mu§. 3n ber Z\)at beträgt aud^ ber Unterfd^ieb ber ^nten* 
fxtät ber (Sonnenftralilung in ben Seiten ber größten ©ntfernung^unter* 
f^iebe, b. ^. bem 1. <3anuar, ber @onnennät)e, unb bem 3. ^uli, ber 
Sonnenferne, faft Viß ^^^ gefamten SBärmeftrat)lung. S)a^ un§ biefer 
Unterfd^ieb nidt)t bireft fülilbar wirb, t)at nur barin feinen @runb, weil 
ber niebrige ©onnenftanb be§ norbl|emifp^ärifdE)en SBinter§ ben @influ^ 
ber größeren Sonnennähe oerbedtt; auf ber füblic^en ^albfugel, wo bie 
Sonnennähe mit bem l|ot)en ©onnenftanbe be§ @ommer§ jufammenfällt, 
ift bie größere S33ärmeftrat)lung§=Qntenfttät beutlid^ genug jubemerfen: 
jeben oon ber nörblid^en ^emifpl)äre nac^ 2luftralien fommenben @in* 
wanberer fe^t, wie ^ann anführt, bie ftarfe Semperaturänberung in 
@rftaunen, bie man fül)lt, wenn man im füblic^en ©ommer au§ bem 
©d^atten in bie ©onne tritt. 9Jlan erliält für biefen Unterfd^ieb ber 
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©tra^tung ein angenähertes 9Ka| burd^ bie Setra^tung beS fd^einbaren 
©onnenburd^meffer§, bev ja offenbat mit ber ©ntfernung im umgefel^rten 
- SBerl)ältni§ fte^t. @o erfd^eint un§ bev ^albmeffer ber ©onnenfd^eibe 
am 21. :3um unter einem SOBinfel t)on 946 ©efunben, am 21. 2)ecember 
aber unter einem folc^en t)on 978 (Sefunben. 

3)er ®influ§, meldten ber ®infan§u)infel ber ©onnenftral^Ien auf 
eine liorijontate S^Iäd^e ausübt, ergiebt fid^ au§ folgenber Überlegung. 
@in S3ünbel fen!rec^t auftreffenber ©trat)len breitet fid^ auf eine immer 
größer merbenbe ^läd^e au§, tpenn it)r ©infallSminfet f feiner mirb unb 
fte babur^ fd^iefer auf jene auffalten; bei t)orijontalen ©trauten, beren 
Slid^tung mit ber @bene felbft jufammenfaüen mürbe, mü^te beren gläd^en* 
xn^ali unenblid^ gro| werben, ^iemadf) änbert fic^ bie @trat)Iung8* 
^[ntenfttät mit bem ©infallSmintel ber Strahlen unb jmar im SJerl^ältnig 
be§ ©inu§ ber @onnent)o^e, b. ^. beSjenigen SBinfete, ben bie Stiftung 
ber ©tral^Ien mit ber befdtjienenen glä^e bilbet. 

®a bie @rbe eine 2ltmofpl)are befitjt, meldte feineSmegS ber 
©onnenftral^lung ein unge^inberteS ^^affiren bi§ jur ®rboberpd^e ge* 
ftattet, erleiben bie angeführten ®efe^e ganj mefentlid^e ^nberungcn. 
S)ic in bie Suft^ülle eintretenben ©onnenftralilen werben oielmel^r in 
ber manni^faltigften äßeife ron it)rem SÖSege burd^ ©piegelung, S3eugung, 
Serftreuung abgelenft unb aud^ ju einem beträc^tlid^en Steile bireft 
oerfd^ludft, 2)ie erftgenannten SJorgänge bemirfen, ba^ bie ©onnen* 
prallen ron i^em grablinigen 3Bege burd^ bie 2ltmofpl(äre abgelenft 
unb fo bem „aSerfd^tudttmcrben'' in t)öt)erem 9Wa^e unterworfen werben. 

5lad^ Sangleg fommen bei fenfred^tftelienber ©onne, wo ber 
SBeg ber ©tra^len offenbar ber fürjeft mögliche ift, unb flarer, trodtener 
Suft gegen 787o ber Strahlung wirflid^ jur ®rboberpc^e ^inab, wäl^renb 
ber SReft in ber 2ltmofpl(äre pngen bleibt. 3)ie S:l|atfad^e aber, ha^ 
ber aSäeg burd^ bie 2ltmofpt)äre um fo länger wirb, je met)r pd^ il^r 
©infall^winfel oerfleinert, jeigt, ba^ au^er ber ©onnen^ötie felbft aud^ 
noc^ biefe Sßeglänge unb bie \)ma\x§ l^eroorge^enbe entfpred^enbe SBer^ 
melirung ber Slbforption in %xaQt fommt. ©o nimmt bie ©tral^lungS- 
Sfntenfttät mit tiefer finfenber ©onne in einem erl^eblid^ rafdtieren 93er= 
t)ältniffe ab, afö bie§ ot)ne bie 2ltmofpl(äre ber gall fein würbe. 

3^^f^^ t>öt bie relatioe 2)idfe ber atmofp^ärifdtien ©d^id)ten 
bered^net, weld^e bie ©onnenftrat)lung bei ben oerfd^iebenen ©onnen=« 
\)'6^tn ju burd^laufen ^at, el|e fxe jur ®rboberfläct)e gelangt unb barauS 
unter 3w9i^w"^^t^9ii"fl ^^^ oben genannten ,,mittleren S:ran§miffion§* 
Koefficienten" Sang leg '§ (0.78) bie ©tralilenmcngen abgeleitet, bie 
unter ben genannten äSer^ältniffen burd^gelaffen werben unb eine ber 
©tra^lung fentrec^t eyponirte gtäd^e treffen. Um au§ biefen bie 
SBertl^e für bie Seftralilung einer tiorijontalen gläd^e ju ermitteln, f)at 
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tnon ftc na^ DMgcm nod^ mit bcm @tnu§ ber @onnen^öl)c ju m\xU 
tipliciren. 

^icrauS ergeben ftd^ folgenbe 9lelatiDiaI)(en, bei benen bie einem 
fenfred)ten ©onnenftanbe entfpredienbe SBeglänge = 1 unb ber l^ierbei 
geltenbe mittlere 2:ran§miffion§^Äoefficient = 0.78 gefegt i[t. 

©onnen^ö^e 0» 50 100 20« 30» 40» 50» 60» 70» 80» 90» 

melatioe SBeßlängen . .44.710.8 5.7 2.92 2.00 1.56 1.31 1.15 1.06 1.02 1.00 

?nSc5?\'?Ä^^^ ^-^ ^-^^ ^-^^ ^-^^ ^'^^ ^'^^ ^'^^ ^-^^ ^•'^^ ^-^^ ^'^^ 

ÄSr^^^^^ '-' 0.01 0.05 0.17 0.31 0.44 0.55 0.65 0.72 0.76 0.78 

2lu§ ben legten SBert^en biefer 2:abelte ertennt man ben großen 
®influ|, ben bie geograpl^ifd^e ©reite auf bie SBeftral^tung ber ©rbober* 
fläd^e ausübt, ba fid) i^nen bie 2lbnal)me beg ®infall§n)infelg mit ber 
au^erorbentlid^en ^^^w^'^wte ber äBeglänge lombinirt. üWan fann ftd^ 
aud^ leidet auf @runb biefer 2:abelle ein 95ilb t)on bem SBer^ältni^ ber 
mittägigen ©tra^tungSintenfität bei pd^ftem unb bei niebrigftem ©onnen- 
ftanbe mad^en. ®ic größte ^ö^e, meldte bie ©onne an irgenb einem 
fünfte ber ©rboberpd^e erreid^en fann, nimmt betanntlid^ mit ber 
geograpl^ifd^en ©reite ab; man tann fie teid)t ermitteln, menn man bie 
geograpl^ifd^e ©reite fennt, öon 90^ abjie^t unb 2372^ ^inju abbirt. %üv 
©erlin mit 52 V2" nörblid^er ©reite mürbe fic^ bemnad^ 90 — 5272 = 
371/2 + 2372 = 61° al§ größte SmittagS^ö^e ber ©onne jur 3eit ber 
©ommer^Sonnenmenbe ergeben, gür ben niebrigften mittägigen 3Binter* 
fonnenftanb ergeben fid^ bemnad^ 3772 — 23 72 = 14° |)ö^e. 2)ie 
5£abetle tä^t ertennen, ba§ ber SBeg, ben bie mittägige SBBinter* 
fonnenftral^lung burdt) bie Sltmofpl^äre jurüdEjuIegen l^at (4.0) etwa 
3.6 mal länger ift al^ ber be§ ©ommerS (1.12); bie SBärme* 
Ontenfität auf eine t)orijontat eyponirte %lä6)e aber ift im ©ommer 
(0,66) um G.6 mal größer al§ im SBinter (0.1). £)ierau§ ift e§ au^ 
erflärlid^, ba§ unfere minterlid^e ©onnenftra^lung burd) bie größere 
©onnennälie feinen merflid)en Qvixoaä)^ erl)ält; biefelbe mürbe, ba fie, 
mie oben gefagt, in ben ejtremften pllen einen Unterfd^ieb oon 7i5 
ber gefamten ©tral)lung ju SBege bringt, in unferem göße bie SOBärme»' 
<3ntenfität am SUlittag be§ 21. 3)ecember nur oon 0.1 auf 0.14 er^ö^en. 

SlUe bi^^er gegebenen SBert^c ber ©tral)(ung§^<3ntenfität begießen 
ftd) unter ber ©orauSfe^ung molfenlofen ^immefö auf bie ©rboberfläd^e, 
ober genauer gefagt, auf ba§ SJleere^nioeau; fie werben eine 3una^me 
erfahren, menn man etma an einem l^ofien ©erge ober mittels be§ 
Luftballons in ber Sltmofp^äre emporfteigt. 

-Sebem ©ergfteiger unb Suftf^iffer ift eS befannt, ba§ in größeren 
^öfien trot( tiefer Lufttemperaturen bie ^aut ber ben ©onnenftratilen 
ausgefegten Äörpert^eile ftarf gebräunt, ja birett ,,oerbrannt" mirb: 
pon i^rer ©aHonfalirt 00m 11. ajlai 1894 brad^ten bie Suftf^iffer 
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Sicutcnant ®ro§ unb 21. 93erfon tro^ einer fiufttemperatur t)on 
— 37^ ftar!e ^auttjerbrennungen be§ ®eftd^te§, be§ 9tadfen§ unb ber 
^dnbe mit t)erab. 2)er nädifttiegcnbe ®runb für bie 3^^^^"^^ ^^^ 
©tra^IungSintenfttät mit ber ^öl)e ift in ber SSerfürjung be§ SEBegeg 
ju fudien, ben bie ©trat|len in ber 2i[tmofpt)äre jurüdfgelegt t)aben, ei|e 
fie jur aSßirfung gelangen; mid^tiger jebod) ift e§, ba§ bie tieferen 
©d^i(^ten, bie ertieblid) bid)ter finb al§ bie ^5^er liegenben, oon ber 
©tral^tung nid^t paffirt werben. Slu^er ber eigentlidien fiuftbid)te 
tommt aber noc^ ber Umftanb in tJtage, \>a^ bie tieferen @d^id)ten bie 
an SBBafferbampf unb mot)! aud^ an Äol)Ienfäure reid)eren unb burd^ 
ftaubförmige ^Beimengungen beträd^tlid^ me^r at§ bie l)ö^eren Derun« 
reinigt finb. SBorne^mtidt) fd^eint ber SEBafferbampf bem S)urd)gange 
ber SEBarmeftraI)tung bie größten ^inberniffe in ben SEBeg ju fteUen: 
aSioUe t)at, mie ^ann anfütirt, au§ feinen SWeffungen ermittelt, ba§ 
ber SEBafferbampf eine fünfmal größere SEBärmemenge abforbirt al§ 
trodfene fiuft unb baraug, ba§ bie 3Waffe be§ erfteren im ©ommer etma 
nur ben 380. 2:t)eil ber fiuftmaffe beträgt, gefc^loffen, ba§ beffen 9lb* 
forptionS^Koefficient 1900 mal größer fei, at§ jener ber fiuft. fiangleg 
unb SHngftröm ^aben im ultrarotl^en S:t)eile be§ @pettrum§, bem 
fogenannten „2Bärmefpe!trum*, breite falte SBanber nad^gcmiefen, meldte 
jeigen, ba§ bie @rbatmofpl)äre biefe fet)lenben @tral)lengattungen 
gänjlid^ abforbirt unb ftd^ alfo auf Soften berfelben ermärmt l^at 
(^ann). 9lac^ Sedier f oll aber au^ bie Kol)lenfaure tro^ ber relatit) 
geringen SRenge, mit meldier fte in ber Sltmofp^dre üortommt, einen 
beträd)tlid^en @influ§ auf bie Slbforption ber @onnenftrat)lung ausüben. 
®a§ aber SBerunreinigungen ber fiuf t burc^ mineralif d^e ober oegetabilifd^e 
ftaubförmige Körper im l)ot|em ®rabe ben 3)urd)gang ber ©onnen* 
ftral)lung bet)inbern, jeigen unS fomolit bie al§ ^ö^enraud^, SÄoorraud^ 
ober ®unft befannten ^trodfenen" 2:rübungen ber 2ltmofp]^äre, al§ aud^ 
bie l^iermit urfäd^lid^ oerlnüpften Konbenfation^probufte bc§ Sffiaffer* 
bampfeg, ber Slebel unb bie SBolfen. ®a SBafferbampf, Äotilenfäure 
unb aSerunreinigungen aber oornc^mlid^ ben unteren Suftfd^id^ten an* 
gei^ören, merben ©tral)ten, bie in biefe nic^t einbringen, oI)ne 3tt>^ifßi 
oon il^rer Sfntenfttät weniger oerlieren, als fold^e, meiere fie in il^rer 
ooHen ober aud^ nur in einem S:l^eile i^rer SluSbel^nung burd^meffen. 

SQSenn mir oben feftftellten, ba§ bie ©onnenftrat|lung mit ju* 
net)menber ©eel)öt)e eine beträd^tlid^e SBerme^rung erfälirt unb mir bie 
aSerfürjung be§ atmofpt)drifd)cn SEBegeS hierfür oerantmortlic^ mad^ten, fo 
ift boc^, menn e§ fid^ um eine nätiere Unterfuc^ung biefer ®rfc^einungen 
^anbelt, offenbar barauf Sftüdffid^t ju nel)men, ha% abgefel^en oon ben 
burd^ bie eben genannten ^Beimengungen bebingten S)urd^gang§s^inber* 
niffen, aud^ bie eigentliche ^.©id^te'' ber trodtenen unb ungetrübten 
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3ltmofp]^ärc oon crtieblid^em ©ittftu^ fein mu|. 93c!antttttci^ nimmt bic 
Suftbid^te tcinc§n)cg§ proportional bcr ^öl^c, fonbcrn gcmä^ bcm S)rudc 
ber Suft ab, vou mir i^n mittete be§ Barometers meffen, au^erbem 
aber nod^ in gleid^em ©d^ritte mit ber ®rniebrigung ber Sufttemperatur. 
©el^en mir l)ier t)on te^terer ab, fo finben mir, ba§ mir, um eine 
bestimmte SBerminbcrung be§ SuftbrudS ju meffen, un§ in immer 
größere ^öl^en mit bem Barometer begeben muffen, je meiter mir biefe 
Unterfud^ung au3bet)nen. SBoKen mir j. 93. bie ^öt)e auffud^en, in 
meld^er eine fiuftbrudfabnal^me um 100 mm ju finben ift, *fo muffen 
mir, oon ber,®rboberpd^e ober bem aWeereSnioeau auffteigenb, unS 
juerft um 1150 m ergeben, für bie jmeiten 100 mm aber fd^on um 
1330 m, für bie britten 1620, bie merten 2010, bie fünften 2700 m. 
S)ie Slbforption ber ©onnenftra^lung unb bemnad^ aud^ bie burd^* 
gelaffene ©tral^tenmenge, b. t). bie ©tralilungS^^Qntenfität, mirb fid^ ba^er 
feineSmegS proportional ber ^ö^e, fonbcrn gemä§ ber S)rudfabnal^me 
anbem unb jebe hierauf bejüglid^e Unterfud^ung mirb eine Bejiel^ung 
jmifd^en SuftbrudE unb @trat)tung jum 2lu§gang§puntt nel^men muffen. 

Um berartige Unterfud^ungen auSjufül^ren, bebarf man geeigneter 
3Äe§*3ft^ftrumente : an biefen aber f el^lt e§ bislang f o fel^r, ba^ man 
für bie uerl^ältniSmä^ig geringe 91ufmerlfamfeit, meiere man bcm l^od^* 
mid^tigen ©cgenftanbe juaumenben pflegt, t)on beffen Bertialten gerabeju 
bie Bemol^nbarfeit unfereS Planeten abl^ängt, feincS anberen (Sntfd^ulbi* 
gungSgrunbeS bebarf. S)ie abfoluten SWeffungen, mie fte pon Sang leg, 
aSiolle, ©rooa unb ^oubaille mittels ber fubtitften 2lpparate, 
bcm Bolometer, ^^grl^eliometer, 9lftinometer unb anberen, angeftellt 
morben ftnb, er^eifd^en ein fold^eS SKa^ non ©jperimentirfäl^igfcit unb 
bebingen fo oiele Sßor!et)rungen, ba§ fte niemals anberS als non fpecieH 
l^ierfür norbereiteten Dbferoatorien auSgefül^rt merben fönnen. 

S)aS einjige -3nftrument aber, beffen ^anblid^feit eine meitere 
Verbreitung unb regelmäßige SBeobad^tung geftatten mürbe, baS foge^ 
nannte „Sd^marjfugelttiermometer im aSafuum", leibet an einer berar^ 
tigen Unftd^erl^eit feiner Slngaben, baß eS nur unter beftimmten SBor* 
auSfe^ungen jur ©eminnung relatiner ©tral^lungSmertl^e auSrcid^t. SBe* 
!anntlic^ befielet baSfelbe auS einem in eine t^unlid^ft luftleer gepumpte 
©laSum^üHung eingefd^loffenen Duedffilber^2:i^ermometer, beffen fugel« 
förmiges ©efäß mit einem Überjuge non SRuß bebedft ift. ®ie Slngaben 
beffelben entfpred^en jenem ®leid)gemid^tSauftanbe ber SBSrme, bei bem 
bie Äugel beS 2:l)ermometerS ebenfoniel SBärme burd^ bie bireftcn 
©onnenftra^len burdt) bie äußere ©laSl)ülle ^inburd^ empfängt, als fte 
burd^ Stral^lung gegen bie le^tere felbft abgiebt. Bietet bie (SlaSum* 
l^üHung bem S)urc^gange ber SBärmeftratilen möglic^ft menig SBiberftanb, 
fo er]^6t)t fte il)re ^iemperatur nur unbeträct)tlid^ über bie ber umgeben»« 
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bcn fiuft unb bi§f)olh tann ber Ü6crfc^u§ bcr t)on bem gcfd^toatjtcn 
2;]^crmometcr angegebenen S^emperatur über bie mittetö einet fidleren 
3JletI)obc gemeffene 2:eniperatur ber äußeren Suft aU ein genäl^erteS 
9Jla| gelten für bie <3ntenfttät, mit ber bie @onnenftral|tung burd^ baS 
®la§ l)inburd^ auf bie SRu^oberpi^e be§ 2:]^ermometer8 einwirft, unb 
bie eingaben be§ 3>«ftrumente8 finb oon ber 2)auer ber 93efonnung unb 
ber ^'6^t ber ©onne unabhängig. 3lu8 ber ÄonftruKion beffelben aber 
ergiebt ftd^ ol^ne weitere^ bie beträd^tlid^e 93eeinf[uffung feiner SBerttie 
burd) bie größere ober geringere SBarmeburc^Iäffigfeit ber äußeren ®la§* 
untl^üHung unb bie 3)icle be§ SWupberjuge«. 

95eft^t man met)rere 3>^ftrumente biefer 2(rt unb cergleid^t il^re 
Slngaben, inbem man fie unter tt)unlid)ft gteid)en äußeren 93ebingungen 
gemeinfam ber ©onnenftral)lung au§fe^t, fo fann man immerl)in ju 
relatiDen ©tral^tunggmert^en gelangen, bie Don gröberen ^e^Icrn frei 
unb für oergleic^enbe Unterfud^ungen mol^l geeignet finb. SBenu^t man 
für bie gleid^seitige Ermittelung ber Sufttemperatur ein SlfpirationS« 
tt)ermometer, ba§ in ber 9tät|e beS Sdimarsfugelt^ermometerS aufgefteHt 
tft, fo erl^ält man in ben jmifd^en beiben 3lpparaten beftel^enben Sem^ 
peraturunterfd^ieben ein braud^bare§ Tla^ für bie Stra]^Iung§*;3ntenfttat 
in ©eftait ber fogenannten ;,3lftinometrifd^en S)ifferenj". S)a bie @Ia§* 
umliüllung be§ 2:^ermometer§ au^er ber biretten @onnenftrat)Iung aud^ 
bie refleftirte SBärme na^eju unget)inbert paffiren lä^t, mirb ftc^ bei 
einem S^^föntmenmirfen beiber eine Summirung be^ @ffefte§ ergeben, 
b^fonber§ aud^ au§ bem (Srunbe, ba§ bie refleftirte ©tralilung einen 
2:^eil be§ S^ermometergefä^eS trifft, meld^er t)on ber bireften (Strahlung 
unberül^rt bleibt; bie SBergrö^erung ber beftral)lten Dberflöd^e beS ^n^ 
ftrumenteS mirb bemnac^ ju einer ®r^ö]^ung feiner eingaben fütiren. 
^ierau§ folgt aber, ba§ nur fotd^e 2Bertt)e biefeS 3>^ftrumente8 mit 
einanber Dergleid^bar finb, bie unter gleid^en a3ebingungen erjeugt mürben. 

Sine SReflefion ber (Sonnenftral)lung tritt aber unter fe^r oer* 
fd)iebenen 93ebingungen auf: fo an einer SBaffer* unb ©dinee^Dberfläd^e, 
unter Umftänben aber ganj befonberS ftar! an tiefer liegenben unb 
gefd^loffenen SBolfen. 

SDa§ oortianbene 93eobad^tung§material l^ierüber ift bi§^er oer* 
^ältni^mä^ig fpärlid^ gemefen ; erft bie neueren miff enfd^afttid^en 35allon« 
fatirten t)aben eine nid^t unbeträd^tlid^e ©rmeiterung beffelben geliefert 
unb jmar bi§ ju §6^en hinauf, bie meit über bie oor^er unterfuc^ten 
l)inau§ge^en. 2lu§ biefen mögen nod^ einige SBeifpiele angefütirt fein. 

aSormeg möge nod^ baran erinnert werben, ha^ bei bem ©^marj* 
fugeltl^ermometer megen ber nad^ allen Seiten gleid^en ®rö§e ber be* 
ftralilten Dberpd^e ber ®influ^ ber Sonnenliö^e als folc^er entfällt, 
t)ielmel|r bei bem SluSfd^lug reflettirter Strahlung nur bie Sänge be§ 
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äurüdgcicgtcu SBcgc^ in bcr 2ltmos 
fp!)äre unb bic t)ierbei angetroffene 
,,tt)ermifd)e 2)id)tigfeit" in S^rage fommt. 
©elbftDerftänblid) fönnen aSergIei(f)un= 
gen nur unter bei 93orau§fe^ung an* 
nä!)ernb gleicher äußerer 93ebingungen, 
b. l). btx unbebecfter unb unnerfdileierter 
©onne, üorgenommen werben. 

®ie nebenftelienbe Tabelle giebt auf 
@runb oon 428 S3eoba(f)tungen bei 13 
n)iffenf^aftlic^en Suftfa^rten, bie bei 
oöllig n)oItenIofem ^immel ftattgefunben 
^aben, bie 3JKtteIn)ert^e ber ,,2lftinomc^ 
trifd)en S)ifferenjen" nad| S)rucfftufen 
unb na^ @onnen^öt)en georbnet roieber. 
2)a in ben ^auptfommermonaten ^futii 
unb Quli roolfentofe 2iage fetten ju 
fein pflegen, finb für bie größten in 
unferen ^Breiten errei(f)baren ©onnen* 
^ö^cn feine 3Bertl|c r)ort)anben. B be- 
beutet ben SQgert^ be§ mittleren Suft* 
brudfeg, AD bie entfprcc^enbe mittlere 
2lttinometrifd^e 2)ifferens. 3)ie Qn-^ 
fammenftettung te^rt, ba^ mit ganj oer* 
fc^roinbenben 2lugnat)men, bie nur auf 
unjureid)enbem 93eoba(^tung§materiat 
berut)en, eine regelmäßige ^i^^ö^me ber 
©tra^tungg^^ntenfität fomo^t mi^ ab= 
neljmenbem ßuftbrucf al§ aud^ mit ju* 
neiimenbcr ©onnenI)ö^e erfolgt, 
(gortfe^ung folgt.) 



®er 2lbbe ajion^amp, aWitglieb ber %l. 53e(gifd^en 2l!abemie 
unb motilbefannt burd) feine intereffanten Unterfud^ungen über S)e§carte§ 
unb ben ®artefiani§mu§, t)eröffentlid)t im „SSuUetin" biefer Slfabemie 
einen 93rief be§ berütimten ^l)ilofopt)en au§ ber S:ouraine, meldien 
man al§ oerloren gegangen unb nie publicirt betrad)tcte unb ber ftd^ 
bod) in einem ju ^ari§ 1811**) erfd)ienenen unb 1842 neuaufgelegten 
SQ3er!e abgebrudt oorfinbet. 

*) SßSir geben im 9lad)ftel)enben einen im ^ecember*§eft t)on „Ciel et Terre" 
erfd)ienenen, für bic @ef(i)id)te ber SD'leteoroIogie fel^r intereffanten 3lrtifel be§ 
§errn 31. SaScafter of)ne jebe ^Ibfürjung roieber. 51. SBerfon. 

**) Penseea de Descartes sur la religion et la morale. ^n 8 = vo. — ^er 
SBerfaffer ift ber 5lbbe ©merg. 
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S)icfc8 tüenig bcfanntc — ja eigcntUd^ ben ©ef^id^töfd^teibcm 
bcr $]^9{tt ganj unbctannt gebliebene — ©^reiben ift t)on l^eroor* 
ragenber äBid^tigteit für bte @efd^id^te ber @rftnbung be^ iBarometer§. 

ffiir geben e§ ^ier loieber in möglidjft roortgetteuer Überfe^ung, 
Begleitet oon einigen BiifötJ^«/ w^^t i>^tten e^ 2lbb6 3Ron^amp im oben= 
genannten Bulletin loerfel^en l^at. 

@d)reiben be8 S)e§carte8 an ben ^ater aJlerfenne. 

©grnonb, 13. ©ecentber 1647. 

„Sor einiger 3^tt bereits l^t mir ^err be 3uglici^em bie ®rudt* 
fd^rift beS ^errn ^aScal jugefd^idt, moffir ic^ bem JBerfaffer ju S)anfe 
Derpflid)tet bin, ba bie 3^f^^i>ii«9 i^ feinem 9lamcn gefd^el^en ift*). 
@§ fc^eint, ba^ er barin meine Materia sabtilis befämpfen miQ, unb 
ic^ bin i^m bafür fe^r banfbar; bod) bitte ic^ il^n, e§ nid)t ju unter* 
loffen, feine fd^rffte Überlegung biefer grage ju mibmen, unb e§ mir 
nid)t 5U oerargen, menn i^ feinerjeit unb an gel^öriger Stelle aQeS 
auSeinanberfe^e, ma« ic^ ate ju meiner 9Sert^eibigung geeignet betrauten 
füllte. Sie oertangen oon mir eine ©d^riftäu^erung über bie JBerfud^c 
mit Ouedtfilber unb fäumen trot(bem, mid^ mit il^nen befannt ju mad^en, 
als ob ic^ fte errat^en mfijste; allein ic^ barf mid^ in fotd^e SBSagniS 
nid)t begeben, benn menn id^ bie SBa^rl^eit finben follte, fo fönnte man 
meinen, ba§ id^ l^ier bie ©yperimente gemad^t l^abe, unb wenn id^ fe^l* 
ginge, mürbe bieS meinem Stufe abträglid^ fein; aber menn ©ie mir 
unummunben aQeS mittl^ilen mollten, maS ©ie beobad^tet ^aben, fo 
mürben ©ie mid^ oerpflid^ten : unb foHte ber gall eintreten, ba§ ic^ 
baoon ®ebraud^ mad^e, fo mürbe ic^ nid^t oerfe^len, befannt ju geben, 
Don mem id^ eS ^abe. 3^ ^«be ^erm ^aScal gcratlicn ju oerfud^en, 
ob baS Duedtftlber ebenfo l|od^ fteigt, menn man ftd^ oben auf einem 
93erge befinbet, mie menn man ganj unten ift; ic^ mei| nid^t, ob er 
e8 getlian l^aben mirb ; bamit mir aber aud^ miff en !önnen, ob Slnbe* 
rung oon 3«it unb Ort babei nichts auSmad^t, fc^idte ic^ Q^nen einen 
papiemen SWa^ftab oon jmei ein^alb %\x% morin ber britte unb oierte 
3olt oberhalb oon jmei gu^ in Sinien eingetl^eilt finb, unb id^ bel^alte 
l^ier einen jmeiten ganj äl^nlid^en, bamit mir fe^en fönnen, ob unfere 
Beobachtungen übereinftimmen. ^6) bitte ©ie beSl^atb, bei faltem unb 
bei marmem SBetter ju beobachten, unb menn ber SBinb au8 SJlorben 
unb aus ©üben blafen mirb, bis ju melc^em fünfte bicfeS aWa^ftabeS 
baS Ouedtfilber fteigen mirb ; unb bamit ©ie miff en, ba^ fid^ ein Unter* 
. fc^ieb jeigen mirb, unb um ©ie ju oeranlaffen, mir gleichfalls aKe ^\)xt 
SSa^me^mungen offen mitjut^eiten, miH id^ «Sinnen fagen, ba§ am letjten 
9]tontag bie ^öl|e beS OuedCftlberS genau jmei ^u^ unb brei Qoü be* 

*) Gemeint ift baS äBerld^en oon ^aScal unter bem 3:itel: Nouvelles 
exp^riences touchant Ie vide, erf(^ienen in ben erften ^agen be§ Oftober 1647. 
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tmö, m^ biefem SKä^fteb, imb b«^ fic geftctn, olfo ötn S^iwwÄergtag, 
ein w^niQ über }n)et %Vi^ unb mer 3^^ mar, |ettte i^t fU^.ioillNr 
mn brei ober oier fimien erttiebrigt ^öt. Qf<i^ ^^übe eine ftJ^re, «^e 
an berfelben ©teße Z<x% unb 9la<i^t befefHgt bleibt, um biefe ®eoboc^* 
hingen anjufteOen; fte jlebod) fo jettig aftgemeut btkmit p geben ^t 
nad^ meinem dafürhalten nid)t nöt^ifl, fonbem eS nntb beffet feilt, 
bamit ju sparten, bis bag ^Nd^ be§ ^vnt ^$«al etfc^enen ift« 3^ 
mürbe ojoä) n)öitfd^, .bxijs <Sie nerfuc^en, in ^l^rem ^acuum l^euer 
fin^iQünben unb ^u f<d^en, ob btr ätaui^ nad) ^en ober cm^ unten 
gei^ «oirb, unb mie bie @fftalt ber flammt ift. Wim &Hm .l^i^ 
%erfud^ Qiuftrilen, inbem man ein ©tüdi^m @6)n»\d ober :$4ii^^^r 
^on einem MUmen f^d^en im äktcumn aiif^Miiigt unb eg (kw/k ^^S 
@ttaSro^r l^inburd^ mit einem Spiegel ober ißremtgbiS 4iniftil^et ;^ 
>&mn eiS i^eriittd^mafli^en, loeili^ier.bte @oa»emd^t'^iiirei<l^b immfA, 
:itnb eg.ift mir A^x nid^t gebnie^, ^^^^ ^Mbb Oe^-ntitetnMli^r 
>)Mifffnb .ju 9etibiitben. @ig nrnnbert minl^, :ba^ @fte bie Bmitmi Mfi^S 
@^t]inente§ mer 3<t]^eibei fi^ fttl^Iten l^o^n, i»»i^ -bem/ ^a^^^tr 
^oal fagt, o^e mir j[e ein SäSortibo^äiber mitful^Ieit, Mbi;<|Rerf§ 
r}eii»or i^em Sommer angeftefit,|u l^ben; btnn^fobofb @(te •jmir^'bdDen 
gefproi^en litten, fa^ iä) eht, ba| e§ oon Si^tigleit fei:aiii2^ ?bi^ #S 
in^^i^em äftafe biestU«^ fein fönitte .pr ;ä^t#tiiQiii^ dbeffeit, 19^ Mi 
m (Staunen ber p^tf gefd^mben i^e. 

:3^jDerMeibe;U. f. ro. u. f. a)." 

S)ie§ ift alfo jener „oerlorengegangem" ^8m\ >be« "^xiBSjm^, ;fo 
l^otffintereffant für bie ©efd^ä^^te ber ejaften aBiffetij|l|iif*im unb .»0 
gu fo !(arer @rfi^eiiuing gelangen fein @|a)?a{ter, feine ©efbunwig ge^tn 
^oScal, fein lebl^after SBunfäi, vm aütm 9^euen a«f bem Gfeliite ber 
aSiffenf^oft forttauf enb unterri^tet ju Meilen, mtb, nM8,btf§'^lentwfli«* 
mertliefte ift, fein ^»i^üdffc^rerfen oor ber apriori ajetfönbigittfeg nmt 
©atfien, mel^e l^rnac^ ba§ ©jperiment Sögen ftrafen K^nte, «nlHÄer* 
feit§ aber — loetnt fte bnrd^ bie (grfa^rung *«jlä*i8t »»ftrbtn — .»^r 
bem 9tufc fie „oorauSgefagt" ju Ijaben, uöKä^bem er berlüS wti^er>fcie 
ejperimentetten ^emeife bafftr in -^änben gi^oit J^otte. 

Man mirb bemerft ^ben, bojs ®eScarte§ mit^t, er^^obe^^i^ 
ben 8Rat^ gegeben, „ju oerfu^n, ob bö§ Oitedffilber ebenfoJ^fteijit, 
menn man fi^ oben auf einem ^rge befinbet, me mma man '%tmi 
unten ift." 

3ur 3«it als 3)e§carte§ an ^a§cal betreffs biefe§ ju mad|ertben 
aSerfud^cS fd^rieb, t)atte ber lefstere it)n nod^ niid^t ÄUÄgcfftl^t; -tm 
15. 91ooember 1647 jebo(^ ^atte er feinen ©d^mager ^6rier .gebeten, 
ha^ ©ypcriment ju ©lermont ju oerfud^en. SÄan fie^t, bag 5)e8carte§ 
ben ©ebonfen biefeS SSerfudieS al8 ben feinigen reflanrirt, ^ber mi»b^«i§ 
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t|ii fMooI emgefiebea s^ l^o&en bc^ou^tet. tiefer l^at in aUet f^orm 
eidi&vt> bo^ ine 3^e i^ Don felbft« gefomtnen roare. 2)er t>otftel^enbe 
Shtef ®e«carteg betocift in SBttbinfeung mit anberen 3^U9«iff««/ i>ö^ 
^Scoi niij^t bie SSktir^eit gefagt ^at. 

9te^ bcm Haren Sinn be§ oben abgcbrudhen ©d^rcibenS erfd^eint 
<i9' steeifcfQdiS, bog ei^ 3)ei8c<itte§ am 1-8. 2)ecenfbet 1647 nic^t nur un« 
bcfannt war, ha^ ?ßoSical an feinen ©d^wager bie Slufforberung jnr 
^riiai^e beS äSerfud^ auf. bem Pay-de-D&me gerichtet l^atte, fonbem 
aud^, bag er bte§ beabfk^ttgte. 9liibeverfettö beutet ^Scal im ^Briefe 
an feinen ©c^nmger t>om 15. 9hmember 1647, nad^ eigener Eingabe, 
fel^v angenfaKig barauf l^in, bajs ber % SRerfenne pon feiner Slbfic^t 
2)!eioartej8 S^itt^eUuiig gemalt ^be. ,,Suf bie 3i^it<^^tung ^in (bag 
Ste feiber boS @^riment auf bem Puy-de-Döme ausführen moQen) 
l^abe id^ aOen unferen SBiffenSbegierigen in ^rig Hoffnung barauf 
ginmd^t; unter anberen aud^ bem ^ter SRtrfenne, ber fn^ bereite in 
ätetefen; ttot^ ^lien, ^olen, @^n)ei}, ^ollanb 2c. an^eifd^ig gemacht 
|at über' ben Slu^ng ben ^reunben äluSlUnft ju geben, bie er ftd^ 
btftt' batc^ feine ^erbienfte enooiriben ^t** 

SDten erfiel^t au^ auS bem ^tnebirten" abriefe, ba^ 3)e8carte8 
juerft einen genau gett^eilten 2Wa^ftab am ^Barometer angebrod^t, 
^««fo juetftbaran regelmäßige 95e<^ba(^tungen angcfteKt unb glei^jcitige 
^Ufungcm an fe^r meit entlegenen Orten veranlaßt ^at. 

^a§cat fd^eint non ben ^ö^enänberungen ber Ouedfftlberfdule an 
bemfelbcn Orte nid^tS gemußt ^aben, bis nad^ ber 5BeröffentIic^ung beS 
©Eperimentc? non Puy^de-Döme (meld^eS am 19. September 1648 
ftattfanb). ®rft furj nad^ biefem 3^itpwnfte t^eilte er ?ß6rier etma§ 
barüber mit, xök ^erier erjälilt: „9tad^ bcm ®yperimcnte, roeld)e§ id^ 
auf bem Puy-de-D6me ausführte, unb worüber ficb ber Serid^t im 
aSorftcl^enbcrt finbet, fd^rieb mir ^crr ^aScal au§ ^ariS nad^ ®termont, 
mo id^ meilte, baß nic^t nur Säuberung bc§ Orte§ (b. ^. ber ®rt)ebung), 
fönbem aud^ bie Säuberung ber 3«it unb be§ SBetterS an bemfelben 
Drte büt^ ®rt|ö^ng ober ®rniebrigung einen nerfc^icbenen ©taub beS 
DuedffilberS in ben 9l6t)ren l)erbeifül|re, je nac^bem bie SDBitterung fälter 
ober marmer, trodfencr ober feud^ter merbe." 

Sßerier fagt meiter, baß er regelmäßige 95eobad^tungen angefangen 
l^abe^ fte mit anberen, an entfernten Orten gtei^jeitig angeftellten oer* 
glidijen 2C. Äurj, er fprid^t unb ^anbett, mie e§ 3)e§carteS in unferem 
unb in anberen türjlic^ aufgefunbeuen 93riefen angiebt. 

SKon meiß, baß nad^ SWerfenne'S äMeben (1. (September 1648) 
bet greunb ^Joäcars, SWobertml, auf bie öriefe 3)e§carteS' an 3Äerfenne, 
bie ftd^ in ber QtU^ biefeg OrbenSbruberS oorfanben, ^nb gelegt l^ot. 



Digitized by 



GoogI( 



— 12 — 

2)cgcarte§' SBricf über baS 93aromctcr fd^cint jeboc^ l^emo^ in 
anbete ^änbe gelangt ju fein, benn, rote ^ert Jiannerg UnfereS @r* 
ad^tenS nad)gen)iefen i)at, ift et non Saf)ite nid^t in fein SSet^eic^niS 
aufgenommen motben, in beffen 93eft^ bie non SRobetoal bei feinem 
2:obe im Qaf)xt 1675 jutüdgelaffenen ©tiefe gefommen roaten. 

ftutj, n)it finb geneigt ju glauben, ba§ ^a8cal auc^ in biefer 
@ad^e bie Slntegung üon ®e8catte8 empfangen hat * 

SBit btingen fc^lie^tid^ in ©rinnetung, ba§ ?ßa8cal in bet (Sin* 
leitung feinet ©d)tift fagt: „®^ ftnb ungefSl^t niei; ^ai^xt l^et, baft 
man in Italien bie ©tfa^tung mad^te, ba| eine OtaStöl^te u. f. xo. 
2II0 übet biefe§ ©tpetiment non SRom auS an ben ^atet aWetfenne, 
^aulinetmönc^ ju ^ati§, betid)tet rootben mat, mad^te et e8 in ^^anf* 
teid) im Qai)xt 1644 befannt, jut SSerounbetung allet ©ete^tten unb 
gfteunbe bet SBiffenfc^aft". 

liefet ©a^ mad^t ba§ ©tftaunen beS ©atteftug etHättid^, wenn 
et gegen ®nbe feine§ SBtiefeS an ^atet SÄetfenne fagt: ^(SS »unbett 
mid), ba§ @ie bie Kenntnis biefeS @5petimente§ niet ^al^xt bei fid^ 
bel^atten t)aben, nad^ bcm xoaS ^ett ^aScal fagt, ol^ne mit je ein 3Bott 
batübet mitjutl^eilen unb o^ne e§ je not biefem Sommer angepeilt ju 
l^aben^. 

®iefe Untetlaffung be8 ffit geroöl^nlid^ fe^t mitt^eilfamen aJlet* 
fenne mitb jum Z^tik netftänblic^ gemad^t butd^ ben aWi^etfolg feinet 
SBctfud^e einet SBiebetl^olung beS JiotticeKi'fd^en ©jpetimenteS. ^aScal 
fc^tieb batübet an ^ettn de Ribeyre: 

„2)ct ^atet SJletfenne netfud^te eS in ^ati§ nac^jumad^en unb, 
ba c§ i^m nid^t nad) SBunfd^ gelang, fianb et banon ah unb badete 
nid^t meitet batan. (Seit bet 3«it wat et in anbeten ©efd^fiften in 
SRom unb nad)bem et fxä) bott genau wegen bet Sltt bet 2lu§fül^tung 
etfunbigt l^atte, te^tte et, oöHig in bet ©ad^e untetti^tet, jutüdt. 2ll§ 
un§ biefe 9teuigfeiten im .Qal^te 1646 nad^ Slouen, mo id^ bamal§ 
meilte, gebtad^t mutben, fteUten roit bott baS italienifd^e (äjpetiment 
in Slnlel^nung an bie „3Ä6moite§" be§ ^atet SÄetfenne an u. f. m.'' 

3)iefe beiben SBetic^te ^aScatS ftimmen nid^t'ganj fibetein unb 
feinet btüdft bie genaue SEBai^tl^eit au§. 

aWetfenne, bet im <3uli 1645 au§ «Italien jutüdfgetommen roat, 
Detfuc^te ba§ ©ypetiment auf § 9ieue mit ^ettn ©tianut unb beibe 
bemül)ten fid), ba§ ^l^änomen nad^jumac^en, abet junä^ft ftud^tloS. 
3Jletfenne manbte fid^ im ©eptembet 1646 an ^etit; unb bieSmal l^tte 
et ©tfolg (f. 3lbam, ^a§cal et 2)e§catte§). ä:to^bem bleibt e8 fibet^» 
tafc^enb, ba^ bet ^aulinetmönd^ na^eju ein <3a^t jögette mit bet fSflxU 
ttieilung bet gto§en miffenfd^aftlid^en, au? ^talkn angelangten 9leuig* 
feit an 2)e§catte§. 
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@oHtc 9Äetfcnne bcm $)e§cartcg fein Sjpertnicnt twm^^al^te 1646 
gerabejü pcrl^eimtic^t l^aben? 

S)a§ Original beS oon un8 roicbcrgegcbencn SBifiefcS fd^cint per» 
toren au fein. Zxoi^ ber jüngft angepeilten 9lad^for[d^ungen war e§ 
1898 noc^ ntd^t aufgefunben unb mx ^aben nid^t gehört, ba§ eS feit* 
bem gelungen wäre, auf feine ©pur ju fommen. 



^tbtxfiiii ibtx Kit ptttenins in tS,trAxni'(Rm^a im ^wmbtx 1899« 

^er SBitterungSd^arafter beS t)erPoffenen 9looember §eigte eine fo auf- 
faUettbe ^btoeid^ung Don bem normalen unb fo bemerfenStoertfie ©igent^umlic^« 
feiten, ba$ eS fd)n>er ift, auf bem engen IHaum, ber für unfere äBittecungSüber^ 
flehten beftimmt ift, biefe SBer^dltniffe in gebü^renber Seife ^u wurbigen. @§ 
mirb eine banfbare Aufgabe fein, fpdter, toenn ein grögert^ SBeobad^tungSmaterial 
)ur Serfügung fte^t bie SBitterungSgefc^id^te biefed ä)^onat§ über einem mögli^ft 
miiSgebe^ten (Gebiete ber ©rboberfCdc^e einge^enb ^u bei^anbeln unb nad^ ben 
Urfad^en att forfc^en, n>elc^e eine fo lang anbauembe Sitterungganomalie ^er^ 
oorriefen. 

@in f&lxd auf bie ^arte ber Suftbrucfoertl)eilung belel)rt ben 
Äenner ber normalen Sflooember^Sfobarcnfarte fofort, ba^ in biefem SWonat gana 
ungemd^nlic^e äBitterun0St)er^dltniffe über Europa üorge^errf^t ^aben muffen. 
S)ie ßuftbrudbifferenaen a^ifc^en @üb unb , 9iorb finb l)ier im aWonatSmittel f o. 
ungemö^nlid^ grofi, mie fte in ber normalen Suftbrucfoert^eilung feinet einaigen 
3Wonatg be8 3a^re8 in meribionaler SRid^tung auftreten. Sinem Suftbrucfüber« 
f^uj non mel^r al8 7 mm über ©übbeutfd^tanb, bem ^llpengebiet unb grranfreid^ 
liegt ein gleich gro^eg deficit im ndrblid^en ©fanbinaoien gegenüber. ®tatt 
einer normalen ^ifferena oon 8 mm ^mifd^en SJlünc^cn unb ©aparanba, finben 
mir eine fold^e oon faft 21 mm. gmifd^en S8or!um unb SBobö (Slorroegen) ift 
bie 3)ifferena fogar 4 V^ mal größer alg im langid^rigen SJlittel. SBon biefer un=» 
g^mö^nlid^en SBerfd^drfung ber fübnörblid^en ©rabienten beg 8uftbrucfe§ mürben 
aUerbingg, mie man fie^t, bef onberg bie norbeuropdifd^en iSdnber betroffen, md^renb 
SBiZitteleuropa hexa ^ad^gemölbten ^ern ber ^ntic^flone ange^rte. 9^ur auf bie 
beutfc^e ^üfte griff biSmeilen bag unauSgefe^t ftürmifc^e Setter über, meld^eS 
bie ffanbinaoifd^e ©atbinfel unb Sflorbroeftru^lanb im Stouember ^eimgefud^t 
^aben. 

^er SJBitterungSoerlauf geftaltete fid^ f otgenberma^en : 3)a8 Suftbrudf* 
majfimum, roeld^e^ über SJlitteteuropa gelegen, fd^on @nbe Dftober in 95erbinbung 
mit nicbrigem Suftbrudf über ganj 91orbmefts@uropa, namentlid^ an ber ^üfte, 
milbe Sitterung unb SRieberfd^ldge üerurfad^t l)atte, rourbe aUmd^lic^ nad^ @üb:= 
often aurüdtgebrdngt, gleid^aeitig ftieg bie Temperatur bei fd^mad^en füböftlid^en 
unb füblid^en Sinben au^erorbentlid^ ^od) unb erreid^te il)ren l^dd^ften Sertl^ 
am 4. S^löoember. @ic fan! tro^ aiemlid^ Ijeiteren §immel8 am 4. unb 5. aud^ 
beS Slad^tg nid^t unter 10 o in mHUh unb ©übbcutfd^lanb. ®ie aWorgentempe* 
raturen lagen mel)rere 2;age 6» über bem normalen Sert^. 9lm 8. unb 10. traten 
über ^d^ottlanb fe^r tiefe ^epreffionen auf, meldte an^ i^rer Säuberung nac^ 
Often ftürmtf^e unb regnerifd^e Sitterung an ber Äüfte oerurfad^ten. 3;^eil:' 
minima baüon erzeugten ccm 11. Sturmböen unb (S^emitter mit $agel an ber 
^üfte. ^n oon @übn>eften ^er oorbringenbeS )^a|:imum oerbreitete inbeg oom 13. 
ab mieber rul^ige Sitterung über ^Ji^itteleuropa. <Seine Sage med^felte meift nur 
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fc^manfungen fcfunbärer S^latur ^croorgcrufen töuübcn. 5)ie SOJittwciWö im 9lwben 
rourbe unterbcS MS $um aJionatgfd^IuJ t)on einer unur.terbro(3&enen Srfei^e fe^i iti^ 
tenflbcr S)cpr€ff!onen be^errfd^t, bie über bag nötblic^c <S!tttibhmt»ten rtad^ ginns 
lanb unb SNttu^anb sc^^^* 3^^ ^^i^ gewannen biefe(&eti au^QittfRtfndtffi 
ben ^lttecitivgg(j^ftva!t6r unferer ^fre ui^ her öftti<j^ (Brebtctgt^tilr, itfbfm.l^v 
^üuftger ftütmifd^e, aber fel^v mi(be SiHnbe au^r fftbiPtlüUd^ unb -tuu^ioefitli^l^ 
9iid^tungen auftraten, ^m aQgemeinen lagen bie 2:em|7eraturen gegen 3J{bnatg« 
fc^Iu^ roieber fe^r weit über i^ren normalen aß&ert^cn. ®inen auffaöenben ®egen- 
\ai^ battt bilbete eine ©nllaoe nicbriger 2;emperatur, bie feit bem 28. 9lo»ember 
über bem centralen gfranftei^ oetl^arrte uv^ ott einigen 3)'lotge^timttfett>Miti| 
^mperaturen bon n>enig^t aU — 5^0 be)fid^n«t n^t. #[ei^*tiefe^^m^aturen 
traten um biefe 3eit n»t im äuKerften-Sflarbopett be« ®tbtl^8 auf, »onjeitewl 
getrennt bnrti^ (SÄiete niit ^empetaturen oon fof^ looc. ' 

^er^emperaturuberfd^^ be$ ^önat^ nmc in Dielen ^enbcn» befonbeti 
in ^fttttbeutfti^la)>b, an ber ftüp, im SSeften, foioie aitf ben bfittfd|m ^nftlii 
bebeittenber, alg feit beginn ber meteorologifi^eii l^oba^itngetfin'bvii'SMtotig^ 
ntts^n: %n ber ^ix^t unb in SHitt^beutf^lanb befolg bie fMfltive'^fiiN^MMlii» 
dbn^ett^ng m^^r aB 4Ö, na^ €lfiben na^m fte ab, fle nrar, f omit mtt'^dtmffii 
vorliegen, im füblid^en ^aben unb ber Sd^wei^ am fleinften. ^f^x^n gmugflmi 
Sßf^trog l)ätte pe nMt^tf^htli^ im mittleren g^anlteici^. 

3m äu^erften Slorbweften S^eutfd^lanbS unb in ^böonb toor^ber W^t) e^«t*fe¥ 
vielerorts fogar um einige 3^^*^ ®rabe mftrmer al8 bet £iH0^tt,'tAßt 
bag ber letztere aJtonat nennenSiöert^ !alt gewefen war. @itt fold^ ^t^ltiti« 
bürfte in ber ®itterung§gef(^i^te jener ®egenben au^rorbentlid^ fKtHt^f^i*«; 
benn ber normale Stemperaturunterfd^teb beiber TOonate bel&uft fi<ä^ ' bort- 01^ 
5 big 60 C! 

9^od^ beutlid^er treten bie abnormen 2:emperaturen beS Slötwmber^l^rÄ^j 
wenn man bie ^entabcnmtttel bcrfelben mit benen ber vottgerilWtfrmtf o^gleW|fe 
3)ie erfte ^entabe (2. 7-6. S^ooember) war faft überall in 2)eutfid^fanb> twt^e^iitt» 
Ix^ aber an ber Äüfte unb im SSeften rodrmer, alg irgenb eine^enktbe imiw&ti 
aufgel)enben Dftober, ja, an ben melften Orten mu^ man bfgouf btettf!e®ep^ 
tembcrpentabe, alfo um oolle sroei SWonatc 5uru(fgc^en/ bfg^man-cfnt 
gleirf) ^ol^e a:emperatur antrifft, unb bag in einer Sal^regäeit, in ber W ^bno^e 
ber 2;emperatur unter normalen SJer^ältniffen am größten ift. 

S)ie l^öd^ften 2;empcraturen überfd^ritten am 4. SRooember vielerortg 20» C 
unb bamit bag abfolute aWajimum beg ooraufge^enben Dftober. 3^ ©fibm^ft* 
bcutf.d^Ianb mürben am 4. a:emperaturmajima oon mel)r alg 22 abgelefen. 3lud^ 
bie SRinima lagen über bem ^urc^fd^nitt, befonberg auf ben $ö^ert ber füb* 
bcutfd^en ©cbirge, roo häufig 3:emperaturum!cl)r, beobad^tet würbe. S)ie ' 3^^! 
ber fjrofttage war bementfpred^enb !lein. 

^e Äarte ber aWonatgs^föt^^rmen giebt bie a;emperatttrvertl^eilunfl^ am 
19lorgeiitermin ; im ^ageSmittel toar ber ®egenfa'^ $n)ifd^en ^innenl^b unb 
iRttfte meniger groß (f. f&tm. im Dftoberberid^t). 

5>ie «RiÄerfd^läge blieben, abgefd^ xwm äußerjten iÄorbcfft^», l^iirtw -ben 
nörmo^eit ^M, cm meiften in ben Gebieten, mel^e auf ber 3f<^bai»nlw^e bem 
en^en @i*tete ber 2l«tic^!lone angel^ftrten; l)ier erreidlten fie nid^-einmftl Vs 
ber normalen Witn^^n, befonberg troden mar bie ©d^met^, bag meftlidE^eÖfftese 
rei^^uinb Dbetitelien. 3m Sdinnenlanbe fielen bie S^dbevfu^l&g« meift in; b«c 
erpe» ^l^e be« »*im(»tfe ?)ie Äüfte nwvbe au^ f^n^ ^t^^^i^-rnnt^m^vm^ 
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^ l ^t r ^ftb c^oitäl^tt 9Sktkx ^^"^VietUn^'^wUifyct .^d^ee fiel imvloatwiuemgen 

'Ht^'dT^, e«]^bli^ %v^zx als im Oftober. ^tauf ift ^ ^ix^Ut^tx^&fysin, bo^ 
bie nft^^e 9lu$fh^|{uf>6 !aum ^itflu^ auf bte 3:empevatut >§eioiitiien lottnle. 
Sttbeffen bleibt ei^ noc^ eine offene ^rage^ n>ej^b^ f^/ entgegen. b«r fpnftigin 

'"Stf^vung, uti^ im. cenlraleit ^ei(e ber ^ntiopfdme bie ^BiMi^ii^ng$9iffet fo.J^mi) 
^^Uf^tr^i ^' ^* ^atlßtvä^ nur 220/0 ber mdgltd^en Si>ttu<nifd^fiiibauer 
ttiib fbgat 12 Z^qtof^t jeben ®onneiifid^ein f)aüt, Dr. >fö. Site i nia t b'UjS. < 



>Jftim,.9lobert be fö. aSorb^^arDarb UnjLDetfltp. 
; , -Ijlijtgjl^ilt ^on^^.eitmann (5IiaS in ißerlin. 
^ v^9ei>l^m igf aflm 3i«te9effe^ boS ber-^ricg ber '^e|;il^er.^9p.bie mit 
^$te^9Ea)»^ttiit itm.i^«e:ttn<iW^&iitiOf^t tflo^^fenben ^iUppti|o$ bto^fi^i^t^ 
^Mrfl»^eilv4M|ilf«n»inl^iiiiiii^ f^ emteiS übfr bie fri^ien ^n^ierigfetten, .l^e 
''i«n»ÜM|iftMieim UM^wph\(ttt,>a}tö bet Q^t eimed.-cinieritanifij^en v^el^^n 
n^^fßmi. t ..... 

■ ilM? Ojilita f^b ;«tiK badt^ima ber.^ittppiiHin ^tö.mito}^y^w^tixß^, 
>bi!i|.>td '^flftb^' laHie.?b^n.tenbtn ^;empev9tur|iil^MWttiil0^ m i^fti S^gliic^fU^ 
-»#^6ilbett,<Me.iiiititee2:em^9i»tur ift iDjej^, bie Snft f#:.f«]ii^t luib bMrS9#ibe 

:Ji^b«t2^iai^xftmn,vMHoxoüi^iit^ m iioei =^eije g^li^tjlt ;!ii»fä>Mi; b^^ ^e, 

•^tr 4KMlt^^b•t^^e :3:vot.tfeii§eit, xum QSt^ber (nd ;^i:iX: .$i^!^i^SBiQil4^:i^^^^ 

il^e«9^i^b>:^n ^loeite, bet J^omn^t ober bie 9l««en^t, .yiai bü^.^ffl^er unter 

^MM^i^nftel bei^<aibiocft<WM^t^^ .3l9if(^en<bfib^^l»rei|^en/.90v b^Clin» 

cf«|eii'^be§^ eine« ober anbf m Wm^m^ ti^ten < ^^liMlig ^ßjuibfti^on auf, rbieiX^n 

^0|lk9^xtll4$mkttmi begleitet Rnb. S)ie %tocfeit§ett ift aur S^&i^yu^g i^eS %9^(«^ 

«^o|Mw«icPi^, ibonn ber fiort^ftf^J^onfiun (wringt ii»eniig ober leinen Siegen mS 

;«amb. -^Itr ^^obm d^ oft.fo «it^geb«krt bd^ er in giEiole Dfiffe ffol^et; a]|eg 

1^>niil' ®|iMb -bebeitt ,^tb i bie ' liBegeitotian bietet einen tx^mtn %{Uid, ^e 

cMegti^t, Ift < eine <^p«iHiobe^iebiigfn ^rometeii^c^ei^, bä^tjlgft ^wn ^b 

»fe^r Jbi«er f9(taif)»^i9e. ^eflbige 9iMberf<d^4ge f^en )eben ^ilo^ofNitt^, ii^t^^I 

^ber anoiogen-fHib^ilibipb Skr |inb;.SrIiffe m)b ^en treten (ui^ be»t U|ern jy^b 

-40tile i(9tee({i|n iiitbtig .«gdie^«^ ^embeS ftiib ui^lter Jßoffer geffl^t. N^^en.in 

>biitfer 9«#fe§aeit ijt f^ft unml^M). :Dte SBege oei^cmbetn fk^ ^ ^miffe 

>4tnibK/!ö»»M« twr^bu»^ ^dltü^ten, »on .Büffeln %miim, gtmownen ,io|(b9t, 

'^ifoe ^^S^attfttfMMRfcie ^ iSö^an»»'', me ber iibitor ft^ >ai«»b?i^t. 'f^ $^r 

auf ben S^i^pkim :fkib «mt W&ctfjbä|t m^ biefe ^Mi^i^eit «fii|#tt 4te 

fte^en auf «ier^fiftvin ben iBob«n getommten ^f^m, {#i^ ber ^ugboben 

amei bi§ brei STleter über ber »^rbe^ Iiiegt. SIMoie (Eingeborene l^aben überhaupt 

feinen feften äBo^nfi^, fonbecn ' flogen 4l^r Saub^ ober d^o^rjelt )e nad^ SBebarf 

l^eute l^ier, morgen bort auf. 

tSie 9Ni^^lijUi9>bei^9li^en§.|äiiglrati}lmü)fbiger ^mwWMislif^ 

iIHMeti'^^ib. '^aQM^re9b.cinii)iflvfit t]»)cfei^ 9^t iveit 

^ mä U ßP U H x, '9b^x,mxt ft«beren tf^QQtf^i^i^n:^9^8i^ii^fin, mm 9ifgftn jii^r« 
ihii^t :i€tf)^*fti«af«ib^tbatera^e pr.ein^J8eif«Äbiin.m|i(|Ji*, wn^ei^ 
fS|«ger|tl«i^>atur.4ttt ai|i§i»i^ ^9i^x Hber.eiili^eber inber-^f^d^^tt 

r4btv^;i!Rr.ber cmtge«^, «(«^ ^imfci^ be§ ieelreffenb<m, |«dM^l!^«^^ 
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2:atfune gelten im tlUgemeinen nur übet bie ndrblid^en ^nfeln l^inmeg unb 
treten bort mcift am @nbc ber ^tegengctt in ben SWonaten September, Dftober, 
S^ooember auf, fte rid^ten bann aber oft großen Sd^aben an ©Riffen, Käufern k, 
an. ^lücf U^erroeife finb . biefe Stürme feiten unb fommen faft nie fübli^ 
»om 9. @rab S^l.sSB. Dor. ^rofeffor SBorcefter notirt eine intereffante Sitte 
ber (angeborenen oon $alanog vox bem Sturm. Sinb ^n^eic^en üor^anben, 
'- haJß ein 3:aifun au^brid^t fo bewaffnen ftd^ bie Seute mit „SJ^atc^etS" *), bie an 
lange SBambuSftangen gebunben finb, unb f^neiben oon allen 193ananen bie ^Idtter 
ab, aufgenommen bie gang iungen. 9(uf biefe $[^ife t>er^inbern fte, ba| beim 
plötzlichen ©infefeen ht^ SturmeS bie SBöume umgeriffen werben. 

d'legelmälige meteorologifd^e ^eobad^tungen ftnb nur am Observatorio 
d e M a ni 1 a oon ben ^efuiten gemad^t roorben. ®ie SRegen^ö^e ift feit 32 Sauren, 
bie anberen Elemente ftnb feit 17 3[abren notirt roorben. ^rofeffor $.31. ©agen, 
oom SEBetterbureau ber U. S. %, f^at biefe ^eobad^tungen verarbeitet. Wlan ^nbet 
bort, baj bie SWitteltemperatur be8 Sal^reS ^^J2^ ift. ^ie SWonate Slpril, SWai 
unb Siiwi P^i> ^i« rodrmften, ber Tlax ber aUermdrmfte mit 29», 3)ecember unb 
S^anuar finb bie fälteften mit 25 o. ^ie ^öc^fte 3:emperatur 88 ^ würbe im äRai 
beobachtet, bie niebrigfte 231/2 ^ im Sanuar. S)ieg giebt eine 3lmplitttbe oon nur 
141/2^. ^ie mittlere relatioe f^ud^tigfeit ift 78%. September l^at bie größte mit 
86%, 3lpril bie fleinfte mit ca. 70%. 2)ie jjdlirlid^e Sc^roanfung ift alf aud^ 
l^ier fe^r Hein. 3lnbe«8 beim [Regen. S)ie mittlere 9iegenl^ö^e in SD^anila ift 
1913 mm. ^at>on fommen 1110mm ober 57% auf Iguli, $luguft unb September unb 
1289 mm ober me^r alS 80% auf 3uni big Oftober. September mit 381 mm ift 
ber regenreid^fte SRonat. f^ebruar ift ber trocfenfte, mit 12 mm. ^ie ^weid^ungen 
oon ber normalen 9iegen'^ö^e finb fe^r bebeutenb. @in 3a^r ^atte 3078 mm, ein 
anbereg 905 mm; ber September ^atte einmal 1560 mm, ein anbermal nur 51 mm. 

9Ba|rfd^einlid^ werben fid^ oiele, bie bie obigen 3<^^i^>i l^^^, wunbem, 
ba^ bie Temperatur in SRanila nid^t p^er ift, unb werben beuten, eine tropifd^e 
$i^e ift in ^ir!lid^!eit nid^t fo fd^limm, alg fte gemad^t wirb. (&i mu| nun 
barah erinnert werben, ba| ber aSBärmegrab, ben ber menfd^lid^e Äörper 
fü^lt, ,,füi^lbare Temperatur" lönnen wir fagen, abfolut nid^t bem Staube beS 
2;^ermometer8 entfpric^t, f onbern fel^r oon ber ßuftfeud^tigfeit abl^dngt. 8uft 
oon 350, bie trodfcn ift, !ann un§ oiel fü^ler oorlommen, alg gefdttigte opn 26 0. 
S)er ®runb ift ber, ba| bie bampfreid^c 8uft hie fjeud^tigfeit oon ber Oberfldd^e 
unferer $aut nic^t mei^r aufzunehmen t^ermag unb fo bie ^erbunftung l^inbert, 
bie i^rerfeitg je^t nid^t, wie beitrodtener Suft, ^llbfü^lung a^^f^olge ^at. ^eS^ 
wegen bie „SBadtofen-^itje" in ben 2:ropen. 3llg SBcifpiel beg @influffeg ber »er« 
fd^iebencn §eud^tig!eit muß ^eroorge^oben werben, ba& in ben Sübweftftadten 
SRorbamerüag im Sommer a:emperaturen l)errfd^en, bie 5— 8© ^ö^er al8 in 
ben Iß^ilippinen finb, bie aber bod^ ber größeren a:rodfent>eit wegen ben 2Renfdben 
oiel weniger beldftigen alg bie 3:reibl)attg'2:emperaturen in äRanila. 

®ie Spanier befc^reiben bag Älima auf ben ^^ilippinen alg: 

^Seis meses de lodo; 

SeiB mesea de polvo ; 

Seis meses de todo;" 

fed^g SRonate S4mut(,*fed^g SRonate Staub, fed^g SRonate beibeg. Xreffenber 

!ann eg faum c^arafteriftrt werben. 2:rofebem weid^en, wie erwartet werben 

mu^, oerfd^iebene Tutoren oon biefer äReinung ah. So |. f&. „%xt VLnhzquem' 

lic^feiten, benen ein fjrember 00m Älima auggefefet ift, werben oft übertrieben''^ 

ober „^ecember, ^[anuar unb f^ebruar ein entaüdtenber f^rü^ling, ^dr), ^ril 

unb äRai eine brüdtenbe $i|ze, ^uni, 3^uli, ^uguft unt> September fd^werer Siegen 

*) ßange SReffer. 
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Oftober unb 9^oücmber jroctfclfiaft, mand^mal fc^r na^, nrnnd^mal fd^ön trorfcn, 
!u% cg ift ein Söcrgnügcn bort ju roo^nen." ^rofcffor SBorccftcr, eine* ameri* 
fanifd^^ 2lutorität in ber fjrage fagt in einer ^bi)anblung über bie ^^Uppinen: 
„3tt^Irei(%e roiberfpred^enbe aWitt^eitungen ftnb förglic^ über baS Älima unb feinen 
(£inf[u6 auf ben ©eijen gemacht roorben. „3)er eine nennt e§ „liebengroürbig", 
ein anberer bire!t ,,mörberifd)", ein brittcr üerfid^ert, „ba^ für ein tropifd|e§ Älima 
gerabc biefe§ für bie wei^e SHaffe fe^r ^efunb ift", na(3^ einem merten bagegen 
«ift' e§ fet)r ftreng unb ungefunb", er fü^rt al§ SBeroeig an, baj eS 25% ber 
fpanifd^en 2:ruppen, bie 1896 bortf^in gefd)i(ft rourben, innerl^alb 15 SJTonaten 
töbtete. !Wit 5lu8na]^me beä ©rften l^äben alle diedit, benn wie ein ^(ima befd^affen 
fein mu&, baj e§ „Iieben§n)ürbig" fein foH, ift txn 9lät^fel." 

S)ie Äranf^eit, für bie ein grrember auf ben ^l)i(ippinen befonberS Inflinirt, 
ift bie SWalaria, bie I)auptfäd)Iid) auf 2)ltnboto, SBatabac, auf 2:^eilen üon 
^alaroan, SWinbanao unb Su^on heftig auftritt. SWinboro f^eipt fogar bei ben 
©ingeborenen ,,be§ roei&en SJlanneS ©rab". SBorcefter fagt oon SWinboro: 
„S^leuerbingg ift e§ berüchtigt wegen bcg f^led^ten ©^aralterö feiner ©inroo^ner, 
wegen feiner gewaltigen 9legengüffe unb wegen ber ntörberifd^en SWiagmeh in 
feinen mit %^^b^x geftraften 3:iefebenen." ©benfo ift ©dtabac au^erorbentlid^ 
ungefunb, üWalaria unb S8eri?93eri graffiren bort. 3lnbererfeit§ tritt SHalaria 
ft^r wenig auf in ®ebu unb ©iquijor. 3;ro(fenregun^ bei SBobenS, 3lbfd)Iagen 
ber SBüIber unb Sluffüflen ber Sümpfe ftnb befte ©ülfSmittel gegen bie SWalaria, 
wie frf|on üerfc^iebentUc^ in @ulu unb 3!atan in 3^awi*3^awi erprobt würbe. 
Hujcr ber 9JlaIaria pnb für bie Söcijen noc^ §itjfd)tag unb Äranf^eiten ber 
SBcrbauunglorgane ^u fütd)ten. 3)a§ ©tubium ber tropifc^en (grfran!ungen ^at 
gezeigt, ba^ alle plötjlidi heftiger unb öfter auftreten, wenn bie {Hegenjeit ein- 
fetjt. ^ie SKalaria, biefer SGBürgeengel ber a:ropen, beginnt am Slnfangc bet 
fHegen^eit epibemif^ ^u werben, erreid)t ein SRajimum am ®nbe unb nimmt in 
ber trocfenen ^aliregjeit immer mel^r unb me^r ab. ©i^fd^Iag ift am meiften bei 
feutf)ter ßuft unb SBinbftille ju fürd)ten, b. ^. wdlirenb be& Uebergangeä einer 
SafireS^eit in bie anbere, ober auc^ wd^renb ber Diegenjeit ©o aud^ mit ben 
anbeten ^ranB^eiten. 5llfo.au§ a^ei ®rünben ift ba§ Älima im ©ommer fd^wer 
ju ertragen: wegen ber großen §itfe unb ber enormen fjeud)tig!eit unb wegen 
ber tropifd)en Äranf^eiten. 

@g ift natürlich unoermeiblidi, ba^ fo ftarte ^ontrafte in ben ga^reS* 
feiten einen entfd)iebenen ©influ^ auf ©itten, ©ewo^n^eiten unb auf bie 
SebenSweife ber ©ingeborenen ^aben. S)ic 9(merifaner fiaben ja feit bem Kriege, 
ben fte auf ben ^JiiUppinen führen, befonbereS Sntereffe baran. SWiemanb, ber 
aud^ nur eine 3l^nung oon einer tropifd^en SRegen^eit f^at, wirb baran beuten 
fönnen, militärifd^e Operationen oon S^i^ii ^^§ Dttober auSgufüf^ren. Unb trotj» 
bem erfd^ien in allen amerüanifd^en g^itungen eine oom fommanbirenben ®eneral 
^errü^renbe aWittl^eilung, „ba& ber Srelbjug gegen bie griIipino§ mit ajlen ju ®e= 
böte ftebenben aD^iitteln aud^ wä()renb be§ Sommer! fortgefetjt werben fod. 9Bir 
werben ben ^nfurgenten burd) gewaltfamel Überwinben ber §inbemiffe, bie 
[Regen, 3rlüffe, Seen unb Söerge bieten, zeigen, ba^ i^re SReinung, man fönnte 
in ber naffen gal^reS^eit nirf)t fämpfen, unwal^r ift." %a^ biefe energifd) in 
Eingriff genommene Kampagne wä^renb bei legten Sommer! nic^t jur ^lul^ 
fü^rung gelangt ift, weij jcber burd^ bie 3^^tungen. 

5)eir Sd)wierig!eiten beim S3eginn ber SRegenjeit würben bie 3lmeri!aner 
nid^t ©etr. ^n ben grunblofen, oft ju Seen üerwanbelten Söegen, auf.bencn 
aWarfd^iren nur unter ben größten Sd)wierig!eiten, wenn überhaupt, mögtid^ war, 
litten bie a:ruppen fd^rerfUd^ butd) bie ©itje. aiobeSfüße burd^ Sonnenftid) 
waren erfd^redfenb Iiüufig, piel ^üuftger, al! bie ftrenge ©enfur betannt mad)te. 
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@in ^erid^t t>om 28. 3(ptil fagt : „fl&tnn bie amevüantf d^en ^^vuppen bie $t|(e 
ebenfogut ertrügen n)ie bie f^einbe, fo n>&re eiS ein Ieid)te§, bie diebtüen in bie 
35er0e ju treiben unb fie bort au ^erftreuen, aber bie ©olbaten waren fo et* 
fd^dpft, ba| mit ben Operationen innegehalten n}erben mu^te/' ^ie Od^fen, 
bie bie Kanonen unb bie SBagagemagen sogen, verenbeten in großer 3<^^I* ®i^ 
ftnb überhaupt merfmürbig empfinbUd^ gegen ^il^e, benn gegen SRittag legen 
fie fid^ einfad^ nieber unb finb burd^ {einerlei SDRittel ju bewegen aufjufte^en 
unb gu arbeiten, ^ad) einem SWarfd^e oon einem 3:age, immer burd^ (Sümpfe, 
bis an bie S^nie im @^Iamm unb faft unfähig, bie $eine au3 bem @d^mu^ gu 
gießen, l^atten bie 3;ruppen einen SBcg oon ficben ober ad^t englifd^en iWeilen, 
b. ]&. 12—13 km jwtüdgelegt, in ber ©tunbe alfo IV2 ^^* ^^^ Äriegg* 
lorrefponbent be§ S^ews^orfer Army and Navy Journal fd^reibt unterm 
8. 3uli : „3)er Siegen ^ört überhaupt nic^t mel^r auf. 3)aS gan^e ßanb ift über^^ 
fd^wemmt. ^ie Saufgräben in ©an gernanbo ftel&en coli SBaffer, ber ©d^Iamm 
in ben Sagern ift fnietief". Unb unterm 22. guli: „aWanita dl^nelt einer 
arfanfifd^en @tabt nad| einem grrü^Ung^^odimaffer. S)ie 9%egengüffe, bie 
f^on über ^U ^ ^^ S^'^i auSma^en/ ^aben bie ©trafen in Kanäle »ermanbelt, 
foba^ mit booten ein luftiger ^erfe^r von Strafe gu Strafe unterhalten wirb. 
So nod^ Dor ein paar ^agen ber <3d)ritt ber SBad^e erüang, plötfd^em ie^t 
vergnügt bie 9liemen im Sß^affer. %a^ umliegenbe Sanb ift ebenfaÜS über- 
fd^wemmt unb ber amerüanif^e ©olbat mei^ je^t, roa^ eS l^ei^t — ein ^elbgug 
in ber 9iegenjett !" ®in Dfficier in ber gront fd^reibt : „26. 5luguft. Sffiir gingen 
in ^iDOuat balb nac^ bem Angriff auf Sa§ $ina§. 9Bir l^atten ntd^tS ^vl effen, 
ni^t§ worauf wir unS legen fonnten, nid)t einmal einen ^ond)o. 3d^ war fo 
etmübet, ba^ id^ ni^t fd)lafen fonnte unb brannte am ganzen Körper, als ob 
ic^ grieber \^ütt^, 311S id| gerabe einfd)lafen wollte, öffnete ber ©immel feine 
@d|leufen unb fd^ien unS ertrdnfen gu wollen. 0lad^ einer SBeile erwad^te i(^ 
unb merfte, ba^ mein Sager ftd) mit SS^affer füllte, ^m. ndd^ften 9)^orgen waren 
wir wieber auf ben SBeinen unb marfd^irten 6 km burd^ 9^eiSfelber mit ftidigem 
©d^lamm, fo jä^e, ba^ id^ !aum meine ^eine wieber l^erauSbefam. ^ann ftanben 
wir wieber bis an ben Seib in rei^enbem SBaffer, baS jebeS aWarfd^iren au einer 
dual ma^te." 

S)iefe S8erid)te bürften genügen, um einen ^Begriff oon bem Seben ju 
mad)en, baS bie ameri!anifd)en Gruppen auf ben ^^ilippinen führen. %a^ ein 
regelred)ter fjelbaug babei unmöglirf) ift, liegt auf ber §anb. ©ogar ber Dfpcier, 
ber um jeben $reiS ben ^ampf im @ommer fortfe^en wollte, fagt fleinlaut am 
14. DItober : „SRiemanb erwartet me^r ^^bdtigfeit wdl^renb ber Slegenaeit" 

©d^were 3lufgaben werben nod) gelöft werben muffen, wenn an eine 
Solonifation ber ^^ilippinen gebadet wirb. %k ©d^wierigfeit ober vielmehr bie 
Unmdglid)!eit, äßei^e in ben Tropen ^n aülimatiftren, wirb bie ^nfieblung 
oteler 3lmeri!aner oerl&inbem. ^ie wenigen, bie bort^in gelten muffen, fei eS 
als SBeamte ober ©olbaten, werben fe^r oorfic^tig leben muffen, wenn fie il^re 
©efunb^eit erhalten wollen. Slber 2lnfieblungen im großen SWaJftabe werben 
unmöglid) fein unb bie überwiegenbe SD^el^rl^eit wirb immer bie eingeborene SBe- 
oölferung bilben. S)ieS wirb allerbingS vielerlei Unjuträglid^feiten mit fld^ fül^rcn. 
Überall, wo bie Slatur SebenSmittel bem 9Jlenfd^en o^ne weiteres bietet, wo 
man alfo, fo ju fagen, leidet lebt, wirb eS immer fd^wer fein, bie Seute ^n 
Slrbeiten ^eranjuaiel^en. 2Wan wirb liier oiel 2lrbeiter auS fremben Sdnbern 
importiren muffen, benn ber 2)urd^fd^nitt ber Eingeborenen ift trdge ober l^öd^ftenS 
zeitweilig gewillt au arbeiten, ba bie 91atur aQeS für il^n fd^afft; in (Siquijor, 
SBol&al unb anbem ^uf^^u bagegen, wo baS Seben fd^werer ift, wirb rege 
3[nbuftrie getrieben unb bie Seute finb alS 3lrbeiter fe^r gefud^t/' 
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55ot einiget 3«it (Xonnerftag, 30. ?lot)cmbet t). 3.) mujte i(i^ auf einet 
ücinen ©altefteHc ber ©ifenba^n, in ber Släl^e eineS benod^barten Orte», wo^in 
id^ oI§ 5lrat gerufen roorben voax, »arten, um hm ndd^ften ©ifenba^njug sur 
fRüdtel)x md^ ^ier ju benu^en. a)id&t bei ber SBärterbube biefer ©alteftcae 
fte^en 3:clcgrap^enftangen al8 3:rägcr t)ieler Xrd^te. Xa oema^nt id) ein tiefe», 
nid>t fel^r lauteg %'6nm berfelben, roetd^eS mtc^ lebhaft an bie ntel^rjä^rigen ©c* 
obad)tungen in bem Drte meine» früfieren SBirfungSfreife» erinnerte. a)irt fleHte 
id) regelmäßige ^Beobachtungen beS ©ingen» ber a:elegrap^enbrät)te an, um eine 
^rognofe be§ SBettcrS für bie ndd^ften a^ei 3:age feftauftcßen. ®ie oielleici^t 
SBielen bcfannt ift, mad^t Rd) ba§ tönenbe ©eräufd) ber a:elcgrapbenbrä^te cor bem 
Eintritte fc^Ced^tenSöetter» bemcrfbat. ®egen einen SWitfabrenben äußerte id| nun 
am obigen 2;age meine ^nfid^t babin, baß amei a:age fpdter, am ©onnabenb, 
2. 3)eccmber, beftimmt fd^led^te» SBctter eintreten mürbe. S)iefe meine SBemerfung 
mürbe mit ameifeinbem Säbeln entgegengenommen. @§ befrembete mid^ burd^au» 
nid^t, ba man ja guten @runb l)at, fo Stielen, bie fld^ alS gelegentlid|e Söetterpro* 
Poeten aufroerfen, SHißtrauen entgegcnaubringen. SlReine SBor^erfage ermie» fld^ 
aber aud^ biefe» Tlal al» rid^tig. 92ad()bem mir un» am Freitag ben gan§en ^ag 
be§ fd^önften Sffietter» a« erfreuen I^atten, fteflte ftc^ fdjon am frül^en aWorgen 
be§ Sonnabenb etwa» SRegen ein unb biefem folgten ben ganaen 2:ag über 
SRcgenfd^auer mit ftartem SBinbe. 

3d^ geftatte mir nun, in 5ln!nüpfung obigen Keinen ®rlebniffe» hiermit 
auf bie ®rfd)einung be8 Singen» ber iclegrap^enbröf^te unb bic SBeaie^ungen 
berfelben a^ hzm fommenben SBetter aufmerffam a^ mad)en, unb t^eile im 
fjotgenben meine SBeobad^tungen mit, einmal, weil id^ annel^me, baß aWand^e 
auf biefe ®rfd)einung nid^f aufmerffam geworben pnb, bann aber auc^, ba 3[ebcr 
burd^ bie S8eobad)tung be» ©ingen» ber 2)räl^te pd) in ermünfd^ter Sßeife 9luf* 
üdrung oerfd^affen fann, wie pc^ ba» Söetter in ben näd^ften a^ei 3:agen ge» 
ftalten mirb. 

3d^ f^aht bei meinen SBeobad^tungen feftgeftellt, baß ba» fingen unb 
SBrummen ber ^elegrap^enbräl^te immer fd^Ied^te» SBetter (SRegen, ^6ym^, SBinb 
ober ©türm) mit ©id^er^eit anaeigt ^6) bcobad^tete aber ferner, baß aud) bie 
3eit, mann ber Umfd^Iag be» SBetter» a« erwarten fte^t, burd^ bie $öbe ober 
3:iefe ber a:öne angcaeigt wirb, ©ei tiefem a:önen ber 5)räbte erfolgt jener in 
30—48 iStunben, mä^renb ber ^obe, Pngenbc, beinal^e pfeif enbe ^on auf ben 
Eintritt fd^^Ieditcn SBetter» fc^on in ^—10 ©tunben fd^Iießen läßt. 3lber aud) 
bic ©tärfe ber %'6nt giebt 3lnl^alt über bie 3lrt be» fommenbert Sffietter» unb 
amar, ba^ je ftärfer ba» ©ingen ber a;elegrap^enbräbte ift, ba» SBetter befto 
fc^Ummer mirb. 3ft a- ®- ba» ©ingen nur fd)mad^ unb gefd)iel^t e§ in tiefem 
2:one, fo mirb in 30—48 ©tunben biegen obne febr ftarfen SBinb erfolgen; bei 
fe^r ftar!en, f)ol)m pfeif enben 2:önen ift in 6—10 ©tunben SRegen (©cbnee) mit 
©türm au ermarten. 

Tlanä)^ Sefer erinnern ftd) mo^I nod) be» mit heftigen ©türmen begleiteten 
großen ©d^neefaQ» bid^t vox 9Beibnad)ten 1886, eine» SBetter», meldte» in gana 
SUlitteleuropa auftrat unb eine SRieberfd)lag»menge be» gefd^molaenen ©d^nee» 
üon nic^t meniger al» 16.80 aRiHimetcr an einem 2;agc ergab, ^n beftigem 
©d^ncegeftöber begab id^ mid^ am 21. 3)eaember be» ermäl)nten Sabre» in ein 
SHeftaurant in einen S3e!annten!rei». 3luf bem Sßege bal)in mußte id^ ba» SBaJin»« 
geleife überfd^reiten unb fam babei an 3:elcgrapl)enftangen oorüber; l^ier uer^ 

*) 2lu3 „SBraunfdimeiger 91euefte 9flad)rid)ten" IRr. 293 III. 
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na^m id^ t>on ben ^rd^ten ein au^ergeroö^nUcf) ftatfe^ fingenbed unb pfeifenbeS 
a:öneni ^6^ ma^tc meinen 93e!annten SWitt^eilunö über biefe SBeobad^tung mit 
bet iBemerfung, ba^ t)a§ SS^etter balb noci^ t>iel fd)Iimmer n)erben n)ürbe unb 
jroat binnen TOenißen ©tiinben. ©d^Ummer !ann e§ ja gar nid^t werben, mürbe 
mir jur 5lntroort; aber meine ^luSfage erroicS fid^ al§ rid^tig; in ber S^ad^t 
brad^ ein fard)tbare§ Unmetter mit ftarfem @d)neefaQ unb or!anäl)nlid^em @turme 
loS/fobaJ auf vielen ^a^nftredfen S8erfe^r§ftocfung eintrat; eine ajlenge ^ix^e 
blieben untermegS liegen, denjenigen, meld)e bamalg burd^ biefe UnfäQe an ber 
SBeiterreife »erl)inbert mürben unb fid^ bcStialb 3:age lang in h^nad^haxUn Drten ein- 
quartiren mußten, mirb biefer unfreimiQige ^ufent^alt unoerge^lid^ geblieben fein. 

3cö bemerfe jeboc^ meiter, ha^ red^t oft bei febr ftarl bewegter Cuft aud^ 
itid^t ba§ geringfte a:önen ober 95rummen ber a;elegrapb««brdbte ^\i cernebmen 
ift, umgefebrt, ba^ bei größter SSinbftiQe ftar!e§ fingen beobad^tet merben fann. 
2)aburd^ bürfte bie 3lnnabme bi^fäßig merben, baS 2;önen ber 2:elegrap^enbrdbtc 
entftebe burd) bie Bewegung ber 4^uft. 9ßie überbaupt ba§ fingen ber ^rdbte 
$u ©tanbe lommt, ift für midi unerflärlid); felbft oon fjad^männern ber aJlete* 
orologie b^be icb einen genauen 2luffd|lu& nid^t erbalten fönnen. 

^ennod^ möd^te idb nid)t oerfeblen, auf ©runb meiner oieljdbrigen ^eobad^« 
tungen auf baS ftngenbe ©eräufd) ber 3:elegrapbcnbrdbt« Ö^^ä befonberS biejenigen 
aufmer!fam ju mad^en, für metd)e e§ mid)tig ift, fid^ über baS in eo. 48 ©tunben 
eintretenbe SBetter ©emijb^it ju üerfd^affen. ©aben mir bodb Sanbmirtbe mit* 
getbeilt, bie id) auf biefe Quelle ber äBetterprognofe auf merff am mad)te, baß 
fte oft mit gutem ©rfolge meine obigen 93eobadbtungen oern^ertbet b^ben. ©benfo 
bürfte e§ vielen 5lnberen oft febr ermünfd^t fein, ju miffen, mie fid^ ba§ SBetter 
in ben näcbften 48 ©tunben geftaltet. 

($§ liegt mir babei natürlid^ t)oll!ommen fern,« ben SBertb ber auf ©runb 
rein miffenfdbaftlidber Sßeoba^tung von b^^^^orragenben SWännern gegebenen 
SBetterprognofen burd^ biefe meine 3)^ittbeilungen irgenbmie ab^ufdbmäd^en. f8t' 
obad^te idb bod) felbft mit gro&em ^ntereffe mit meinen Söetterinftrumenten 
täglid) bie SGBetterlage unb mad^e id) bod) feit einer langen SHeibc von ^abren 
meine tdglid^en genauen SFlotirungen barüber. 

3u biefer meiner 9)littbeilung veranlagt midb aud| ber 98unfd), baß and^ 
3lnbere jur weiteren S3eobadbtung ber 2:elegrapb«wbräbte alg SGBetterpropb^twi 
angeregt merben, benn e§ ift immerbin möglid), baß ftd^ au§ jenen ^eobad^tungen 
nodb weitere ©d^lüffe Rieben laffen. 

SBraunfd)weig, im ^ecember 1899. Dr. @ 9 b a m. 

§txtx&p }nx $ltmat0l08fe it$ (Üxnpn §tl^tn (1394 m $5lfr)- 

S3on Dberlebrer Söirj. 
(JJortfe^ung.) 
Um aud^ ein SBilb für bie greblergrenje ^u gewinnen, innerbalb bereu bie 
bei ber 9lebuftion benutzten S)ifferen3en fidb bewegen, würbe mittelft ber (Ban^^ 

fd^en fjormel w = ± 0.67449 X l/— ^-~c- *) ber wabrfd^einlidbe grebler ber 

r n(n— 1) 
letzteren für ben 95 e l d^ e n bered^net. 
®§ ergaben fid^ folgenbe Sßertbe: 
3an. gebr. mäx^ 5lprtl ajlai Suni guli 5lug. ©ept. D!t. 9^ov. ^ec. Sabr 
+0.3 0.4 0.1 0.3 0.1 0.1 0.1 0.1 0,8 0.3 0.3 0.4 0.03 • 



*) SBgl. ajler)er: Anleitung jur Bearbeitung meteorologifd^er SSeobad^tungen 
für bie Älimatologie., @. 28. 
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. @in immerhin augtcid^cnber ®tab bcr ©cnauigtcit roenigfteng für bie 
Sommermonate unb bc(§ l^a^r. 

®ie folflenbe a;abene enthält bie unr ebucirten, bie .ber oorle^^ten 
2:abefle bie unter S^enu^unö ber angegebenen ^al^rcjänge rebucirten SWittel* 
n)ertl)e ber ^iemperatur für bie einzelnen SWonate unb ha^ ^ai:)x, gn ber oierten 
geile ber untenfte^enben 2:abeae finb ferner nod^ bie aJiittel für ba§ öuftrum 
1891—95 unb in ber 3ei(e 5 bie mittleren Abweichungen ber SDfionatg- unb 
3at)re§mtttcl üom ©cfamtmittel für ben Söeldjen angefüt^rt.« 

SWittlere äJlonatS* unb 3at>re§sa:emperaturen. 
(SBered^net au§ ben einzelnen 97lonat§^ unb 3a^re§mitteln.) 
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Sfiormale 3Wonat§« unb Sa l^reS mittel. 
(SRebucirt auf bie §ann'fdE)e ^eriobe 1851—80.) 
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SBei SBetrad^tung ber SCabeöe fallt bie längere 5lnbauer ber MIU auf t>^m 
93elrf|en, ber fteilere Anftieg im grü^jafir unb ber flauere SBerlauf im <Sommer 
auf. ®ie erftere @rf<i^eitiung finbtt il^re (Stflärung in bem Ümftanb, ba& ju 
beginnenbem fjrü^ja^r auf bem 18eld|en faft ber gan^e ^Betrag ber ©onnenmärme 
jur @d)neefd)mel5e oerbraudEjt mirb, mät)renb im 2:^ale bie ©elänbe bereits ben 
üoflmirfenben ©onnenftral^Ien auSgefefet finb. ®ie längere 3lnbauer ber Sonnen^ 
wärme aber bürfte bem ©influ^ ber ftärferen ©inftra^Iung in ber reineren unb 
bünneren, alfo burd^Iäffigeren Suft ber §ö^e gujufci^reiben fein.**) 
3)ie periobifd^e 3ö?)re§fci^n)anfung ber 2;emperatur beträgt: 
SB e l d& e n (1890-96 rebuc.) : 14.8 

öJebroeiter (1890—94 „ ): 20.1« 
ajlül^aufen (1892—95 „ ): 20.2« 
@§ beftätigt fid^ aud^ l^ier bie ^^atfad^e, ba^ im allgemeinen bie jäl^rlid^e 
SSärmefd^n)an!ung mit ber $ö]^e abnimmt, ^er Unterfd)teb berfelben für @(eb^ 



*) S)er von Dr. Älengel in ber (SingangS ermähnten 5lrbeit angegebene 
SBertb von 0.2^ ift n)ol)l baburd^ ju erflären, ba| in ben ©rgebniffen bcr mcteo* 
rologifd^en SBeobarf|tungen be§ SHeid^§lanbe§ für ba§ Qal^r 1894 ba§ ^ovtmhtx^ 
mittel in fjolge eineS S)rudefe^ler§ mit 2.0» ftatt mit 4-2.00 angegeben ift. 

♦*) ^ergl. Dr. §ergefell : 5Die meteorologifd)en unb f limatifd()cn 33er^ältniffe 
©Ifa^^Sot^ringenS. ©eite 9. 
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iDciler unb SBcUä^cn betrSfit 5.3o, für aWülI^aufen unb ^Setd^cn 5.40, fo baj ft(^ 
alfo auf unfcrcr ©cbirgSfcitc für je 100 m @rf|cbunö im SWittel eine ^Ibnaf^me 
ber jiaf)rlid)en SSBürmefcl^rDanfung t)ott je 0.48» ergicbt. 

Um ben @inf(u& ber ^ö^ettlaftc in unferen ©ebiröSgegenben auf.bie^ö^e 
ber Temperatur gu unterfud^en, »erötei^en mir bie 3Jlonai^' unb S^l^regtempc^^ 
raturen be§ SBelc^en mit benen ber beiben fju^ftationen*). 

SBir fmben f olgcnbe 4)ifferen8en : 
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3)aratt§ ergeben fid^ im SWittel folgenbe Semperatur^Slbna^men für je 
100 m ©r^ebung: 

3an. fjebr. aWüra 3lpri( aWai Sunt 3uU 2lug. @ep. Oft. SRod. 2)ea. 3al)t**) 
0.43 0.46 0.67 0.71 0.72 0.73 0.73 0.67 0.57 0.63 0.46 0.35 0.58 

grur bie einzelnen S^^teSjetten: 

grrü^Knff ©ommer ©erbft SBinter 

0.70 0.71 0.52 0.41 

^ie bur^ bie ^öl^enlage bebingte 2:emperaturabna^me x^ bemnad^ für 
bie einzelnen SRonate fe^r t)erfd)ieben; ber jd^rlid^e Verlauf berfelben tft ein 
regelmäßig periobifd^er, mit ein«m. beutlid^ ausgeprägten äJ^a^imum im (Sommer, 
einem äjlinimum im Sßinter. 

^ie ^d^eren iBerglagen finb alfo im SS^tnter Derl^ältmSmäjsig märmer al§ 
im Sommer, eine ©rfd^einung, auf bie mir bei ber Söefpred^ung ber ftimatiff^en 
@igent^ümlid)!eiten be§ Berggipfeln nä^er eingeben werben. 

S)ie folgenbe Tabelle gtebt ein SBilb für bie 2:emperatur=33erbältniffe auf 
bem Söelc^en unb in ®ebroeiler ju ben einzelnen S3eobad^tung§terminen ; in i^r 
finb bie unrebucirten 3Wittel 7 a, Ip unb 9 p jufammengefteflt 
Semper aturmittel für bie einzelnen Beobad^tungStermine. 
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*) @§ ift gu bebauern, ba& feine Station in mittlerer ßöl^enlage uor^ 
^anben, bie al§ aÄittclglieb jmifd^en ber fju6= unb ber ©ipfelpation geeignet 
mdre, eine genauere Unterfucf|ung über ben Einfluß beS ©ebirgeS auf ben ®ang 
ber meteorologifd^en Elemente gu ermöglirf|cn. 

**) S)ie i)ier gefunbenen aWonatSroertl^e ftimmen mit feiner ber IRei^en, 
bie in bem Se^rburf) ber SJ^eteorologie von Dr. van SBebber S. 54 für eine SReil^e 
von ®ebirgen aufammcngeftellt finb, ooUftänbig überein. 3)ie SBert^e für b^n 
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©in ^erglei^ bcr bctben ©tationen jeigt, ba^ bic S^cmpcratut-Untetfclyiebc 
Sroif^cn aWorgcn* (be^n). ^bcnb=) S3cobad)tungcn unb ben aKittaö§bcobad)tunflen, 
entfprcc^enb ber (SJrö^c bcr S^ageifci^roanfunöcn überl^aupt, auf bcm SBeld^n bei 
iDeitem nic^t fo ftar! b^toortrctcn roic bei ber 3:balftation. S8cfonber§ bie 
SD^orgentemperaturen beg $eld)en finb perbältni^mä^ig ^öber afö bie in ®eb^ 
roeiler. S)er ®runb hierfür bürfte au^er in ber bereite errodbwt^" näc^tli<i^en 
^bfü^Iung be§ %^aU^ burd^ bie nad) bort abflie^enben tälteren £uftmaffen aud^ 
nod^ in bem Umftanb gu fud^en fein, ba6 ber ^Berggipfel el^er ben n>ärmenben 
@traf>Ien bcr ©onne au8gcfetft ift al§ bie narf) Dften burd^ bie vorgelagerten 
IHücfen beiS Ober- unb Unterüngerg gegen bie erften ©trauten ber a^orgenfonne 
abgefperrte SJlünbung be§ lOaud^t^aleS. 

2)ie <Sc%eiteIn)ertl^e ber Siemperotur. 

^ie aT2itteIn)ertl^e ber Temperatur für bie einzelnen a^onate unb ba^ 
3al^r finb feineSroegg biejenigen, weld^e man roätjrenb be§ betreffenben 3«itab== 
fd)mtte§ am roa^rfd^einlid^ften ju erwarten \^at; pe werben in böigem 
®rabe beeinflußt burd^ bie fei teuer i7or!ommenben extremen SBertbe, bie 
^OT^mah unb SD'linimaltemperaturen. 

SHejenigen ^emperaturgrabe, bie am ^äufigften wieberfebren, bie alfo mit 
ber größten SBabrfd^einlici^feit gu erwarten fxnb, begeicf^nen wir nad^ Tlex^ex*) 
aliS @ d^ e i t e l w e r t b e ber Temperatur. 

3n ber nebenfte^enben Tabelle ift für bie mittleren 2:age§temperaturen 
auf bem ^eld^en bie ^aufigfeit ber ^obad^tungen in Gruppen von j|e l^Um« 
fang angegeben, unb jwar, um Kommata ju uermeiben, in ber fjorm, baß iebe§= 
mal bered^net morben, wie oft unter 1000 ©eobad^tungen ^Temperaturen ber be= 
treffenben (S^ruppe notirt worben finb. Um einen einigermajsen gleid^mäßigen 
SBerlauf ber 3<^^Ic" 3« erbalten, würben babei bie biretten Söeobod^tungSja^len 
nac^ ber fjormel M^ = 1/4 (^^^x-i + 2 M^ + ^x+i) au§geglicben. 3lug ben fo 
gewonnenen 3^^^^^ würben mittel^ ber grap^ifd^en Sl^et^obe bie @d)eitelwertbe 
für bie einzelnen 9)^onate abgeleitet; fte fmb nebft ibren 3lbweic^ungen oom 
ant^metifd^en äftittel in ber folgenben 2:abelle aufammengeftellt. 



©dbeitelwertbe ber 2;emperatur auf bem ^eld^en (90- 

(2:ageSmittel). 
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©cbeitelroert^e .... 

2)tffcren3 Ö^fl«« aritbmet. 

ähittel: S-A. , . . 

9Wan fiebt, ba| bie ©d^eitelwertbe t^eilweif« red^t erl^eblid^ t)om äJlittel^ 
wertb abweid^en ; wä^renb beifpielgweife für ben Januar bie mittlere a:emperatur 

SBelrfien geigen einen nod^ fd^ärferen Slnftieg im fjrüliiabr, nur bie ber 3llpen= 
ftation ©c^afberg weift einen gleid^böb«" ©prung non 0.21 oom gebruar gum 
äHära auf. @ämtlid^e bort angefübrten ü^ebirge 3)eutfd^lanb§ bleiben mit ibrem 
aWa^imal^^ertl^ etwag unter bem be§ S3elrf|en, wäl)renb im allgemeinen ber 
3a^re§*S8erlauf ber gleid^e ift. 

3lud^ bie von Dr. Stengel (,,^a§ SSetter", Sa^rgong 1897. @. 84) für 
ba§ SRiefengebirge, ®ragebirge unb ben ä:pringer SBalb bered^neten SBert^e 
i^xQm eine ül^nlid^e ^bweid|ung oon benen be^ )@eld^en. 

*) Dr. $. aJieper: „Einleitung aur ^Bearbeitung meteorologifd^er ^eob- 
ad^tungen für bie ^limatologie". @. 15 unb 16. 
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— 5.9ö.betr&gt (unrcbucitt), ift ber 3:cmperatuT0rab, um bcn fid) bie a:aöc3mittel 

am bi^teftcn f^aten, bct alfo al§ %a%e^mittd am roaliirfd^cinlwi^ften ift — 2.50. 

S^iod) fd^ärfer treten bic Unterfd)iebe ju %a^z, roenn mir ni^t bie @d>eitelmert^e 

ber 3: a e § temperaturen (bic ja aixd^ noci^ 2WittcIroertf)e fittb) berüdfid^tigcn, 

fonbern bie einzelnen Termin beobacf^tungen. i^eiber ift e§ au§ duneren G^rünben 

nid^t miS%\xdi), bic fämtlid^en aBertt)c an bicfer 6telle ^u t)eröffentlid)cn. . 

Söal)rfd)einlid)!eit ber einjelnen 3:emperaturen auf 

bem Söclrfien*). 

On ^romiOen ber 3aftl ber S8eobad)tungen. 1890—95.) 
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*) 5E)ie 3a^lcn ber ®ru;>pe, unter meldte ba§ SD^onat§mittel faßt, pnb 
burd) fetten ®rucf i)ert)or0e^obcn. 

(Sortfe^ung folgt.) 



Digitized by 



GoogI( 



»efi 2. _ 25 - 3ießruar 1900. 



^on Dr, ©. Äa&nct in öertin. 
®in jd|tcdEIid)e§ Ereignis, ba§ fid) SJJittc Januar b, ^. in SWar* 
fcitte jutrug, giebt mir 3lnla^, bcn fiefern bicfcr 3citfd)rift, einiges 
über Urfad^e unb SBirtung mitjut^eilen. 

©d^on in ben ©d^riften be§ Slltert^umS finben mv ben SWiftral 
erroätint. @o fagt fdjon Slefdigloä oicr^unbert Qa^te d. ®^r. ©eburt 
bopon, n)ie bicfer SBinb juerft langfam Don ben 93cvgen l|crabfried|t, 
plö^lid) lieftig anfd^roittt unb roie ein SRäuber ^ereinbric^ mit minter= 
lid^em Slt^em. 2lud^ OetliuS fprid^t Don i^m, inbem er i^n ben in 
ber narbonenftf^en ^rooinj ©allienS (bem mittettanbifd^en ©übfrant- 
reid^) berül^mten ®irciu§, b. 1^. einen au§ 5lorbn)eft*®ritteI*9iorbn)eft, 
alfo au§ W 30^ N tommenben Sinb nennt. 2)iefer 91ame ©irciuS 
finbet jt^ mieber in ber nod^ je^t bort ju fionbe üblichen SSejeid^nung 
®er§ ober (£ierce, in 9torbfponien ®ierco. 

©trabo fennt jmar biefen Flamen nid)t, xdo\)1 aber ben SBinb, 
oon bem er berid)tet: „2)ie ganje, roeiterl^in gelegene ®egenb (SJlarfeiße 
unb SR^onemfinbung) ift ben SSBinben auSgefe^t; ganj befonberS aber 
ftürjt fid^ hierauf ein heftiger unb fur^tbarer 9torbn)inb, burd^ ben 
iJefeftüdEe loSgebrod^en unb fortgemäljt, SWenf^en oon ben SBagen ^er^ 
abgefd)Ieubert unb burd^ bie ©turmeSgemalt ber Kleiber unb 2Baffen 
beraubt werben." ®al|er ift e§ auc^ begreiflid), ba§ bie bortigen ©e* 
moliner in biefem SBinbe i^ren jd)redtlid)ften gtinb erblidten unb, um 
i^n ju befönftigen, i^m 3l(tare errid)teten unb opferten. 

Qn ber 9leujeit fam im 9t^onett|a( ba§ ©prid^wort auf: 
S)a§ Parlament, ber SJliftral, unb bie 2)urance 
©inb bie brei ©ei^eln ber ^rooence. 
©emeint ift l^ier nid^t mie fonft gefagt mirb, baS allgemeine 
franjöftfc^e Parlament, fonbern baS in 3lif 1501 bi§ 1790 tagenbe 
Parlament ber ^rpoence; bie 2)urance oer^eert ba§ Sanb burd) gro^e 
Überfd^memmungen, bereu Urfac^e bie ©d^neef^melje ober aEBoltenbrüdje 
in ben 2llpen finb. 

SBon ber alten päpftlid^en 9ieftbenj 2loignon im füblid()en 9lt)one* 
tl^ale, haS gleid^fallS unter bem SWiftral ju leiben l)at, l^ei^t ein alte§ 
lateinif(^e§ SSBort: 

Avenio ventosa 
Sine vento venenosa 
Cum vento fastidiosa, 
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b. \). ba§ Tüinbiflc Sloignon — o^nc 9Q3inb Dcrgiftenb (rücgcn ^i^e), 
mit aOBinb uncrträglid). Qn jipci 2:a9cn t)at bcr ÜWiftral im Wax ein* 
mal bic 93lättct fvif(^ belaubter ^latonen jerpflüdtt unb bie ^öäumc 
faft Döüig entlaubt (X\). fjifdjer). 

Unmittelbar am ©übranbe ber ©tabt ÜWarfeille ergebt [id) 150 m 
l^od^ ein ÄaKfclfen oon ^Panjenmud)^ unb Svbboben ganj entblößt,. 
Don bem ein ©c^riftfteßer berichtet : „2luf feinen ^ö^en ftanb ju Safari 
3eiten ein bid^ter, bunfter ^ain, beffen eigent^ümlidic ©djauer ber 
römifc^e 2)ic^ter £ucanu§ befingt. @r war mit dit6)t ber alten 3^it 
unzerlegbar Zeitig gemefen ; benn [eitbem ©äfarö ©c^aaren biefen alten, 
büftern SBalb, beffen SBunbern fid^ felbft bic ^riefter be§ ^ainä mit 
gurd^t nagten, gefällt ^aben, ift ber tt)o!^lt^&tige @rgu§ ber frifc^n 
OueHmaffer Derfiegt; ber gefunbc, ^eilbringenbe Slugl^auci^ ber grünen 
gmeige unb 93ldtter ift ber ©tabt genommen, unb e§ ift unmoglid), ba 
auf bem je^t fo fallen, oben gelfengrate im 3^9^ ^^^ SWiftrol jemals 
mieber einen 933alb ju erjeugen." ®in .Sieife^anbbuci^ fagt über ben* 
felben a3erg : ,,S03enn ber SJWiftral n)el)t, ^auf jufteigen, um bai SWter 
in ber (burd^ ben SKiftrol erregten) milbcn @rö^e feines Äampfeg ju 
feigen, ift nur feften Seuten geftattet.'" öläft ber SWiftral — unb er 
tl^ut e§ meift, natürlid) mit ^ißaufen, niele Sag« ^inburd^, biSmeilen fo« 
gar mel^rere SEBodben lang — fo mirb ber ©tra^enoertel^r/ jumal 
abenb§ megen ber bamit oerbunbenen ®efa^r mögli^ft eingefdfjränlt ; 
SReftaurantS unb JBereinSlöfale merben bann befonberS gern aufgefud^t. 
;3fn bem öftlid^ oon SWarfeilte gelegenen meitbefannten Äutorte 
^t)fere§ fanb man einmal im grembenbuc^ auf bem ©d^lo^berg einen 
fe^r bejeidinenben SSerg, ben ic^ l^ier in§ Seutfd^e übertragen l^abe: 
D rounberbarcg a:.§al, bu ©egen ber SRatur, 
SBo unauf^örli^ f8\nW an «lüt^e fd^mücft bie 8rtur - 
©elbft nodi im Sßinter ! ^a, bu warft ein gbeal, 
SBärft t>ü nur ol)ne ©aftiüirt^, Tlitt^z unb SWiftrat! 
3)a§ aSerbreitungggebiet be§ 3Jiiftral ift ein jiemlic^ au8gebel^nte§, 
benn e§ umfaßt bie Slioiera, bie ganje mitteltanbifd)e Mfte g^ranfreid)^ 
unb ben nörblid)en 3:t)eil ©panien§ bi§ etroa jum @bro. 3)iefer SEBinb 
t|at be§l)alb aud^ oerfd^itbene Flamen: SJlaeftro, SWaeftrale, aWiftral, 
aJliftraou, SUZagiftral, 5Dleiftre, bie aber alle oon bemfelben lateinifd^en 
SBorte magister, ju 2)eutf(^ ,,ber 9Keifter'' abftammen unb feine ^err* 
\ä)a\t anbeuten foUen. 

©einer 9iatur nad^ gehört er ju ben gallroinben, b. ^. SBinben, 
roeldie oon t|ö^eren ©egenben l^erabftürjen, wie aud^ ©ora unb gö'^n. 
S)ie Urfad()e fann bal)er fomotil oben auf ben §ö^n, mie unten on 
ber Küfte unb auf bem Speere gefud^t werben, ober e§ fönnen aud^ 
beibe Ürfadien ft^ oereinigen unb bai)urd) naturgemäß bie SBBir!ung 
erlieblid^ fteigern. SBenn alfo über bem gebirgigen füblic^en ^ranfreic^ 
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l^l|CTcr Suftbrudf ^crrf^t afö über her Äüftc, jumal über ber fteinifltn, 
TDÜften JBlünbungSebcne ber Simone (Srau genannt), unb über bem 
ÜReere, ober wenn eine ®epreffion über le||terem bie Suft t)on jener 
©egenb ^crabfauflt ober roenn fic^ bie Krau fel)r ftarf erwärmt unb 
ber auffteigenbe ßuftftrom ein 9lad^ftrömen ber falten SBergluft bort^in 
oeranla^t, furj, wenn eine berartige Urfad)e 9lorbn>eftroinbe nnb 91orb* 
winbe oeranIa|t, n^erben biefe burd^ bie befonberen örtlichen aSerl^lt' 
niffe an ber ^üfte fel^r ftart auftreten. 2)enn ba§ untere 9M)onct]^I, 
wie aud^ bie onberen nad^ bem SWeere fid^ 6ffhenben ©d^Iuc^ten unb 
S^äler bilben natürliche 3(bjugjSfanä{e für bie ^rabtommenbe {alte 
Suft, beren ©efc^roinbigteit bur^ ben gerabe an bem Süftenfaume ftet§ 
oot^nbenen S^emperaturunterfc^ieb no^ gesteigert mirb. 

3lDignon fd^eint bem SÄiftral am meiften ausgefegt ju fein, aber 
aud^ SKontpeKier l^at oicl ju leiben, ba l^ier an mc^r afö 200 Sagen 
ber SWagiftraon, ein falter Slorbmeftminb, beobachtet mirb. ^ier fiel|t 
man oielfad^ bie 93äume nad^ ©üboft geneigt fielen unb „in ber freien 
®bene ift man genötl^igt, bie ©orten burc^ l)o^e SBänbe btd^t ge== 
pftanjter ©gpreffcn ju fc^ütjen". Unter befonberen SBitterunggjuftänben 
j. 93. wenn ba§ Sl^onebelta fel^r ftarf erwärmt ift, ftärfer al§ ba§ 
3Heer, wirb ber oon NW fommenbe 3Jliftral burc^ ben gleid^jeitig oom 
2Reere mel^enben ©übroinb nad) E ^in abgelenft unb bringt bann in 
bem ©urancetl^al aufwärts. 2Jleift aber fd)Iägt ber SHiftral eine füb* 
ßftU^e 9lid)tung ein nad) SMarfeittc. ;,^ier mef)t er 175 S;age im 
3[a^ve unb oft fo ftürmifc^, ba^ man annimmt, er l)abc burd^ bie 
^eftigfeit, mit n)eld)cr er bie SReere^mogen an ba§ Ufer wirft, ju ber 
feit bem 2Ktert^ume nad)wei8baren, jiemlic^ bebeutenben 3^^pörung 
ber ^üfte beigetragen unb ba^ ju fürd^ten ift, er werbe aud) bie neuen 
^afenbämme jerftörcn". {Z\). ^if^cr). 

SSBie ftürmifd^ ber üRiftral auftreten fann, ge^t barauS lieroor, 
ba§ er f^on ®ifenbal^njüge umgeworfen t|at, unb let)rt audt) ber ©in^ 
gang§ erwähnte Unglüdf^faH in SWarfeiHe, über ben ber „Sourrier be 
Sne^" folgenbeS berichtet: 

®ine 75 jäl^rige 3)ame wollte am 20. <^anuar b. ^. einige 93efu^e 
ma^n unb nal^m baju eine ®rof^fe; afö fie an ber (£dfe be§ in ben 
alten ^afen münbenben Kanafö unb ber SRue 93reteuil angelangt war, 
fetjte plö^lic^ ber SWiftral ein unb warf ®rofc^fe unb ^ferb in ba§ 
SBttffcr, ba§ f)ier eine 2:iefe oon 8 SÄetern l^at. S)er Äutfd^er fonnte 
nod^ tec^tjeitig abfpringen unb ftd) retten, 'ülaö) einer l^alben ©tunbe 
muffeliger Söerfud^e gelang e§ jwar, ben SBagen l^aufjujie^en, bwi) 
nMir bie 2)ame ebenfo wie baS ^ferb fd)on tobt. äBä'^renb man nod) 
an ter S>ame in einer 93ädterei oergeblii^e SSieberbelebung^oerfudie an* 
ftellte, würbe ein ^crr in ber brausen ^arrenben 3Wenge oon einem 
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^crabgetiffcncn 3)ac^jicgcl am Äopfc fd^raer oerrounbet unb tDenigc 
Stritte bapon ein 70 jä^rigct ®rci§ umgeiootfen unb bcbenflid^ oerle^t. 
Sofort erlief bcr SSürgermeiftcr eine SBerfügung, worin in ^wtunft 
ben SOSagen ber JBertel^r am ^afen unb an ben Kanälen loä^renb be§ 
ajliftralg verboten wirb. Qm ^afen mußten bie Sintertaue verboppelt 
werben. 5lad)nüttag§ war eö nic^t mögüd), bie SanbungSbrürfe ju 
betreten, unb bie 3)ampffcl)iffe mußten i^re 2lbfat)rt ©tunben lang 
oerf^ieben. 

SBlit ber fiürmifd)en ^eftigfett finb bie @igenti)ümlid)feiten be§ 
2JliflroI jiebod^ nod) nic^t erfd^öpft, benn er ift aud^ oerl^ältniSniä^ig 
falt unb trodten. Qxoax foüte man annel^men, ba| er ate gottw^i^i^ 
ebenfo wie ber ^ö^n warm auftreten foHte, inbem er fxd) beim ^erab= 
ftfirjen burd^ 3wf<Ji"i^^"PTc:effen erwärmt, jebod) trifft ba§ ^ier nid)t 
ganj ju. 3)enn ber SJliftral erwärmt fid^ aßerbingg entfpred^enb ben 
oortianbenen pligfifalifc^en 93ebingungen, aber ber 2:emperaturgegenfa^ 
jwifd)en bem Orte feiner ^ertunft unb bem ^üftenlanbe ift fo gro^, 
ba§ er tro^ jener SQBärmejuna^me bod^ nod^ !ü^{er ift, ai§ bie Äüfte 
unb be§f)alb ate tqlter SQBinb empfunben wirb, ^n ^pöre§ l^at man 
ba§ 2:t)ermometer burd^ ba§ ®infet;en beS aWiftral plö^Iid^ um 7 bi§ 8° 
ftnten feigen. 

©nblic^ ift er aud^ eia trodEener SBinb, ba bie füljle ®egcnb, 
au§ ber er fommt, naturgemäß einen nur geringen abfoluten ^eud^tig» 
!eit§gel^alt beft^t, ber in ber wärmeren Suft ber Äüfte nod^ geringer 
erfc^einen muß unb ba^er t|ier ben ©inbrudt großer Srodtenl^eit l^eroor^^ 
ruft, jumal im ©egenfa^ jur feud^ten ©eebrife. 

ajlan barf aber nid)t überfeinen, baß tro^ Slttem ber 3JliftraI für 
bie bortige ®egenb aud^ fel|r nü^lid) ift, benn er milbert bie i)öi)t 
2:emperatur, trodnet ben @rbboben aui^ unb reinigt bie Suft oon 
gieberbünften, wie fie an fumpfigen lüften meift oort)anben finb. 



|(ekr \^xt ptetl^o^en i^tt maritimen lilimatalogie. 

Söon Dr. Slö. 9Ji e i n a r b u § in öerlin. 
3)er Slaturforfd^er, weld()er in einer Klaffe oon Slaturerfd^einungen 
ba§ S3Bieber!et|renbe, @efe|;mäßige ju entbedten, ba^ S3ebingte oom 93e= 
bingenbem ju unterfrf)eiben ftrebt, ftü^t feine Unterfudjung auf eine 
SRei^e oon 93eoba^tungen, bie oon i^m fetbft ober oon anberen in 
friftematifd^er SBeife an jenen ©rfd^einungen gemad^t worben fmb. 9lber 
ei)e er feine Unterfud)ung beginnt, t)at er bie 9Ketl|obe ber 93eobad|s 
tungen einer ftrengen Kritit 5u unterwerfen, b. \), fid| barüber ju unter* 
rid()ten, ob jeber SSeobad^tung^wertb, ben er weiter oerwenben will, ein 
eyafter SluSbrudt ber (Srfd^einung ift, bie er barfteUen foll. ^m 
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weiteren SJerfoIg feiner Slrbeit l^at er ju überlegen unb jn prüfen, 
uad) roeldjer S0letl^obe bie ©injetbeobad^tungen jufammen ju fe^en 
ober mit einanber in öejiel^ung ju bringen finb, um bie oer* 
borgenen ®efe^mä§igteiten Kar ju 2:oge treten ju laffen. 3)iefe beiben 
S^l^tigteiten, bie Prüfung ber 3Wetl^oben ber ©injelbeob* 
ad^tungen unb ber 3JJet^oben i^rer Verarbeitung finb 
bie unerläpd)en SBorbebingungen für jeben ftd^eren gortfc^ritt auf bem 
SBege naturmiffenfd^aftlid^er ®rfenntni§, fie finb aud) bie ©runblagen 
ber flimatoIogifd)en gorfd)ung. 

9Wan tann rool^l behaupten, ba§ e§ feine naturmiffenfd^aftli^e 
S)i§ciplin giebt, bie ^eutjutage über ein fo umfangreid^e§ au^ge^ 
bel^nte§ 93eobad^tung§materiaI verfügt unb nod^ täglid^ burd^ eine fo 
l^otie Qdi^l oon ©eobad^tungcn bereid^ert wirb n)ie bie Älimatologie. 
^n feiner anberen SDBiffenfd^aft ift aud^ burd^ internationale Über* 
einfünfte eine fold^e ©in^eit in ben 3Wetl)oben ber ©eobai^tungen 
unb in ber Strt il^rer 93earbeitung unb 33eröffentlic^ung erjielt 
roorben. ®in bid|te§ ©tation^ne^ bebed^t bie cioilifirten Staaten, 
unb jebe wiffenfd^aftlidje ©jpebition in entlegene unb fulturfrembe 
Sänber ruftet fic^ mit meteorologifd)en ^nftrumenten au§, um bie Kennt* 
ni§ oon ben ftimatifd^en Sßer^ltniffen wenig betretener ©rbräume an* 
juba^nen ober ju erweitern. 2ln 83orb taufenber oon ©(Riffen werben 
täglid) ju feftgefe^ten ©tunben meteorologifc^e 93eobac^tungen gemad^t, 
bie in Journalen gefammclt ben nautifd^en 3inftituten ber feefal^renben 
Stationen jugefül^rt werben, um ju einer oceanif^en Älimatologie ober 
für bie Qxotdt ber ©d^ifffal^rt ©erarbeitet ju werben. 

93ei ber ungeiieueren g^ülle oon 93eobad^tungen, bie in ben 2lrd()ioen 
ber meteorotogifd^en ©entralanftalten ber cioilifirten Staaten jufammen* 
fliegen, ift e§ ein 2)ing ber Unmöglid()feit, eine Kritif aller ©injelbeobac^* 
tungen burd^ 98erglei(^ung bena^barter Stationen ober burd^ anbere 
3Jiet^oben f onfequent burd^a^fö^i^f"- SJlan befd^ränft fid^ an ben Central* 
fteCen bat)er in ber Siegel barauf, burd) gelegentlid^e ober au§gewäl)lte SBer* 
g(eid()ungen, burd^ eine Äritif ber ^ournalfü^rung ober burdt) Qnfpeftion 
fic^ barüber ju unterrid^ten, ob bie 33eobad^ter gewiffentiaft nad^ ben 
SBorfc^riften ber Qnftruftion ©erfahren, unb ob bie 3lufftellung ber ^n* 
ftrumente einwanbSfrei ift ober ni^t. SBä'^renb man auf biefe SBeife 
wo^l ein Urt'^eil über bie ®üte ber 93eobadC)tungen an einer feft* 
länbifi^en Station er'^alten unb gegebenenfalls burd^ eine SBerbefferung 
i^rer Sage ober burd^ bie SÖa^l eine§ juoerläffigeren 93eobad^ter§ bie 
Dualität ber 93eobad^tungen lieben fann, ift biefeS SBerfa^ren bei ben 
maritimen 33eobad|tungen nid^t in gleid^em SKa^e anwenbbar. 3Jian 
ftö^t ba bei ber Seurt^eilung ber 93eoba^tungen auf Sd^wierigfeiten, 
bie jwar jum St^eil burd) bie @ef(^idElid|feit be§ Söeobad^terS befeitigt 
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werben fönnen, ober anberentl^eiliS bem cigentt|ümlid)en ®()ara?tet be§ 
Söeofead^tung^pla^e^, be§ @d)iffe^, untrennbar ant)aften. 

^d) miWt)te meine Äritit ber meteorologif<^en SBeobaditungen jur 
@et anfnüpfctt an eine Q5efprc^ung 1) ber crgcnt]^ümlid)en äJer^ältniffe 
be§ maritimen 93eoboci^tung§platje§ , 2) ber 53eobad)tung§mitteI unb 
3) ber beoba^tenben ^rfonen jur ©ee. 

®ie ©eobad^tung^orte auf bem feftcn Sanbe fmb fünfte mit 
ganj beftimmten, ein für allemal feftjutegenben geograpljifdjen Äoorbi* 
naten. ®ic Äenntni§ ber geoflrapl)ifd^en flönge, breite unb ^ö^c ber 
(Station finb für bic fümatoIogifd)e ©etrad^tung oon l^öd^fter 3Bid)tig* 
feit. 3[uf bem SÄeere giebt e§ nur fd^roimtnenbe 93eoba^tung^plä^e, 
bie beftänbift i^ren Ort med)fetn. ©elbft n)ät)tenb bev Säeobad^tuug 
bewegt f\i) ber ©tanbort in ber Kur§rid>tung be§ ©d)iffe§ unb burd) 
bie SBeDenbewegung unb (Strömungen wirb nod^ eine fctunbdre (Seaman« 
tung unb Ort^eränberung l^erbeigefü^rt. 

S)ie galirtbemegung be§ (Sd>iffe^ mad^t für jebe Seobad)tung bie 
S3eftimmung be^ Drteg nad) geograp^ifd)er Sänge unb 93reite erforberlic^. 
^D§ bie 35eroftIfung§Dert)altniffe e§ geftatten, wirb ber (Sd)iff§ort ein 
ober mel^rere Tlak täglich \>nvd) aftronomifc^e S3eobad^tung ermittelt, 
gür bie,anbem (Stunben be^ ZaQt^ fann ber Ort mit liinreid^enber 
©enauigteit au§ ber (Sd)iff^efd^n:)inbigfeit unb ^ur§rid>tung oermittelft 
ber Soggerei^nung interpolirt werben, ©eftattet aber bie 93ewftHung eine 
©eftimmung be§ aWittag§orte§ nic^t unb bleibt ber ^immet mehrere 
2:age t^intercinanber üerl)ünt, fo ba§ !eine aftronomifc^e 33eobaci^tungen 
gemad)t werben fftnnen, fo wirb bie fioggered^nung bi§ jur näd^ften 
nu^baren 93eobad)tttng ber ©eftirne unb aftronomifd)en Ort^beftimmung 
fortgeführt. Sogge^ unb aftronomifd^e Sled^nung ergeben bann in ber 
Siegel eine ©ifferenj, bie burd) üReere^ftrömungen oerurfad^t ju fein 
^egt, weld^e bo^ (Sd^iff oon feiner Äur§rid^tung abgetrieben l^aben. 
3[ft bie 3)iffereng gro^, fo fann eine nod^träglid^e ©ered^nung ber oor* 
aufgel^nben @^ffSorte, wo meteorologifi^e Beobachtungen gemai^t 
whrben, fel^r unftd^er werben, ©oldie ©eoba^tungen fann man bann 
nic^ genau auf bem SJleere lofalifiren. 

93efonbere ©d^wierigfeiten erwa^fen ferner au§ ber Ortgoer- 
änberung ber ©d^iffc für bie 93eobad|tung ber SBinbric^tung unb 
©tärfe. 6ine genaue Sefiimmung biefer ©lemente ift auf fd)nettfal^renben 
3)ampfem fibertjaupt mit ber wünfd)en§wertl)en @enauigfeit nid^t burd^* 
jufütiren. 3)te Kapitäne ber ©egelfc^iffe t)aben bagegen ein fo gro§e§ 
unb fiete§ Qntereffe an ber 9tid[)tung unb ©tärfe ber Suftftrömungen, 
ba§ fte wenigften§ bie SRii^tung, fd^werer aKerbingg bie ©tärfe beö- 
SSinbe^ genau anjugeben oermögen. 3)enn bie le^tere ift mit ber eigenen 
Fortbewegung be§ ©d;iffe§ fo eng oetqui^t, baf t|ier bei oerf Rieben 
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gebauten ©Riffen bic ©d^ä^ung her bemegenben aBinbfraft fetir Der» 
fd^iebcn auffaßt. Unb e§ ift für ben SBcobad^ter fd)n)er, bcr Sßorfd^rift 
ber SttP^wftion ttad)jufommeii, momä) er bemüht fein foH, ju fd)ä^en, 
ma^ ba§ al§ normo! ongefeiiene ©c^iff 2lbmiral 93eaufort'§ mit 
beut gerabe I(errfc^nben SSinbe leiften würbe. 2lu§ einer fotd^en Um* 
frf)ä^uttg fönnen naturgemäjj Ungenauigfeiten entfpringen, beren ©rö^e 
ftd^ in iebem einjelnen %aU^ ber 83eurtt|ci(ung ooUftänbig entjie^t. 

S)ie SBeßenbewegung be§ SKeere^ ober S33inbftö§e oerurfad^en 
bei ber 53cftimmung beS SuftbrudfS ©d^wierigteiten. S)ie oertifale 
Sage beg S5arometer§ ift mand^mal nic^t inneju^alten, e§ entftel^en 
©d^roantungen in ber Duedtftlberl^ö^e burd^ bie ©^roanfungen be§ 
©d^iffgtörper§, moburd^ eS juroeiten unmöglid^ wirb, ben 93arometer== 
ftanb auf l^olbe, gefdimeige benn auf St\)X[kl SDIittimeter genau abju^ 
lefen. <3^bod^ würbe man einen fgftematifc^en geinter begel^en, moöte 
man bei ber 93earbeitung eine« Qournafö foId)e ungenaue Beobachtungen, 
auc^ menn fie beutlid^ aU fold^e ju erfennen finb, einfad^ preisen. 
S)enn ba ein unrul^iger ©eegang oiel l^äufiger bei tiefem at§ bei l^ol^em 
Suftbrudf auftritt, fo mürbe man burd^ gortlaffung ber in fold^en 
gäßen gemad^ten SBeobad^tungen bei ber 3ufammenfaffung ber übrigen 
einen ju fjoticn ÜJlittelmertl^ bei? Suftbrudf^ erhalten. 

' 2lu|3er ber SJemegung beS S8eobad)tung§pIa^e8 auf bem SWeere 
ift e§ aud^ feine eigenartige 53efd^affen]^eit, meldte eine genaue 93eob« 
ad^tung ber meteorologifd^en Elemente erf^mert. 2luf bem gcftlanb 
!ann unb mu§ man ben ^Beobad^tungSort meift fo mahlen, ba^ bie 93e=^ 
obad^tungcn nid^t nur für bie engfte Umgebung, fonbern aud^ für einen 
meiteren UmtreiS gelten,- b. t|- man mu§ e§ oermeiben, bie «Qfnftrumente 
fo aufjufteHen, ba§ i^re Slngaben nur ganj lofale äJerl^öItniffe bar= 
fteßen. 3luf bem 3Äeere ift ba§ nic^t mögli^, bie ^nftrumente 
befinben fidt) an 93orb ber ©d^iffe, bie ein heterogenem Clement be* 
jüglid^ i^rer Umgebung finb. ®ie Beobachtungen werben alfo aud^ 
nic^t ganj frei oon ®inflüffen bleiben, bie burd^ bie 2lnmefenl^eit be§ 
@c^iptörper§ bebingt finb. Soor 2lßem gilt bie§ oon ben 2^emperatur== 
unb 5^wd^tig!eitmbeftimmungen. Qn ber a:l|at bemertt man l^äufig, 
baf ©tra^unggeinpffe i>on ©eiten beS ©(^iffgförperS bie täglid^e 
2lmplitube ber Lufttemperatur unb ber relatioen ^eu^tigfeit oergrö^em. 
9Wan mei§ aber au§ ben ©rgcbniffen ber unter aller erbenMicf)en Soor* 
fid^i vorgenommenen Seobad^tungen auf miffenf^aftlid)en ©ee^^Sjpebi* 
tionen, ba§ bie SKmpIitube ber Lufttemperatur auf bem 3Jieere mit ber 
ber 3»eere§oberp^entemperatur natie jufammenfäßt. Qebe größere 
9lbmei^ung, namentli(^ in ben warmen SageSftunben, beutet beSi^alb 
barauf l^in, ba§ auf bem betreffenben ©^iffe bie 2luffteJ[ung beg 
^ßfgd^rometerS nidt^ fo getroffen ift, ba§ ber ©tral^IungSeinflu^ beS 
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©d)iff§förper§ ferngc^oltcn tüurbc. ^n ber SRcgcl erfolgt jci(t attet^ 
bing§ bie 2lufftcttung bcr 2:'^crmometcr in einem Qfölouftcfaften, ber 
1)0^ über bem @d)iff§berf angebradjt wirb. 3lbcr an§ ben angefütfrten 
®rünben bleiben bod^ bie fd^äblid^en ©tral^IungSeinflüffc t)on Söclang, 
fp ba§ man im SlKgemeinen beffer bie fel)lerfreieren 3Jleffungen ber 
SQBaffertemperatur mä) Slnbringung beftimmter Äorrettionen oud^ jur 
®t)arofterifirung ber Sufttemperatur auf bem Dcean ^eranjie^t. 

2)ie ^nftrumente, mit benen bie meteorologifd^en 93eobad^ter jur 
See ^eutjutage aulgerüftet werben, finb im Saufe ber Öa^rjel)nte be- 
beutenb peröottfommnet, unb werben üor unb nad^ ber SRei^e an ben 
nautifd^en SentralfteKen einer forgfamen ^ontrole untermorfen. @§ 
fommt aber aud) bei Doriüglid^en ^nftrumenten gelegentlid) not, ba^ 
bie -ÄorreftionSgrö^en Dor unb nadt) ber Sleife Don einanber abmeieren. 
aWan fann bann im ß^^if^t f^i"/ ^^ fid) bie S?orre!tion attmat)Ud^ 
ober plö^lid) geänbert l^at. ®inc plöp^e Slnberung ift mandf)mal 
beim 93arometer nadEjjumeifen, menn bie 93en)egung be§ ©df)iff§förper§ 
ba§ ^nftrument in ungemölinfid^e ©dtimanfungen t)erfe^t l|at. 2lber 
im ®ro§en unb ©angen finbet man bod^ ben SBert^ ber Sorrettionen 
menig* ober unoeränbert. 

^d) l^abe bi§ je^t oon einigen eigenttjümlii^en ©rfdjeinungen g^- 
fprodien, meldtie einer genauen 93eobad)tung biefc§ ober jenes meteoros 
iogifdien ©lementS auf bem 9Äeere ©d^mierig!eiten bereiten, bie bei ber 
S8eobad|tung auf bem ßanbe fehlen. @§ fmb no^ einige 93emerfungen 
ju madtien, bie bie ^erfon ber 93eobac^ter betreffen. 

aWit ber aSerbefferung ber ^fnftrumente, bie oon ben mad^fenben 
2lnfprüd)en an genaue 93eobad^tungen geforbert mürbe, l|at aud^ bie 
Sorgfalt ber feefal^renben 93eobad^ter angenommen. 3wgleid) aud^ Der^^ 
breitete fidf) in feemännifd^en Reifen immermel)r bie Überjeugung, ba^ 
bie n)iffenfdt)aftlidt)e maritime 9Äetcorologie ber praftifd^en ©d^ifffa^rt 
unfd^ä^bare S)ienfte ju leiften vermag. 9Äan füllte fid^ ju einem inti== 
meren ©tubium ber atmofpliärif^en @rfd)einungen angeregt, unb mit 
bem aSerftanbniS für ben SÖertl^ ber maritimen 93eobad^tungen mud^S 
aud^ ba§ Seftrcben, felbft jur g^örberung biefer SQBiffenfc^aft beijutragen. 
35ie Qdf)l ber S3eobad)ter, bie meteorologifd^e ©d^ipiournale fül^ren, 
l|at ba^er bei un§ unb aud) bei anberen feefal)renben Stationen oon 
^Cii)x ju Qdi)x immermel)r jugenommen. 

äSon t)ornl)erein l)at ber ©eemann gemiJB nur ein mittelbare^ 
Qntereffe an ber g^örberung ber 3JJeteorologie unb ^limatologie ber 
9Weere. 3wnad)ft bead)tet er nur bie SBinboerpltniffe, bie bie Jirieb- 
fraft für fein Sat)rjeug tiefern, unb ben SuftbrudE, ber il)m ba§ Slawen 
einer gefa^rbro^enben atmofpt)ärifd|en ©törung red)tjeitig oertünbet. ®ie 
Sßeobad)tungen biefer ©lemente fanben be^^alb au^ a\n lei^teften ^in» 
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gang in bie ©(I)ipiournoIe. ©eitbcm e§ aber ber 5ovfd)ung gelungen 
ift bie 3Bccl)felbejie^ngen ber atmofp^drifdjen @vfd)einungen aufjubecfen 
unb jpine 3)gnaniif ber 3ltmo[p^äre ju bcgrünben, ift bie einfeitige SBe- 
üorjugung ber Seobad^tung einiger weniger meteorotogifrf)er ©temente 
nid)t mel^r gered)tfertigt unb ber ©eemann, ber aud) nur prattifdie 
3iete bomit im 3lugc \i(\t, lö^t fi^ t)eutjutage gerne Überreben, eine 
poBftänbige meteorotogifd)e Station an 93orb ju oerroalten. 9Jlan fann 
bei einer S)urd)ft^t ber nieteorologifd^en ^fournale oon früher unb je^t 
bie erfreulid)e 9Bat)rnet)niung madien, bo^ bie 3öt)l berer immerfort 
xoa6)\t, au§ benen bie öugerfte Sorgfalt unb ein tiefer ge^enbeS 93er* 
ftänbnig für bie Stufieic^nung ber meteorotogifd^en ®rfd)einungen in 
3a^Ien unb SBSorten ju erfennen ift. Unb e§ ift feine leiste Slufgabe, 
met^e ber Sd^iff^fül^rer al§ meteorologifdjer 33eobac^ter übernimmt. 
@ed|§ mal tägtic^, in ben ©tunben 12, 4 unb 8 U^r aSor* unb 9iad^* 
mittag^ ^at er bie ^nftrumente ju bebienen unb ^immeföfdiau ju 
"galten, unb in ber B^if^^^ä^it nerlangt bie ^nftru!tion nod) eine 93e= 
ad)tung ber l)9brometeorifd)en ®rfd)einungen. 2)enft man ferner an 
bie ©^mierigfeiten, bie mie norl^er erörtert, ben 33eobad)tern au§ ber 
©igentl^ämlid^feit be§ 93eobad)tung§pIafee§ ermad)fen, fo nerfte^t man 
lei^t, ba§ }ur g^ü^rung eine§ meteorologifd)en O^urnalg jur ©ee eine 
oiel größere ©ebulb unb ©nergie erforbert mirb aU ju Sanbc. Um 
fo mel^r Kritif bei ber 93earbei!ung ift be§t)a(b aUerbingS aud^ am 
?ßla^e; e§ gelingt aber na^ einiger Übung oer^altni^mäJBig leidet, bie 
guten oon ben fd|led)ten Journalen ju unterfd)eiben. S)enn mie gro^ 
bie Suft unb Siebe jur ©adje ift, ba§ prägt fid^ in ber JRegel in bem 
§abitu§ ber Journale beutlid) a\x^, ^ebem, ber eine ttimatifc^e Unter* 
fud^ung eine§ 9Keere§t^eil§ beginnt, ift e§ anjuempfel^len, junäd^ft ®in* 
fi^t in eine gro§e Qdi)l oon :3ournalen nerfdjiebener SBeoba^ter ju 
nelimen, um ft(^ einen allgemeinen aJla^ftab für bie 93eurtt)eilung ber 
@üle ber 3fournalfüI)rung anjueignen. ®r mirb bann bie offenbar nad^* 
läffig geführten 2:agebüc^er leid)t au^fonbern fönnen unb nur auf bie 
jmeifellog guten unb forgfältigen feine 2lrbciten grünben. 

SaSenn man fid^ auf biefe SQBeife - ein juoerläffige^, f ritifd^ gefid^tete§ 
SJlaterial uon ®inäelbeobad)tungen gefammelt l)at, ift bie S^rage ju er* 
örtern, auf meldje SaSeife man ju tlimatifd^en aJiittelmert^en gelangen 
fann. ®§ lenktet fofort ein, ba^ ba§ jur ©ee gewonnene Seobadjtung^* 
material nad^ anberen ajlet^oben ju be^anbeln ift, al§ ba§ feftlänbifd)e, 
benn bie räumlid^e unb jeitlid)e aSertt)eilung ber 93eobad)tungen ift auf 
bem SWeere eine anbere mie auf bem feften Sanbe.*) 



*) 3)ie folöenben 3lu§fü^runöen finbet man burc^ einige R^l^Icnbeifpiele 
erläutert in ber ,,3citfd)rtft ber ®cfcafd)aft für (Srbfunbe iju Serlin", 1894. 
®. 90—108. 
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Sltle ciDilifirtcn ©toaten ocrffigcn über ein fefteS mctcorofogifdieg 
SBeobaditung^nc^, jcbc ©tatton beffclben liefert eine fortloufenbe 9Jeil|e 
t)on Seoba^tungen. 9luf ber l)errenlofen ©ce t)erfd|ieben fid) bagegen 
bie SJJafd^en be§ 33eobad)tung§ne^e§ in jlebem Stugenblid in ber ^äijxU 
rid^tung ber ©d)iffc. 93ei iebem 93eobarf)tung§termin fungivt ein onberer 
Ort al§ 93eobad)tung§pIa^. @^ fmbet ober boc^ eine geroiffe 2luln)al)l 
Don 93eobad)tung§orten ftatt, fte liegen nid)t regellos ouf bem Dcean 
jerftreut, fonbern brängen fidb um bie großen SBerfel|r§Iinien pfammen. 

SQSoburd^ ift bie ßage biefer Sinien beftimmt? SJlan muj3 jroifd^en 
©ampfer- unb ©egelfdjiffrouten unterfdieiben. 3)ie Kämpfer faliren, 
wenn e§ irgenb bie ligbrograp^ifi^en SSertjättniffe geftatten, ouf größten 
Greifen, b. 1^. ouf geometrifd^ fürjeftem aOB.ege öon ^ofen }u ^afen. 
®ie ©egelfdiiffe fuc^en bagegen bie 9Jleere§tI)eite ju beüorjugen, reo 
i^re go^rt burd^ günftige SEBinbe am meiften befd)Ieunigt ju werben 
pflegt ; fie oermeiben bie ©ebiete mit SßJinbftitten unb mibrigen SQBinben 
unb madien ba^er oft, geometrif^ betraditet, grofee Umwege, um il)ren 
|)afen mit bem geringften ^^itaufmanb ju crreid^en. aWit ber modifen^ 
bcn ^enntni§ non ben SBinboertiättniffen auf ben Dceonen \)at bie 
Soge ber ©egierrouten fid^ im ßaufe ber 3^it ^ft geänbert unbdH* 
mäl)lid^ \xä) berjenigen genähert, auf meldier bie ©c^iffe ouf bo§ gün* 
ftigfte gortfommen recf)nen bürfen. 3)ie ©egeltianbbüd^er unb 5ßitoten, 
non ben nautifdjen ^nftituten herausgegeben, entgolten bie Slnmeifungen 
über bie oceanifd)en gal)rftraj3en. ©ie werben bei ieber %a})tt ju JRot^e 
gejogen unb befolgt, fo weit e§ bie SBertjältniffe geftotten. @§ liegt aber 
auf ber §anb, ba§ bie ©egetanmeifungen nur für bie mittleren 
9Binbüert)ältni[fe gelten fönnen. Qu jebem eiujelnen g^aße werben Slb- 
weic^ungen baoon angetroffen werben, weld)e bie KurSrid^tung be§ 
©d^iffeS oon ber im ©egel^onbbud) empfotjlenen mittleren 53al)n metir 
ober weniger oblenfen. Qu golge beffen werben nun aud^ bie gläd^en 
Dergrö^ert, wel^e auf bem Dcean nod) mit meteorologif(^en SÖeoboä)« 
tungen ou§gejeirf)net werben. 9)ie^r ober minber breite 93änber 
mit Seobad)tungen begleiten bie mittleren ©d^ifffa^rtSrouten. 2luf 
biefen felbft liegen bie 93eobad^tung§orte am bid^teften gebrängt, fenfrec^t 
ju ben Siouten nimmt it)re Qa^ rofd) ab. 3lber oud) in ber 9lid)tung 
ber ©egellinien finbet ein -9Bed)fel in ber S)id^te ber 93eobad)tung§orte 
ftatt. SQBo günftige SGBinbe bie 3=al)rt ju befd^leunigen pflegen, werben 
bie 93eoba(^tung§orte auSeinanber gejogen, wo wibrige SBSinbe unb 
©tillen bie 3^at)rt l)emmen, werben fie bid^t jufammengebrängt. 93e* 
trad)tet man j. S3. bie SBertt)eilung ber 93eobad^tung§puntte läng§ einer 
©egellinie, weld)e ba§ nörblid^e unb füblid^e ^ßaffotgebiet unb bie bo^ 
jwifd^en gelegene 3)olbrumjone burd)quert, fo ftnbet man eine S8er* 
bidtjtung ber 33eobad)tung§orte in ber 3)olbrumjone unb an ben winb* 
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fliÜen polaren ©rcnjen ber ^affatgebiete, in bicfcn fclbft eine 93er- 
bünniing. 

3)ic aSertf)citung ber SBeobad^tung^pIä^e auf bem SJleere ift alfo 
eine eigentt)ümlid^e gunftion ber ©diifffa^rtoerl^ältniffe, unb baSfelbe 
gift für bie SSertl^eilung ber 93eobad)tungen felbft benn jeber 93eob* 
ojiltung^ort liefert einen, aber aud^ nur einen 93eobad^tung§fa^. Sin 
feinem Ort be§ 3Äeere§ wirb jroei* ober me'^rere 2JlaIe beobachtet 
hierin liegt ber roefentlidifte Unterfd)ieb jroifd^en ben SJlet^oben ber 
feftlänbifcl)en unb maritimen Klimatotogie begrünbet. SßiH man bie 
Mimatifc^en ©lemente eines DrteS auf bem fcften Sanbe beftimmen, fo 
beobad)tet man eine möglid>ft gro^e Qü\ii von Qal^ren an bemfelben 
?ßla^e unb unter benfelben äußeren 93ebingungen. 9luf bem 9Äeere ift 
ba§ nid^t burd^fü^rbär. 2)a gelangt man nur jur Älimatunbe eineS 
Ortes, rocnn man bie 93eobad)tungen, bie in feiner Umgebung auf 
oorüberfa^renben ©d^iffcn gemad^t merbcn, l^eranjiel^t unb ju ajlittel* 
mert^en üereinigt. S)abei mad^t man bie SßorauSfe^ung, ba^ bie flima* 
tifd^en SBer^dltniffe einer größeren gläd^e gleid^artig finb unb ba§ bie 
in ber gläd^^ räumlid^ unb jeittic^ regellos oertl^eilten ©iujelbeobad^tungen 
in i^rer ©efamtl^eit ein jUtreffenbeS 93ilb Don bem ^lima beS mittleren 
2:]^US ber gläd^e geben !önnen. 2luf bie Sßer^ältniffe beS feften SanbeS 
übertragen, mürbe biefe aSorauSfe^ung unb ajletl^obe ttwa 3^olgenbeS 
befagen. ©tatt an einem beftimmten Orte eine langjalirige SSeobad^tungS* 
rei^e anjuftellen unb barauS feine ftimatifd^en Elemente ju beredinen, 
fann man aud^ in ber Umgebung beS OrteS ju ganj beliebigen Qtxttn 
unb an ganj beliebigen ©teilen 93eobad^tungen mad^en, beren ©efamt- 
l^eit baS Klima beS OrteS barjufteHen geeignet ift. SBenn bie Umgebung 
l^omogen ift, 5. 93. eine meite Xk\-^ ober ^oc^ebene barfteHt, fo mirb 
man aUerbingS mo^l auf biefe SBeife burd^ eine fefir gro^e Qai)l von 
SBeoba^tungen unb nad^ einer langen Steige oon ^al^ren ju einem ridl)tigen 
SRefultat fommen fönnen. Qn ber $:l|at ift nun bie |)omogeneität 
ber Umgebung auf bem offenen SJleere überall oorl^anben. aOSenn man 
i>k gläd)e, oon ber man bie 93eobad^tungen ju einem SUlittelmert!^ ju* 
fafttmenfaj3t, nid^t fe^r groJ3 mälilt, bürfte man erwarten, mit ber 3cit 
eine l^inreid^enbe ©enauigfeit in ber SBeftimmung ber flimatifd^en ®le= 
mente ju erzielen. 2luS biefem ©runbe ^at man fidl) burd) internationale 
3lbma^ungen baljin geeinigt, alle SBeobad^tungen, bie in jebem einjelnen 
©ingrabfelb beS OceanS angeftellt werben, jur 2lbleitung ber flimatifd^en 
Elemente mit einanber fo su »erarbeiten, als ob fie an einer feften 
(Station inmitten beS (SingrabfelbeS in fortlaufenber ^^\i)^ gemonnen 
morben mären. 

93ci einer näl)eren Überlegung ergiebt fid^ nun aber, baj3 biefe 
SRet^obe nur unter ber 93ebingung ju einmanbSfreien 9?efultaten fütiren 
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fann, toenn bie 93cobad)tung§ottc unb Qzxttn im @ingrabfelb Doüftänbig 
noc^ ben ©efe^cn be§ 3iifött§ Dcrttieilt finb. 3)icfe ^Bcbingung ift aber 
bei ber SWcl|rjal)l ber maritimen 93eobod^tungen bur^ouS nid|t crfüKt, 
fomeit fte nämlid^ auf ©egetfd^iffen ausgeführt merben. 

@§ murbc frf)on uor^in bemcrft, ba^ burd) bie jemeitig t)errfd^enbcn 
SQBinböer^ältniffe bie SRoute, bie ein ©egler einfd)Iägt, uon ber mittleren 
melir ober weniger abmeiert. S)ic unperiobifd^en ©d^manfungen in ben 
SaSinböerl^ältniffen rufen gemiffe ©^mantungen in ber Sage ber ©ege^ 
linien ^ernor. ©o mirb eine beftimmte 2lbn)eici^ung ber SB3inbrid|tung 
unb ©tärfe aud^ eine beftimmte Slbmeidtjung oon ber burd^fd)nittUd()en 
fja^rftra^e bebingen. 2)ie ©c^iffe merben baiier bei ber einen 3Binb=* 
rid^tung anbere 9Keere§tt)eile befahren, aU Dießeidit bei einer entgegen* 
gefegt abmeidienben SBinbrid^tung. ^n biefem gafle werben fiberl^aupt 
alle SBinbbeobad)tungen, meldie auf ber einen ©eitc ber mittleren SRoute 
gemadjt ftnb, in bem einen ©inn uon bem normalen abmeid^en, bie 
auf ber anberen ©eite gemad^ten in einem anbern ©inn. aWit ber ab' 
normen SGBinbrid^tung wirb aud^ ber il^r entfprei^enbe abnorme SQBitte- 
rung§df)aratter jur ©eite ber mittleren ©egetroute in ben 93eoba^tungen 
jum SttuSbrudE tommen. @§ finbet alfo quer gegen eine ©egelroute 
gicidifam ein ©ortiren ber 93eobad^tungen ftatt, oon ImU me^enbe 
SBinbe werben oormiegenb auf bn redeten, oon redf)t8 tt)ef)enbe auf ber 
linfen ©eite beobad)tet. S)er 93eobad^tung§ort wirb fomit eine ^^unttion 
ber SBinb^ unb SQBitterungSoerl^ältniffe. (©dblu§ folgt.) 



53on ^rofeffor Dr. m. 93 ö r n ft e i n * ©erltn. 

®ie bischerigen ®inrid)tungen ber Sffiettertelegrapliie unb SBetter^^ 
oorl^erfage l^aben, nad^bem man oießeid^t anfangs ju grojse ©rmartungen 
baran getnüpft ^atte, manrf)erlei ©nttäufd^ungen gejeitigt unb in ben 
legten Q^^ren nur no^ mäßige 93ead)tung in lanbmirt^fc^aftlid^en 
Greifen gefunben. 2)ennod^ erfd)eint eS münfdienSmertl), liier über eine 
beoorftelienbe Steuerung ju beridi)ten, ri)eldf)e als mefentlidie Jßerbeffe* 
rung beS SQBitterungSbienfteS angefel^en werben barf unb gerabc ber 
praftifd^en Sanbwirt^fd^aft bebeutenben Sßorttieil oerfprid)t. gür baS 
f ommenbc S^rütijal^r ift nämlid^ bie ©infülirung einer neuen SBerbreitungS* 
weife ber SÖBetterbepefc^en in 2luSfid^t genommen, weld^e bem amerifa= 
nifd^en „Siunblauf ^ (fog. circuit-) ©gftem" ungefälir nad^gebilbet ift unb 
eine gegen früt)er wefentlidt) rafd)ere SJlitt^eilung beS meteorologifdien 
93eobad^tungSftop an bie 93etl)eiligten ermöglid)t. 

3um befferen aSerftänbniS ber ®a6)z feien bie bisl)erigen 93eftre* 
bunten auf biefem ©ebiet^ furj erwöl)nt 833er baS 28etter für morgen 
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üorauSfagcn wiU, mu§ ba§ l^eutigc SGBcttcr im roeiten Umfreifc fcnncn 
unb mu^ au^erbem roiffcn, na^ n)eld)en SRcgcln unb 9latutgefc^en au§ 
einer getoiffen gegetttDärtigen SBitterung bic Hinftige ftd) entroidtelt* 
5)er etften SBcbingung ju entfpred^en, ift Qro^:d ber 2Bettertetegrapt|ie ; 
fte arbeitet bi^^er in ber SBeifc, ba^ bic einjelnen 93eobad^tung8ftationen 
il^re am 3Korgen gewonnenen So^))Un für Suftbrudt, SBinb, Temperatur 
u. f. n). alSbalb on bie ©entralftette i^re§ Sanbe§ teIegropl)iren (in 
S)eutf(i^Ianb an bie Hamburger ©eemarte), meiere ben fo eintaufcnben 
©toff fomt ben au§Ianbifd)en 3Jlittt|eiIungen orbnet unb im Bufammen^^ 
l^nge nac^ ben einjelnen Orten telegrapl)irt, an meldten ein Sebarf 
bafür oor^anben ift. ©ntroeber an biefen Orten (ben ^.ßofalcentren") 
ober auc^ an ber ©entratftette mirb eine aSorau^beftimmung für ben 
ndc^ften Sag bem tl)atfäct)Iic^en 93eoba^tung§ftoff I)injugefügt. 2)ie 
ßofaicentren ftellen femer bie SGBetterfarte be§ 2:age§ l^er, um fte burdt) 
3)rud Deroielfältigen ju laffen, unb geben biefe famt ber aSorau§be^ 
ftimmung an bic 3^it^^9^"- 3Öeil aber bie 93eobad^tungen um 8 U^r 
oormittagS nadt) OrtSjeit ftattfinben, fo fommen bic'jla^rid^ten au§ 
aßefteuropa in Hamburg cr^cblid^ fpater an, ate bie übrigen; unb 
meil ba§ 3lbtctegrap^iren be§ georbneten 93eobad^tung§ftoffe§ oon |)am^ 
bürg erft beginnen fann, menn minbeftenS ber gröJBte 2:^eil beöfetben 
aud) mirftid^ bort fd^on nor^anben ift, fo mirb e§ 9Äittag ober nod) 
fpäter, et|e bie ßofaicentren il)re ®epefd)en empfangen fönnen. 2)amit 
ift nun junöd^ft ber gro^e 9lad)tt)eil oerbunben, ba§ bie SBitterung^* 
bepefd^en l^auptfäd^lidt) in ben fpäteren SJormittag^ftunben beförbert 
merben muffen, atf o in berjenigen 3^it mä^renb meld^er bie 2:etegrapl^en= 
linien fc^on burd) ben 33ftrfenoerfe]^r ftart belaftet finb, foba§ nod) 
mand^e aSerfpätung babei unoermeiblid^ ift. Unb auJBerbcm ift ba§ 
ganje aSerfa^ren überl(aupt fo jcitraubenb, ba^ erft am 9iad)mittag bie 
Slu^gabe ber aSettcrfarte unb aSorauSfage feiten§ ber ßofaicentren 
möglid^ mirb. Sluf bem ßanbe fann man biefe 9lad^rid^ten alfo nur 
bei befonberg günftigen aSerfef|rs5ocrt|ättniffen nod^ am gleid)en Jiage 
erl^atten, unb e§ ift barum begreiflid^, n)enn bi^^er bie überroiegenbe 
aWc^rjatil ber ßanbmirt^e feinen SJBert]^ barauf legte, a3eobad^tung§ftoff 
Dom aSortage ju crl^alten, unb aSorauöfagen, bie fd^on im Segriff finb, 
einjutreffen bejm. fe^ljufd)lagen. 

Um günftigere a3erl)ättniffe ju fdE)affcn, mu^te man auf eine a3e* 
f(^leunigung be§ a5erfaf)ren§ benfen, bamit aßc Qntereffenten noc^ am 
gleid^cn Sage ben ®eobad)tung§ftoff fomic bic aSorau^fage für ben 
folgenben Sag erlangen fönnen. ©inen fold^en ©rfolg "^at man in 
Storbamerifa möglid) gemadjt burd) ©infü^rung bc§ fogenannten 9iunb:= 
lauft)erfät)ren§. ®ie Beobachtungen finben bort jmeimal täglich an 
allen Stationen ftatt, unb jmar nid^t nad^ Ort^jcit, fonbern um 8 U^r 
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morgens unb 8 U^r obenb§ nad) (Sin^eitSjeit, bejogen auf ben 75. 
aWeribian, alfo in ber Zifat glcid^äcitiß. D\)m B^itoerluft racrbcn bic 
^Seobod^tungew d)lffrirt unb bcn 2:cte9rapl^cnämtern übergeben, worauf 
in fefter unb oorl)cr bcftimmter 9fleif)enfoIge bie 2;clegranime aöer ein« 
jelnen Stationen bie 3)ra^tleitungen ber ^Bereinigten Staaten nad^ alten 
3lid^l»ngcn burd^Iaufcn. S)a§ ©entrolbüreau in SSaf^ington, fomie a\k 
n)id)tifleren Stäbte beS fianbeS fmb etwa um 7^9 U^r im 93efi^ be§ 
gefamten 93eobad^tung§ftoff§, unb etma eine ©tunbe . fpäter ift an allen 
biefen ©teCen bie SSettertarte unb bie SSorl^erfage fertig jur Sßerfenbung 
in bie Umgegenb. 2)iefe au^erorbenttid^e 3^Herfparni§ ift gemonnen 
fomol^t burd^ bie gteid^jeitige 2lnfteßung afiier Beobachtungen (©imultan^ 
nid)t Ortäjeit), als audf) namentlich burd^ bie jmedtmäj^ige Söermcnbung 
ber 2:elegra|)]^enlinien. S)enn eS fmb atte Stationen, jmifd^en meldten 
telcgrap^ifd^ ber 93eobad^tungSfloff auSgetaufc^t n?irb, auf einer großen 
S^leife angeorbnet, votlijz einmal unb o^ne Unterbred^ung oon fämt- 
lid^en 3)epef(^en ganj burd^laufen mirb. 

5Ä^lid)eS für ©uropa ju fctiaffen, mar bie 3)ireftion ber @ee* 
marte feit <3at)ren bemüi^t, aber bie l^icrju erforberlic^en internationalen 
Slbmad^ungen fliegen auf ©d)mierigteiten, bereu Überminbung erft in 
aHerneuefter Qnt gelungen ift. Sine genaue Sla^al^mung beS amcri* 
tanifc^en SRunblaufoerfa^renS ift für (äuropa megen ber oerfd^iebenc» 
telegrap^ifc^en @inrid)tungen unt^unlict>, 3Kan ^at barum ein SRabiat 
fgftem ausgearbeitet, meld^eS ben tl^atfäc^lid^en Söerl^ältniffen angepaßt 
ift unb bie gleid^e a3ef^leunigung mie baS amerifanif^ aSerfa^ren er* 
möglid^t. öetl)eiligt finb baran Stationen beS ganjen norbioefilic^en 
©uropa, nämlid^ auS 3)eutf^lanb 26, Si^meben 4, 9lormegen 3, ®ane= 
marf unb ^oHanb je 1, auf ben öritifdjen 3>nf«In 4 unb auS grairf^ 
reid^ 2. 2:äglic^ werben furj nadf) ber um 8 Vi\)x 9ÄorgeuS angefteDten 
95eoba(^tung alte erforberlid^en beutfctien S^elegraptienleitungen beij 
3meden ber 3BcttertelegrapI(ie jur SSerfügung geftetlt, foba§ ctma um 
9V2 U^r fomol^l bie Centrale, als aud^ jebe mid^tigere beutfd^e Stabt 
fic^ im aSoltbeft^ beS mettertelegrapl^ifdjen Stoffs befinben mirb, meld^er 
jur 9lufftellung oon äBetteroor^erfagen erforberlic^ ift. 2ltle ber ®itt^ 
füt)rung entgegenftetienben ^auptf^mierigfeiten fmb befeitigt, unb bte 
©rlebigung einiger Slebenfragen mirb oon ber Seemarte im ®inoer== 
nehmen mit bem 9leid^Spoftamt unb bem SReid^Smarincamt oorauSftctit* 
lict) balb ermöglid)t werben. 2lud^ bem weiteren 2luSbau beS SqftemS, 
namentlid^ feiner balbigen 3luSbreitung über ganj ®uropa, fte^cn emft^ 
lid^e ^inberniffe nid^t entgegen. 

hiermit wirb alleS geleiftet werben, waS man oon bem ftaatßd^ 
eingerid^teten aSitterungSbienft überhaupt oerlangen lann: bie red^tjeitige 
aSerbrcitung beS t^tfä^lid^en aSeobad^tungSftoff^. Slid^t oerlgpgen 
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!önn man au§ berfelbcn Oucffc feie glci^citigc |)erau8gabc oon aßcttcr* 
porlierfagen, bcnn e§ ift in bcr %f)at nid|t möglid^, ba§ 833ettcr be§ 
!ommenben 2:age§ anbcr§ ate für einen ganj Heinen 93ejirf mit einiger 
2lu§ftd|t Quf ®rfo(g ju üermut^en. Unfere täglidie ©rfal^rung lelirt \a 
immer von neuem, mie innerlialb red^t enger räumlid^er ©renjen gro^e 
SSerfd^ieben^eit gerobe in benjenigen 2Bitterung§cIementen ouftritt meldte 
bem Sanbmirtl^ bie mid^tigften finb, nämtid) 2:emperatur unb S^ieber^ 
f d^lag. Unb atfo muffen and) ebenf o nerfd^ieben bie SBorauSfagen au§^ 
faden. Qft e§ l^iernad) nid^t tl^unlid^, ba§ eine fotd^e Sßorl^rfagc oon 
einer ©teße für ein grö^ere^ ®ebiet mit einiger SQBa^rfd^einüd^feit au^^^ 
gegeben mirb, fo fommt nod| bie ©rmägung ^inju, ba^ e§ nieHei^t 
für ftaatlid^e S3et|örben mi^lid^ crfdt)einen mürbe, SBorl^erfagen t)on 
immerl^in begrenjter ©id)cr^eit ju nerftffentUd^en. S)a|3 ba§ 9lnfel^en 
einer folgen öe^örbe buri^ g«l)ouften SRigerfoIg leiben tonnte, ift eine 
SReinung, bie nad| gtaubmürbigen JBeric^ten ^rft 99i§mardf ge* 
legentlid^ äu§fpracf). 

3ltten biefen @dt)mierig!eiten entge'^t man burdf) bie t?eftfe^ung, 
ba§ ber ftaatlid) eingerichtete SBitterungSbienft feine anbere Slufgabe 
«ufüßen foß, afe bie rafd^e SSerbreitung be§ t^atfäd^lic^en 93eobad^tung§* 
fictffS, ba^ hingegen bie Sluffteüung ber SSorlierfage in jebem einjelTten 
S3ejirt ©adt)e ber prioaten it)ätigfeit fein muJB- @ol^er ©ejirfe mirb 
e§ fetir loiele geben, ndmlid) gerabe fo t)iele, al§ aSerf^iebent)eiten be§ 
SG3etter§ im Sonbe. Unb ^ier I(at nun bie 2anbn)irtl(fd)aft mit eigenen 
Seiftungtn einzutreten unb bie jweite SSorbebingwng für erfolgreiche 
'SBettetoorl^erfoge ju erfüllen: nämlid^ bie Kenntnis ber Siegeln unb 
©efe^e, nai^ n)elct)en au§ bem l^cutigen SQSetter baSjenige oon 3Worgen 
lieroorgetit. ©old)er SRegeln giebt e^ jmeierlei: allgemeine unb befonbere. 
S>ie allgemeinen lann man au§ ber miffenfd^aftlid^en Sßetterfunbe er* 
letnett, fie gelten überall. ®ie befonberen, örtlid^en Siegeln aber finb 
nur au§ ber ©rfa^rung ju geminnen, unb jmar au^ ber öm gleid^en 
Orte erlangten ©rfa^rung. 

SQSenn ber Sanbmirtl) burc^ feinen Seruf gerabe jum Sammeln 
fold^er Erfahrungen gans befonber§ reid^lid^e ©elegenl^eit finbet, fo ift 
er fUgleid^ aud) ootjug^meife intereffirt an ber Slugnu^ung ber SBJetter^ 
tjortierfage. S)arum fei hiermit bie bet)orftct)enbe Slnberung jur Äennt* 
ni§ ber junäc^ft Setl^eiligten gebrad^t mit bem SBunfd^e, ba§ bie mid^tige 
Steuerung in lanbmirtl)fd^aftlid^en Greifen bie t)erbiente 93ead)tung finben 
unb wn red^tem (Srfolg begleitet fein möd^te. 

mtt§ ,,9nitt^cilungcn ber 5)eutfcf)en eonbwitt^fd)aft§'-@efeöfc^aft"._ 
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ICelrerf»^ ühtx Hu Ptttening in CeittnU-dEttn^a m S^rmlrer 1899« 

3Bäf)renb wir in 'ber äberfiict)t ber S^ooembcrroitterung bie ungeraö^nn^ 
^o^c S:cmperatnr al§ bic auffaöcnbftc @rfd)einutifl l)en)ort)cbcu mußten, wirb 
ba^ ^auptintereffe in bcm gcgenipörtigen . 93crid)t burc^ eine lang an^altenbe 
gtoftperiobe in 5lnfpvnd) öenommcn. «Seit bem falten fjcbruar 1895 roaven wir 
nid)t met)r öen)üt)nt, n)od)en(an0 ba§ Ouecffilber im 3:f)ennometer unter 0« fte^en 
ju fc{)en. ^urj vor @d)Iu& be§ 3al)rf)unbert§ würbe un§ nod) einmal ein red)ter 
SBinfermonat befd)eert. 

5)ie 8uftbrucfx)ertt)eilunö mar im SWocembcr burc^ [teile fubnörbUd^e 
Suftbrudgrabienten d)araf teriftrt ; auf ber 5)ecemberfarte nimmt baflegen ber 
Suftbrud von Dften nad^ Söeften am fdöneüften ab. ®ie Sfobaren I)aben einen 
norbfüb(id)en SBerlauf unb fte^cn faft fenfred)t auf benen be3 ooraufge^enben 
3Jionat§. 93efonberS im S^orboften ©uropag mar ber ßuftbruc! ju i)o6^, im 
©üben ju niebrig. 

3n ber erften aBod)e be§ aÄonat§ blieb bic allgemeine ©itterungSIage 
ä^nlid) wie am @nbe be§ S^oüembcr. iWitteleuropa unb grranfreic^ maren »on 
einem ©oc^brucfgebiet bebecft, bic S^empcratur lag t)ier meift unter hem aWittel. 
3m centralen fjranfrcid^ erhielt fic^ noc^ mehrere a:age eine auffallenbe Sälte^ 
tnfel. 3)a§ beutfd)e ^uftengebict ftanb bagegen ganj unter bem ©influ^ mel^rerer 
fe^r tiefer, nieberfd^lagSrcid^cr, von ftürmifc^en füb= unb norbmeftlic^en SBinben 
begleiteten ^eprefftonen, bie nad^ einanber über ©fanbtnaoien oftmärtS, fpätcr 
füboftrodrtg gogen. 5)ie a:empcratur lag l^ier er^eblid^ über ber Sflormalen. 5lm 
1., 2., 4. unb 5. 5)ecember erlief bie ^cutfd)C ©ceroorte erfolgretd^e ©türm? 
roarnungen für bie ganjc ober nur für bie €ftfeefüftc. 3)ie letzte 5)eprefrion, bic 
am Slbcnb be§ 5. mit einer 2;iefe üon roeniger aB 730 mm füböftlid^ oon 9liga 
lag, Derurfad)tc in ber barauf folgenbcn SJiai^t heftige @d)nec= unb ©raupelböert 
mit ®en)ittcrcrfd)cinungcn im öftlict)cn 3)eutfci>lanb unb ^olen. 3m Saufe bc§ 
6. ^ecember t)oll$og fic^ nun eine gro^c Ummanblung in ber Suftbrudocrtl^eilung 
über (guropa, inbem fici^ ein Äeil ^o^en ßuftbrucfg t)on S'lorbcn ^er über bic 
f!anbinamfd)e $albinfel t)orfd)ob. ^arau§ entmicfeltc fi6^ balb ein abgerunbeteg 
§od)bru(fgebiet, n)eld)eg in ben näd^ften 2Bod)cn balb über ©fanbinaüicn, balb 
über bem norbmeftlid^en SHu^lanb ücr^arrte unb feinen S5^ir!ung§bcretd) auc^ 
über ba§ nörblid)e Snittclcuropa auSbe^ntc. 3)eprcffioncn hielten ftd^ mä^renb 
biefer 3^it (oom 6. bi§ 23.) füblid) ber ^Ipen unb meftlid^ von Großbritannien 
auf. SD^it ber ermäl^nten Slu^brcitung biefcS neuen fe^r bel^arrlid)cn Suftbrurf* 
tr)pn§ mürbe eine fjroftpcriobe eingeleitet, bic mit geringen ©d^manfungen in 
ber Sutcnfitcit ber ^älte mel^r al§- einen bölben SJlonat anbaucrtc 3)ie aUge* 
meine norböftlic^e unb öftlid)e Suftftrömung, bie an§ ber angeführten fiuftbrud* 
Dcrtbcilung refulttrt, beforgte einen ununtcrbrod)enen ^öltctranSport anS bcm 
ftar! erlalteten S^orben D^ußlanbS gegen bic atlantifd^cn lüften be§ kontinent?. 
2)ie 00 Sfotl^ermc umfd)loß root^enlang ©fanbinaoien, fjranfreici^ unb ajlittcl* 
europa, abgcfel)en üon einer Jurjcn Unterbrcd^ung gleid) noc^ aJlitte 3)ccember, 
al§ fid) eine 2;^eilbeprefrion üon bem mebiterrancn gauptminimum lo§löftc unb 
norbmdrtS üorbringcnb 2:t)aun)ctter unb 9iegenfdlle über Dfterreid^ unb ba§ 
öftlic^e 3)eutfd)lanb ücrbreitete, ol^ne baß mcftlid^ baoon bic a:cmperatur ben 
S^htllpunft überfd)ritt. 9la(^ bem Sßerfd^winben jeneS Slcilminimumg fetjte oon 
neuem ftrenge Spalte ein, bic am 23. i^ren ©ö^epunft erreichte. SBon ha ab trat 
ajlittcleuropa aHmäl^Ud) unter ben ©influß eineS 2)eprcffion§gebiet§, ha^ t)on 
Söeften l)tx oorbrang. ®in intenfioe§ SITlinimum erfd)ien am 27. 5)ecember vor 
ber SW-^üfte 3rlanb§ unb brad^te, langfam norboftroärtg roanbernb, oceanifd^ 



Digitized by 



GoogI( 



— 41 — 

mtlbc SBitterung gut ^etrfd^aft. 3)ic ©tiüärmung wot bcfonbet§ in ©übiücfts 
b^utfd)lonb erl^eblt^, in ber r^cinifd^en Sliefebcne ]^errfd)tc in bcn legten %a%^n 
be§ HWonatS ein anSöcprägtet SBogefcnfd^n. 

3[m mittleren unb roeftlid^en 3)eutfd^lanb lag bie Stemperatur 3» big 40^ 
in ben übrigen ©ebietStl^eilen um me^r al§ 2« unter ber normalen 9Jlonat§* 
temperatur, nur in ben ^ö^eren Sagen ber fübbeutfd)en ©ebirge war bie 2lb- 
tt)eid)ung geringer. S)ie STlitteltemperatur be§ ^ecember lag faft in gan^ 
2)eutfci^lanb um mel^r alg 10 o, fteHenweife fogar um 12« tiefer al§ im SRooember, 
rodl^renb bie normale S)ifferenj beiber ißf^onate j. SB. in ©erlin nur 3« beträgt. 
S!)ie l)öd)ften ^Temperaturen traten an hm meiften Orten cntroeber am erften 
ober legten 2Jionat§tage ein, in Slorbbeutfd^lanb überftcigen fte nur üereinjelt 
10<*, in ©übbeutfd^lanb 15 o. 3)agegen fanfen bie abfoluten SWinlma, bie meift 
t>0X ber furjen Unterbrechung bejro. 3Jiilberung ber jjroftperiobe um aJiitte beS 
SKonati beobad)tet mürben, fteHenmeife unter — 20». ^n ^Berlin lag bie mitt* 
lere 2:age§tcmperatur am 15. bei — 15.30 b. f). 17« unter ber S^ormalen! 2)ie 
l^oci^ gelegenen Stationen Ratten inbeffen weniger unter ijroft ju leiben, al3 bie 
bjßr ^^äler unb 2:iefebenen. (a;emperatursaWinimum: SBroden —16.40, (gtfurt 
—20.80; $öd)cnfci^roanb (1005 m) — 16.90, ^onauefc^ingen (692 m) -19.0 o). 
gür bie fjroftpcriobe mar weniger bie 3fntcnfität ber Äälte al§ i^re lange ^auer 
d)ara!teriftifd^. 3>n ©übbeutfct)lanb gab e§ eine ununterbroct)ene 9lei!)e üon 14 
bi§ 16 @i§tagen (Semperatur^SDIayimum unter OO). 

^ie 9Heberfd)lag§üert^eilung mar im großen ©angen giemlid) gleid)förmig 
unb menig abmeid^enb t)on ber SJlormalen. gm öftlid)en ieutfd)lanb, in ber 
SR^einproüinj unb in Sübmeftbeutfd^lanb fielen ju reid^lid)e ^heberfd&läge, fonft 
blieben fie unter bem ^urd^fd^nittSroertl). 6d)neefäne waren jiemlid^ W"fig/ 
befonberS im Often unb ©üben. 3m 9lorben l^ielt fid) bie ©dineebede bi§ jum 
(gnbe be§ SWonatö, im ©üben mar fie überl^aupt nid^t fel)r mäd^tig unb üer^ 
fd^manb hdm ©intritt regnerifd)cn SBetterS am 3Wonat§fd)lu^. 

^ie mittlere ©emölfung mar befonber§ im ©üben, im SBereid^ be§ mebi* 
terranen ^eprefftonggebictä betrdd)tlid^; in ber ©c^meij überftieg fie %o ^^S 
$immel§. Dr. SB. ajl e i n a r b u §. 



Unter hm ßn^^xi^Un, meldte mir auf meinen gleid^betitelten 3luffa^ im 
2)ccembcr^eft be§ vorigen 3><*^tgang§ oom „Söetter" jugingen, befanb fid^ andi^ 
ein SBrief üon ©errn Dr. ®r unb mann in S8re§lau, ben id^ im SJiad)fle^enben 
als @r!ldrung ju ber beigefügten unb l)ier miebergegebenen fd^önen 5lufnal^me 
im Sefentlid^en wortgetreu mittl)eilen wiß. §err ©runbmann fd)reibt: 

„3t)t intcreffanter Sluffa^ über 9öogenwolfen im legten $efte be§ „SBetter" 
erinnert mid^ an eine tjon mir am 29. g^unt 1897 beobad)tete berartige ®rfdC)einung, 
wie fie mir in gleicher ©d^ön^eit feit^er nid)t wieber corgefommen ift. ^ä) 
befanb mid^ bamal§ gerabe unterwegs, als id^ bie gerabeju auffaHenbe reiben? 
förmige Slnorbnung liellglänjenber 5lltocumuli gewalirte, unb eilte fd)leunigft nad) 
^aufe, um wenn möglid^ eine p^otograpfjifd^e 3lufnal)me baüon mad)en ^u !önncn. 

^ie (S)f?oment*) 5lufna^me erfolgte um S^^p ©inljeitSjeit auf einer ort^o= 
d^romatifd)en ©d^leu^nerfdien platte tjom fjormat 13 X 18 cm. 3)ie 93rennweite 
beS aplanatifd^en ^oppelobjeltioeS beträgt 22 cm, bal)er entfprid^t 1 mm in ber 
ißilbmitte*) einem SBinfel tjon ttroa 15.6' am §immel. ^te ©onne, beren €rt 



*) 2). 1^. in ber aD'littc beS S^legatioS, bie burd^ einen ^un!t bejeid^net ift. 
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burd) einen fleinen ßrei§ an bei* unteren ©eite ber platte angcbeutet tft, l)ötte jur 
fraglid^en 3^tt eine $ö^e uon 2S.i)^ über bem ^orijont unb ein 3läimiit üon 98.3^ 
(tjon S über W gered)net), foba&, ba ber untere 9tanb ber platte (bem bie ©onne 
am näd)ften ift) ungefäfir parattel pm §oriaont roar, ber ber SBilbmitte ent? 
fpred^enbe ^unft am §immel eine §öt)e von runb 38» unb ein Sljimut von 
runb 870 (^jf^ f^fj genau W) l^atte. S)emnad) mar bie ©treifung ber SBolfen 
eine üon SW na6) NE gerid)tete, mic aud) in meiner 3lufaei(^nung l)ierübcr 
üermerft ift. 9lacä^ le^terer, b. If). nad^ NE bewegten fid^ biefe 2öoI!en langfam 
au§ WNW unb oerfd)manben narf) einiger S^it, mäfirenb ©irri auftraten, roeld)e 
big auf 170 ©ntfemung t>on ber ©onne fet)r fd)öne 3ri§<9legenbogenO fjarben 
Seigten. Qntereffant ift aud^ ba^ Söorl^anbenfein einer jur gauptftreifung etwa 
fenfrec^tcn ©treifung. 

^a§ ^Barometer mar am 29. Q^uni im fJaUen begriffen unb am Slbenb 
be§ 30. erfolgte ein mäßiges 9laf)gemitter (8V4 — 9 p) mit fe^r ftarfem, üxoa 
10 SWinuten mäl^renbem Stiegen." 

fö^arafteriftifd) ift aud) ^ier bie 3lbna^me beg Suftbrudg. 5luf ®runb 
ber mitget^eilten forgfättigen 5lu§roertE)ung ber platte !ann ^ier nod^ eine 
weitere Überlegung über bie (^rö&enoer^ältniffe ber Söogenmotfen unb bamit 
ber Suftroogen angefnüpft werben, ^n ber ^lattcnmitte entfprid)t l mm runb 
V4®/ tt'tfo ^ßwi 3lbftanb ber Söogenwolten tjon einanber mit burd^fc^nittlic^ 10mm 
^fattenbifferena entfprid^t ein Söinfelwert^ üon i^unb 21/2^. ®ic 3Witte ber Patte, 
ober wa§ bagfelbe ift, bie ^id^tung ber optifd^en 5lc^fe weift auf einen ^unft 
beS ©immelg, ber 38 üf^^x i>em ^orijont liegt. 8egen wir, ha e§ fid|i l^ier nur 
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um eine xo^ Sd)*^UTig Ijanbelt, bie in meiiwm ^rtifcl ent!)altene %aheVie für 
450 §t^]^e ju Ofnmbe unfe nel^ncn. ba bie SBolten 5U bcu Slltocumuli q/ifßvUyx, 
al§ bwrcM^nittlitä^e ©fr^e biefcr SöoUcnfotm über bcr (Stbobetfl&^c 4000 m an, 
fo crgicM fid) al§ ®r&^e bct Suftroogen 350 m. Dr. ©. Äa^ner. 



$eitr£se }nx $ltntatol09u ]»($ ®ro^en $(li^en (1394 m §i^t). 

^oxi Dberle!)rer Sföirj. 

(grortfcfeunö.) 

!BetdnbcrIid)feit unb unpcriobifd)c @d)n)anfunöen 

bcr 3:cmpcratur. 

SBiel d)arafteriftifd^er für bie flimatifi^en S8erl)ältniffc eine§ Orte§ alg bcr 
rcflclmä^töc Söcrlauf bcr 2:agc§= unb 3a^re§tempcralur finb bie unregel- 
mäßigen ^inberungen bcr 3:emperatur unb bie unregelmäßigen ©d^roanfungen, 
wie fie in Jürscren 3^i^^äumen (9Jlonotcn unb 3:agen) eintreten. iBor aHen 
fingen ift !(imatologifd) bie @rößc üon S!öid)tig!eit, bie; matt nad^ ^ann al§ 
intcrbiurne 35eränbcr(id)!cit ju bc3eid)ncn pflegt, nämlirf) bie mittlere, 
o^nc iHücf|*i4)t öuf ba§ Söorjeic^en gebilbete ^iffcrenj ber 2;emperaturen je ameier 
auf einanberfolgenber ^agc. fjerner finb von 93ebeutung bie ööc^ftcn unb tiefften 
^Temperaturen innert)atb ber einzelnen HÄonate ; xl)xe 5)ifferen$en begeidönet man 
als ä^onatSfc^mantungen, boS Wlitt^l berf clben für bie einzelnen SJlonatc 
ber ganzen ^obac^tungepcriobe bie mittlere 3)>{onatiSfd^n)an!ung , unb bie 
9Jlitte{ aitg bcn ^ö^ften unb tiefften 2:emperaturen ber einzelnen ^af)x^ alS 
mittlere Sal^rcSfcä^manfung. Slbfolutc @d)manfung bcr 3:cmpe5 
rotur eitie§ ÜRonotS ift bie i£)ifferena ber ^öd^ften unb tiefften mäf)renb ber 
ganzen SBeobad^tunggpcriobe innerhalb beg betreffenben Tlonat^ beoba^teten 
3^emperatur, abfolute SBärmefd^wanfung überhaupt bie ^ifferenj ber 
^öc^ften unb tiefften mä^renb ber ganzen ^eriobe beobad)teten Temperatur. 

^ic folgenben a:abeflen geben bie ehtn befinirten aSertl^e für bie Stationen 
^elc^en unb^ ®ebn>ei(er (§. $^. au<^ iUlül^aufen), unb smar für bie bei jeber 
Station tjcrmerftc S8eobad)tunglperiobe. 
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®ie Dorftebenbe 2:abene läßt crfcnnen, baß bie 3inberungen bcr 2:emperatur 
tjon einem 3;ag jum anbern auf bem ©efd^en burd)gängtg beträ(^tIid)eT finb al§ 
in ©ebwciler, baß alfo, trotj geringerer periobifc^er ©d^manfungen ber 
a:emperatur, ba§ Älima unfereg 33erggipfel§ rccniger fonftant ift al§ ba§ be§ 
%\^aM, ein 9^efultat, baS mit ber aQgemein für ©ebirgSgegenben in ^eutfc^lanb 
beobod^teten 2:^atfac^e übereinftimmt *). JJür bcn S8eld)en beträgt bie 5lmplitubc 
ber täglid^en ^nberungen mäi)renb ber q?eriobe 1890—92 1.1« (für 1890-95 
0.80), für ©cbmeiler nur 0.7 0. 

*) 95gl. Dr. oan ©ebber: Se^rbuc^ ber SJ^cteorologie. <B. 41. 
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^er Tlonat 3lpril f)at auf bcm ©el^en bie weitaus ölcid^md^iöften 
SSörmeoerl^ältmffc; für ©cbweilcr geigt ber Sflopember ben fonftanteften 
©^arafter, roä^renb 3lpril unb 3uli biefem Tlonat in SScaug auf 93eftänbifi!eit 
ber a:emperatur fe{)r ital^e fommen. 3)en größten Sßed)fcl in ber 3:emperatur 
üon einem 2;ag jum anbern jeigt int breijäftrigen Tlxiiel für ben 35 e l ^ e n ber 
^ecember, für ©ebroeiler ber ^[anuar, rodiirenb im fe^Sjdl^rigen 
aWittel letzterer aJionat aud) für ben ©eichen bie ftärfften 2:emperaturänberungen 
aufsuweifen ^at*). 

(5in nod^ anfd)aund^cre§ 93Ub von ber ©tärfe ber 2;emperaturänberungen 
erl^ölt man, wenn man biefelben in ©ruppen orbnet, wie e§ in folgenber a:abcQe 
gefd^e^en ift. 

aJiittlerc ©aufigfeit gemiffer interbiurner 
^emperaturcinberungen. 
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aSie man pe^t, pnb bie ftdr!eren 2;emperaturdnberungen t)on 40 unb bar* 
über auf bem SBelc^en bebeutenb pufiger al§ in ©cbroeiler. 

^ie ^öl^enbiffcreng amifc^en ber ©ipfelftation unb ben gu^ftationen l)at 
bemnad^ bei weitem nic^t fo {)o]^e Differenzen in ben 3Winimaltempcraturen jur 
fjolgc, wie man im aflgemeinen erwarten bürfte. Der ®runb hierfür ift roo^l 
tjorroiegenb in bem Umftanb gu fucf)en, ba^ flarfe ^emperaturerniebrigungen 
faft ftdnbtg bann eintreten, wenn mir un§ im SBcreic^ eine§ barometrifd^cn 
9Jlajimum§ befinben, ba^ bann aber grabe, mie mir fpdter feigen werben, bie 
SBcbingungen ju einer ^emperaturumfet)rung jwifdien 93erg unb X^ai vox^ 
^anben ftnb. 

2lud) in ben in ber folgenben %ahzlit aufgefül^rten ©^trcmwertlicn ber 
Temperatur unb ben ftc^ l^ierauS ergebenben unperiobifc^en ©d^wanfungen prdgt 
fid^ bie bereite befpro^ene SBirfung ber orograpl^ifd^en 8age von ©ebweiler 



*) ^ r e m f e r („Die S8erdnber(id^!eit ber Lufttemperatur", in Slbl^anb- 
lungen beg fgl. ^reu^. meteorolog. Snftit. 93b. I, 1) l^at abweid)enb l)ierüon 
gefunben, t>a^ für Deutfd^Ianb ha§ 3Winimum in ben September ober ^^uguft, 
ba^ SWajimum oorwiegenb in ben December fällt. Die I)ier bearbeitete 93eob- 
ad)tung§periobe ift aud^ für ben SBeld^en nod) ju Iura, al§ ba^ mit ©id^erl^cit 
entfd^ieben werben fönnte, ob bie Slbweid^ung ber 9lefultate burdC) eine flimattfc^c 
(Sigentl^ümlid^feit unferer ©ebirgSgegcnb bebingt ift. 
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ffflitilzx^ Tlonat^^ unb ^al^rege^treme unb mittlere Monate- unb 
Sol^reSf^roanfungen. 
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beutUd^ au^ ; bte ^^alftation noeift, obfd^on fte nm 55 m p^er liegt alig TlixU 
l^aufen, ftärtere ©jtremToert^e auf al§ biefe @tation*). 

5lbfolutc ©jctremc ber 2:emperatur unb abfolute 3Jionat§- unb 9>Ä^^c^Wn><^"'fitnöett. 
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*) S)er ^crgleid^ ift l^icr, trofe ber SSerfc^iebenl^eit ber SöeobaditungSperioben 
guläfpö, ba bie abfoluten ©jtremroertl^e für beibe Stationen in bie Saläre fallen, 
bie ben beiben ^eobad^tung^perioben angel^ören. — %\x§ äußeren ©rünben mu^ 
barauf t>ersi(|tet n^erben, bie ^emperaturdnberungen a\x^ nod^ unter bem (S^efid^tiS« 
punft ber ©äufiöfcit ber ©rroärmungen unb ©rfaltungen ju belianbeln. 
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©ommct?, gtoft* unb ©igtagc. 

3ur SBctüoUftänbiöung unfercr SBctrad^tung über bic ZemptxatVixx>ex\^alU 
ttiffe eriibtiöt nun noc^, bicfclben nad) ber ©eitc l^in gu unterfudE)en, bic für bic 
Vegetation in crftcr SHeif^e in SBctrac^t fommt, nämli^, wie fic^ bic ©öbc 
bem %f)al gegenüber per^ält in Vejug auf bie %a^e, itn benen ba§ ^^ermometer 
über einen beftimmten ^unft fteigt unb unter einen beftimmten 
«ßuntt fallt. 

Unter biefem ®ertd)t§punft unterfc^eibet mön in ber KUmatologie bie 
®5trcme ber 3^agc in fold^e, an benen baS 2;f)emiometer auf 2B<> «nb barübcr 
fteigt: ©ommertage; fold^e, an benen ba§ SWinimum unter 0^ finft, roäl^renb 
bai^ äJla^imum barüber bleibt: ^r oft tage, unb fold^e, an bcn«n a\xä^ bag 
!U{a^imum unter 0® finft, ® ig tage. 

3n folgenber 2;abeHe finb biefe in {litnatifd)er ^infw^t -l^roottrrtenben 
2:age ibrer mittleren Qaf)l nac^ für bcn 93el(^en unb für ^ebroeiler aufgefüllt, 
unb sroar für bie einzelnen S0lonate unb ba§ Sal^r. 



SWittlere Qa\)l ber ©ommer*, fjroft* unb ©i^tagie. 
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Unter btefen ftnb für bie Vegetation natürlid^ pon befonberer ^id|ttg!eit 
bie fjrofttagc; ferner tft t)on Vebeutung bic mittlere 3^^* jwifd^en bent letzten 
unb bem erften fjrroft bie eigentlic{)c Vegetationgperidbe. 

®ie ©efamtfumme ber ^rofttage beträgt für ben Vclc^en (1890-92) 160, 
alfo 0,44 be« Sa^reg, roü^rcnb fie für ©ebweiler nur 90, alfo tunb 0,25 be§ 
3[al)re§ au§mad^t. 

m§ mittlere froftfreie ßeit crgiebt fic^r 

Veiten (berec3^net für 90—95) : 

„ ( ,, ,, 90 — 92): 

©ebioetlcr ( ,, ,, 90—92): 

5£)emnad| betrögt für ben 93eld^cn bie 93egetation§periobe burd^fd^nittlid^ 
109 Sage (für bie tperiobe 90—92 117 Sage), für ©ebroeiler (90—92) 168 Sage. 

€elbftt)erft(inblid^ finb bei ber ^ür^c ber ^eobad^tungSjeit cbi^fe H^dben 
tttd)t <d§ tiDvmaU ju betrad^ten unb reci^t erl^ebUd^e^biDeici^n^en iM)nbieffit, 
bie mittleren ^aten nur annä^ernb i^e^iimntnben 3a^en n^^i^b b«r ein« 
seinen ^af)x^ intmerl)in ntögliii). ®§ ift i)ier gonj befonberS p betonen, Mfi 



Vom 7. VI. bi§ 24. IX. 
„ 31. V. „ 26. IX. 
„ 18. IV. „ 24. X. 
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ben av^ ben einzelnen ^eobad)tungen ftd) ergebenden S^itteln^ett^n nur in 
fel^r befd)rän!tem SWa^e bie ^ebeutung betjumeffen ift ba^ man mit um fo 
größerer @ic^er()eit auf ba§ (Eintreten be§ betreffenben (Sretgniffe^ fd)üe^en 
!5nne, je länger bie ber ^ered^nung gu (ä^runbe liegenbe ^eobad^tungSperiobe ift 
(SBgC. bie S9emerfungen über bie S3ebeiitung ber WiikU unb ber ©ci^eitelTPertlie 
ber Temperatur*). 

^ie fiuftfeud^tigfcit. 
93etrep ber 3Sertt)C berfelben ift au bemerfen, ba6 bie au§ ben S^ermin^ 
beabad^tungen be§ Söeld^en hergeleiteten Wittzl in l^ol^em ©rabe unfid^er 
finb **). 93ei ber SScrgleidiung ber 5lngabeii be§ ^pgrograp^en mit ben 3:ermins 
beobad^tungen geigten fic^ nämlid) für bie gleid^en S^i^P^^^^^e rec^t ert)ebUd)e 
Differenzen. @in ^erfud^, bie ü^ängel be§ lBeobad^tung§material§ mittels einer 
ober mehrerer benad^barter Stationen $u begleid^en, fd^ien nid^t geratl^en, meil 
Stationen mit erl^eblid^en ©ö^enbifferenjen (unb nur fold^e Ratten benutzt werben 
!6nnen) bei bem großen (Hinflug ber ^ö^e auf ben ®ang ber fjreuc^tigfeit aum 
^ergleic^ nic^t bie roünfd^enSroert^e Sic^erl^eit bieten bürften. S^ecfmd^iger 
ift, bie aus ben Angaben ber ^erminbeobad)tungen abgeleiteten 3Bertt)e mittel^ 
ber beS $^grograp^en ju foittroüiren, be^ro. ju forrigiren. 

(Sortfefeung folgt). 



^oraugfage üon ©emittern butd) bie ^l^otograpliie. 
5£)ie :^er^'fd)en Sß^Qen, bie ^r&ger ber fo berül^mt geworbenen ^legrapl^ie ol^ne 
S)ral^t, fd^einen auc^ auf bie p^otogrop^ifd^e platte eine beutUdb nad^weiSbare 
Sßirfung augjuüben. Diefe ^rage mar ber ©egenftanb einc§ SBortrageS, mit 
bem g. §. @ l e m in ber legten Sitzung ber f öniglid^en ^^otograp^if^en ©efeü* 
fc^aft in Sonbon ein nic^t geringe^ Sluffe^en erregte. 3)er 5orfd)er geigte, mie 
bie^^öln. 3tg." au§fül)rt sunddift ba6 bie pl)otograp^ifd^e Patte auf ®runb jener 
@rfcnntni§ ^ixm frül^jeitigen 91ad^roei§ Don ®emittcrn benutzt werben fönnte. Die 
Dauer einer ele(trifd)cn ©ntlabung in ber 3ltmofpt)clre ift burd^auS nid|t fo !ur§. 



*) betreffs ber 3:emperaturt)er]^ältniffe oon ©ebroeiler fei nodf| g-olgenbeS 
bemertt: 3[n einer ©eilagc be§ „©ebroeiler S^rei§blattc§" t)om 16. Oftober 1892 
ift eine 3wfa»"wienfteUung ber S^lcfultate t)on metcorologifd)en SBeobad^tungen 
t)eröffentlid)t, bte §err Ingenieur (gbmonb ^rrauger rod^renb ber ^a^xe 1861--90 
angefteflt l^at. Die bort aufgefülirten SWonatSmittel ber 2:empcratur ber ^at)xz 
1888—1890 roeidien oon ben au§ benfelben ^al^ren ftammenben ber meteoros 
logifd^en Station (jebenfaüg in %o\^e ber 93erfd^iebcn^eit ber 3:^ermometers 
auffteflung unb ber SBeobac^tungg^eiten), jum a:^eil red^t er^eblidt) ab; haxauf 
txll&xt f\d) and) eine betröd^tlid)e Differenz (bi§ ju 1,4*^) jroifc^cn htn in jener 
SBeröffentUd^ung gegebenen breiligjü^rigen aWitteln für 1861—90 unb ben oon 
mir burc^ SHebuftion gefunbenen brei^igjäl^rigen aJiitteln für 1851—80. 

Sn jener SBeröffentlic^ung ift baS TlitUl für bie 93cgetation§periobe oon 
®ebmeiler ju 200 3;agen beftimmt. 

**) Der ®runb liegt in ber Sd)n)ierig!eit ber öe^anblung be§ ^fr)d|ro= 
meterS, ba§ befonberS im SBinter einer fel^r forgfältigen 93eauffid)tigung bebarf, 
bie bei fc^mierigen 2öitterungioerl)(iltniffen oft fogar unmöglich ift. 
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mit man bi§l^er immer geglaubt \^at ßundd^ft beftel^t ber SBIi^ nid^t aa^ einem 
3ufamment)öngenben eleltrifd^en ^txom, fottbetn an§ einet großen ^n^at^l t>on 
fjunfen, bie in berfelben S8a^n fd)nea aufeinanber folgen, ^lufeetbem aber ift 
biefe ele!trif(i>e ©ntlabung ber Urfprung für eleftrifc^e bellen, bie pon ber Söiift* 
bat)n nac^ aßen ©eiten l^in in bie ^tmofpl^äre ^inauägc^en. SSenn man nun 
einen .befonber§ eingerici^teten Äoprer (grrittrö^re), wie er auc^ bei ber %tU' 
grap^ie ot)ne %xa\^t bcnu^t wirb, in einer geeigneten Slbänberung por ber 
pt)otogrnp^ifd^en platte anbringt, fo wirb bie ©egenroart elettrifcf^er SSeHen in 
ber Suft, bie Pon einem nod) fo fe()r weit entfernten ©emitter ^errüt)ren fönnen, 
burd^ 93eränbcrungen ber p^otograpt)ifd^en platte angegeigt. ©lern fprad) bie 
©rmartung au§, ba^ e§ burd| bie Pon it)m erfunbene ^norbnung be§ 3lpparate§ 
gelingen werbe, auö:^ mittel fünftlid^ erzeugter eleftrifc^cr SBcßen ^^otograp^ien 
5U erf)alten. (^eutfc^e ^ertel^riaeitung.) 

3lug „%k Statur" (Ute). 



Sßerben bei S^^^^^^fl ^^^ SEBintertage nur bie a:age berüdfid^tigt, an benen 
bie Temperatur fi(^ unter bem ©efrierpunfte ben)egt, ober merben auc^ bie ^age 
mitgejd^It an benen ber ©efrierpunft = O.O^C erreid^t wirb. ^ünbererfeitS 
werben ©ommertage big 26^ C, einfc^Iie^lid^ ober erft Pon 25.1 « C an gejö^lt ? 

N . . . 1. (a:^üringen). 

21 n t m r t. ®ie ^nftruftion für bie 95eobad^ter beg figl. ^reu&if^en 
äWeteoroIogifdien Snftitutg fennt bie S8ejeid)nung ,,a93intertage" nid^t, fonbem 
nur „©igtage" unb „3rrofttage" — unb ebenfo bie meiften übrigen äfteteorologifc^en 
3nftitute. 

,,2l!g @ i g t a g e werben biejenigen bejeid^net an benen bie a:emperatur 
fl(^ ftetg unter 0» befinbet, alf o felbft bag 9W a je i m u^m ber 3:emperatur 
negatipeg SBor^eidien l^at." 

,,5Wg fj r ft t a g e gelten biejenigen, an weld^en bag aji i n i m u m ber 
3:€mperatur unter Obliegt ~ gleid)piel ob bag SWayimum über ^lufl ober 
ebenfaUg unter ^nU gewefen ift." 

,,®igtage fmb alfo nur ein fpeciefler gaü ber fjrofttage; fxe fmb ba^er 
nid^t bei ber ^luggdl^Iung ber JJrofttage augaufc^lie^en." 

„^Ig ©ommertage gelten fold^e, an benen bag 3Jla|:imum ber 
3:emperatur 250C ober mt\)x beträgt." 

Slugjug aug ber Snftruftion beg ÄgI. ^^5reu&. ajieteorolog. ^nftitutg. 
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^tbtt Mt ptdifoben htt manttmen |tltmatologU. 

Söon Dr. SB. aw e i n a t b u g in ^Berlin. 
(®(^lu&.) 

Sffienn man nun ein ©ingrabfelb auf bcr redeten ©ciic einer 
©d^ifffo^rtöUnie tUmatifd) beorbeitet unb mit einem ©ingrabfelb ouf 
ber Hnfen ©eite üergleid^t, fo muffen ftd) in beiben ©egenfä^e jeigen, 
bie in ber 9iatur garnid)t begrünbet finb. ^at bie 6egeIroute eine 
norbfüblidje 9'lid)tung, fo werben in ben ©ingrabfelbem öftlid) baoon 
l)auptfod)(id) ftarte SBeftminbe mit ben juge^örigen onberen ©(ementen 
beobad^tet morben fein, bagegen in ben ©ingrabfelbern auf ber 3QBeft* 
feite i)ornel)mHd) öftlid)e 3QBinbe. 2luf ber ©egelroute fetbft fmb biefe 
SBBinbe in ber 3Winberjat|I. ^d) t)abe biefeS entgegengefetite 93er^alten 
ber Seobad^tungen ju beiben Seiten einer ©egeüinie ja^lenmä^ig für 
ben norböftlidien inbifd)en Dcean feftftellen tonnen. 

3Wan mu& bemnad) unbebingt SRüdffid^t ouf bie Sage ber SBer^ 
fel^rStinien nehmen, menn man eine Himatifd^e Unterfud)ung eine§ SWeereg* 
t^eil§ oornimmt. SWan mu^ bie fortirten Seobad)tungen jufammen^ 
faffen unb bie barau§ gemonnenen 9Witte(mert^e auf i>in mittleren Ort 
ber ©egettinie bejiet)en. Um ju möglid^ft einmanbsfreien ©rgebniffen 
ju gelangen, jerlege man baS Iäng§ einer ©egelroute fortlaufenbe Söe* 
obad^tung^banb burc^ gleidtjabfiänbige Ouerfd^nitte in Duerftreifen ober 
3onen, beren jebe al§ tlimatifd^ einl^eitlic^eg ©ebiet ju betrad^ten ift. 
3ebe Qom umfaßt bann bie 93eobad^tungen red^tg unb iinU unb auf 
ber ©egettinie felbft, bie eigentlidt) jufammengel^ören unb bie nur burc^ bie 
gerabe l^errfd^enben SBinboer^ättniffe üon einanber getrennt morben finb. 

3u meld^' falfd)en SRefultaten man gefül^rt werben tann, menn 
man auf biefe SSerl^ältniffe feine 9iüdffid)t nehmen moUte, mirb fofort 
Mar, menn man ftd^ einen analogen '^aü für bie 93eobad)tungen auf 
bem feften Sanbe fonftruirt. @in meteorologifc^er 93eobad[)ter ^abe eine 
Station bei feiner ©tabtmolinung unb eine anbere auf feinem fianbfi^. 
93ei fd)(ed)tem SQBetter bleibe er in ber ©tabt unb beobad^te bort, bei 
gutem begebe er ftdt) unb beobachte er auf feinem Sanbgut. ©ein 93e* 
obac^tungSort ift bann alfo eine gunftion ber jemeiügen aSitteritng. 
9tad^ einer SRei^e oon ^a^ren oerfud^e er beibe ©tationen mit einanber ju 
»ergleid^en. ®r bered^net beibe 93eobad^tung§rei^en für fidt), finbet natür* 
Ud) einen Unterfc^ieb jmifd)en beiben, ber burd^ nid^t§ in ber 9tatur 
begrünbet ift. dagegen mürbe er ein Ieiblidt|e§ Siefultat jur (J^arafte* 
rifirung beS Blima^ an beiben Orten befommen, menn er beibe SRei^en 
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mit einanber oerbinbet. Qu ä^nUd)cn fe^lcrl)aften Stefultaten fül)rt 
jebe aWctl^obe bcr maritimen Älimatologie, bie nic^t beamtet, ba^ bet 
93eobad^tun9§ort bei ©egtern eine gwnftion ber jemeiligen SBitterunfl ift. 

®ie Sluämerjung foldjer geiler burd) ^ufammenfaffen ber 93eob== 
Qd)tun9en in öuerftreifen befeitigt inbe§ nid)t alle Unjuträglic^feiten, 
bie bur^ bie n)ed)felnbe Sage ber SSertetir^inien entfielen. ®er göt)^^^ 
eine§ ©egelfd^iffeS fommt an gemiffen ©teilen feiner SJeife in bie Sage, 
nad^ ben t)on il^m angetroffenen SBinboer^ältniffen entfd)eiben ju muffen, 
n)eld)e üon mel^reren möglid^en ©egelrouten er oon ba ab ein juf erlagen 
l)at, um in türjefter grift fein Qkl ju erreid^en. ®§ mirb fomit je 
nad) bem 8Bitterung§d)arafter, ben er an fold)en ©dieibemegen antrifft, 
entmeber ber eine ober ber anbere 2:t)eil be§ Ocean§, ber oor it)m 
liegt, mit 93eoba(i^tungen bebad)t werben, ©in eflaiante^ 93eifpiel 
liefert folgenber gatl: 

Qn bem oon ber ®eutfd)en ©eemarte l)erau§gegebenen ©egel* 
l)anbbud^ für ben ^nbifd)en Ocean mirb empfohlen, ba§ ©djiffe, n>eld)e, 
nad^ ^afen ber l^interinbifd^en Küfte beftimmt, jur 3cit be§ NO-5!RonfunS 
bie SRorbfpi^e oon ©umatra erreichen, öftlid^ ber 9lifobaren- unb 
Slnbamanen-^nfeln auffreujen, menn ber NO-2Wonfun fdjmad), bagegen 
meftlid^ in meitem 93ogen augl^olen follen, menn ber SJlonfun ftarf 
entmidelt ift. 3)ie golge baoon wirb fein, ba^ öftlidt^ jener 3>nfelrei^e 
nur 93eobad|tungen gemad^t merben, wenn ber NO-SWonfun fi^mac^, 
meftlic^ bagegen nur bann, menn ber SWonfun ftarf ift. ^n ben 93e* 
obac^tungSergebniffen wirb alfo eine aSerfdt)ieben]^eit ber flimatifd)en 
aSerpltniffe öftlid^ unb meftlid) jener ;3nfeln !)eroortreten, bie nid^t 
ber 91atur entfpric^t. 

SBir l^aben 6i§ jetjt oon bem ©influ^ ber SOSitterunggerf^einungen 
auf bie räumli^e aSert!)eilung ber 93eobadt|tungen gefprodtien. Um 
biefen ©influ^ jU befeitigen, mürbe e§ für nöt^ig befunben, bie quer 
gegen bie mittlere ©dt)ifffa]^rtlinie. oertl^eilten 93eobad)tungen jufammen 
JU jie^en. Slbcr e§ bleibt bann nodt) eine anbere J^e^lerqueUe befielen, 
bie au§ ber oerfdt)iebenen @ef(^minbig!eit ber ©dtjiffe refultirt. 

@§ mirb naturgemäß in einem begrenzten maritimen ®ebiet, für 
ba§ mir bie flimatif^en ©lemente beftimmen moUen, feine fortlaufenbe 
©eobac^tunggrei^e burc^ SWonate unb ^al^re fortgefe^t. iJlur menn 
ein ©d^iff ba§ ©ebiet burd^fdt)neibet, werben ben frül^eren 93eobad)tungen 
einige neue ^injugefügt. 3Wan !)at e§ alfo mit einer oft unterbrod^enen 
a3eobad^tung§rei]^e ju t^un, fie beftetjt au§ einer großen Qdi)l oon ein- 
zelnen ©erien, bie gleidt) ift ber Qai)l ber ©dtjiffe, bie ba§ ©ebiet im 
Jßaufe ber ^atire burc^fal^ren ^aben. 2)ie Sänge biefer ©erien, b. 1^. 
bie Qabll ber 93eobac^tungen, bie jebe§ ©dt)iff liefert, ift aber fe^r oer« 
fd^ieben, je nad) ber. SDauer be§ 2lufentf)alt? b?V einzelnen ©d^iffe. 
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Unter bcn 93eobad)tung§^©cricn fmb biejcmgcn bie längften, bie bt^ 
ftimmtcn, bem fjorttommen bcr ©d)iffe ^inbcr(id)en SQ3ittcrung§üers 
l^Itntffen eiüfprcd^cn. @§ werben bemnac^ au§ ber ununterbrodienen 
golge ber aB3itterung«erfc^einungen^ bie fid) in einem ©ebiete ereignen, 
üorjüglid^ folc^e beobad^tet roetd^e i>k 5öt|rt ber Skiffe ^emmen. 93ei 
ber 3Jlittelbi(bung au§ aUen 93eobad)tungen fallen bann bie längeren 
©erien, bie. ungünftigen a8erl)ältniff en entfprac^en, mel^r in§ ©eroid^t al§ 
bie turjen. 2)a§ ©efamtrefultat wirb alfo ju ©unften geroiffer SBetter* 
tgpen gefätfd)t, man erhält SWittelmerttie, bie oon ben magren Hima:» 
tifc^en 3QBert^en melir ober lueniger abmeidtien. 

®ie 3)auer be§ 2lufent^alt§ eine§ ©d^iffeg in einem begrenzten 
3lbfd^nitt feine§ Äurfe§ ift oor Slllem oon ber aOBinbftärfe nnb 9tid)tung 
abhängig, ©tarfe ©egenminbe ober auc^ f^mad^e günftige SBinbe 
galten ba§ ©d^iff länger in ber gläd^eneinl^eit auf al§ [tarfe günftige 
aö3inbe. ©tarfe Oegenminbe merben alfo unter ben Beobachtungen 
übertjaupt eine unoer^ältniigmä^ig gro^e Qa\)l au§mad)en, mä^renb 
ftarfc günftige SBinbe feltener finb. 3Benn man bemnad^ bie SBinb^ 
oerl)ältniffe eine§ maritimen @ebiet§ bearbeitet, ^at man mit ber 
©c^n:)ierigfeit ju tämpfen, ba^ bie a3eobadt|tungen ein r)erfd)iebene§ @e* 
mid^t ^aben. ®§ giebt feine 3Wett)obe, um biefe Ungleichheit ju befeitigen 
unb man \)at nid^t einmal einen 3Wa§ftab, um beurtl^eilen ju fönnen, 
mie gro§ ber g^filer mirb, menn man bie ^Beobachtungen al§ gleic^^ 
mertl^ig anfielt. 

©egenminbe werben in einem beftimmten ©ebiete häufiger beob* 
ad^tct al§ günftige, alfo audJ) alle meteorologif^en ajer!)ältniffe, bie ben 
©egcnminben entfpred)en, fallen ju fd)mer, bie ben .günftigen SQBinben 
entfpred)en, ju leict)t in§ ©emid^t. g^rner, je geringer bie aOBinbftärfe, 
um fo länger bauert bie S^Iirt be§ ©dl)iffes;, um fo länger mirb auc^ 
bie üon it)m gelieferte 93eobadt)tung§ferie, mä^renb bei ftärferen SBBinben 
ber 2lufentt)alt unb bie 93eobadJ)tung§ferie abgefürjt mirb. 3)ie mittlere 
ffiinbftärfe, bie man au§ allen Seobad^timgen bered^net, wirb alfo ju 
flein merben. 

©ebiete ^o^en Suftbrurf§, in bereu Bereich bie SBBinbftärfe gering 
unb bal^er bie ^at^rt ber ©^iffe oerjögert ju fein pflegt, treten be§t)alb 
mit it)reu d)arafteriftifc^en SBitterung§erfcI)einungen (t|o^em Suftbrudf, 
eftremen Temperaturen, geringer Semölfung unb ?tieberfd)laggarmut^ 
u. f. m.) im ®efammtergebni§ ju fe^r ^eroor unb bemirfen eine 3lb= 
n)eicl)ung ber au§ allen 93eobad^tungen berechneten SQ3ertl)e oon ben n)at)ren 
in bem bejeidjneten ©inne. ©gflonen, benen gemölinlic^ eine lebhaftere 
Suftbemegung eigen ift, bringen ben ©dtjiffen ein fd^ncllere§ g^ortfommen, 
fo ba§ nur wenige 93eobac^tungen in ber @inf|eit ber 5fä<^^ gemad^t 
werben. Sllte ben ©gflonen eigentf)ümlic^e (Srfd^einungen (niebriger 
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fiuftbrucf, gemüßigte 2:empevatur, [tarfe Seioölfung unb Slicberfdilägc) 
finb ba^er in bem au§ aßen 93cobad^tungen ber gläd^eneinticit bered)neten 
@cfamtergcbnt§ ju rocnig ocrtvetcn, fo ba^ bie SBcrt^e nad) bcrfelben 
(Seite abweisen, wie unter bem ©influffe ontic^flonaler Oebiete. IWan 
tann ballet bie 93e^auptung au§fpted^en, ba§ im Slttgemeinen bie für 
bie einjelnen gläd^eneinl^eiten bered)neten 9ßert!)e ber meteorologifd^en 
Elemente nid)t bie wahren SBert^e fmb, fonbern burd) ©uperpofition 
eiltet antic^Monalen 2Bitterung§d|arofter§ über bie mittleren SBitterung^- 
üerl^Sltniffe gefälfc^t finb. 

SBenn bie au§reifenben unb ^eimfelirenben ©d)iffe biefelben 9x outen 
wählten, würben fid) am @nbe ein 2:^eil jener 5ct)IerqueUcn au§gleid)en. 
S)enn voa^ für bie eine gatirtrid^tung ungünftige, ftnb für bie entgegen* 
gefegte 9}id)tung günftige SBinbe. *) 3lber in ber SRegel n)eid)en bie SRouten 
ber ©egier t)on einanber bebeutenb ab, je nad^bcm fie auf ber Susi- 
ober ^eimreife begriffen finb. 9Kan ^at alfo auf jeber 9ioute eine 
einfeitige 93eoorjugung berjenigen 9Bitterung§oert|ältniffe in ben bi§l)er 
bered^neten 5!Ritteln)ert!)en ju erfennen, bie ber %a\)xt ber ©egter ^inber- 
lid) finb. SBie weit biefer Umftanb roirtfam ift, lä^t fid), wie gefagt, 
fd)n)er angeben, fic^er ift, ba§ er nament(id) in ben breiten ber ge= 
mäßigten Qom, im Oebiete ber Deränberlic^en SBinbe ganj bebeutenbe 
feine^megS ju Dernad^Iöffigenbe 5c!)ler in ber 93eftimmung ber flima^ 
tifd)en 3Bertt)e jur golge ^at. 

@iner gleid)förmigen 93earbeitung oceanifd)er ^imate ern?ad)fen 
aber nod^ eine anbere Steige t)on ©d^mierigfeiten, bie mit ber ^at|re§* 
periobe ber aßinboerljättniffe jufammenl)ängen. 

SQBo nämlid). im Saufe be§ Qo^^^^ bie SQ3inbrid)tung unb ©tärfe 
einer Qfa^re^periobe unterliegt, alfo namentli^ in ben 3JJonfungebieten, 
ba erleibet bie Sage ber maritimen SSertel^r^ftra^en aud^ eine \ai)xc^' 
periobifd)e SBeränberung, benn bie SBebingungen ber gfinftigften unb 
fd)nenften ga^rt verlagern fidt) periobifd) in anbere 5!Reere§ti|eile. 3)ie 
für bie Himatifd^e götfd^ung I)öd^ft na(^tt)eilige i^o\Qt baDon ift aber 
natürlidt) bie, ba^ nun gemiffe 3Jieere§tt)eiIe nur mä^renb eineö 2:I)ei(§ 
be§ 3ö^te§ befahren unb mit 93eobad)tungen au^gejeid^net werben. S)en 
Sleft bc§ 3al|rei§ bleiben fie, meil nun bie SDBinbt)ert)äItniffe für bie 
©d[)iffe ungünftig geworben finb, unberül)rt unb man erhält bann feine 
Hunbe mel^r üon ben atmofpfjärifc^en SSorgängen auf biefem SWeereö- 
gebiet, ©tatt beffen wirb nun ein anberer 2:I|eil be§ Ocean§, ber üor* 



*) @ine aa^Ienmägigc Söeftätigung für bie Xxa^mexte ber oben gcfd^ilberten 
SBcr^oItniffc fliebt u. 31. ein Sluffat^ oon Kapitän 2) i n f l o g c , in bem fürjUd^ 
erfd^icnenen ^^^^uar^eft ber 3lnna(en ber ©pbrograp^ie unb maritimen SWeteo* 
rologie. 2)ie roefliodrtS, b. f), gegen ben üor^errfd^enben SBinb fegcinben ©d^iffe 
beobad^ten bei ^op §orn burä)fd^nittlic^ 4.7% SBinbe au§ bem meftlid^en Oua* 
branten me^r alg bie oftroärtg mit htm SBinbc fegeinben. 
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^er gcmiebcn rourbe, t)on ben @ct|iffcn aufgcfuc^t. @o fontmt e§, ba§ 
Don geroiffcn ©ebicten bic flitnatifci^en 3wf*änbe nur einiger SWonate 
befannt roerben. 

3)er ja^ve§periobifd)e SBed^fel ber SOSinbri^tung, roeld^er eine SÖer* 
legung ber SBerfe^rsilinien jur gotgc \)at, tritt nid)t jebe§ ^a\)x jur 
felben 3^it ein. ^n bem einen ^a^re fe^t ber ©ommermonfun im 
inbifd^en Ocean nörWid^ oom 3tquator j. 93. fd^on ®nbe 9lpri( ein, 
juroeilen üerfpätet er firf) big ®nbe SWai. ^m erfteren ^^aü werben 
bie ©d)tffe früt)er einen anberen 9Beg einfrf)lagen a(§ int (enteren. 3)ie 
©ommermonfunroute wirb alfo im 50lai nur bann befahren, wenn ber 
SWonfun unfleujö^nüd) früt) einfe^t. ®em früt)en ©infe^en entfptictit 
aber eine beftimmte SBetterlage, bie nun jebeSmal auf ber ©ommerroute 
beobad^tet wirb. 3Jlan erhält ein falfc^e§ 93itb üon ben atmofpl^ärifd^en 
aSer^ältniffen im SJlai, wenn man biefe ©eobad^tungen allein aU ma^> 
gebenb betrad^ten moflte. 2lud^ ^ier bemertt man mieber, ba^ ber SSe* 
obad^tungSort eine gunftion be§ angetroffenen SBöitterunggc^arafterS ift. 
@§ finbet eine 3[u§n)at)( t)on beftimmten 93eobad^tungen [tatt, unb bie 
SGBertlie ber meteorologifctieii Elemente bei gemiffen anberen SBettert^pen 
!ommen an jenen Orten gar nic^t jur ©eoba^tung, meil bann bie 
©d^iffe, bie fte au^fül^ren tonnten, einen anberen SBeg einfd^Iagen. 

2lu§ allen biefen ^Betrachtungen ergiebt fid) jur ©enüge, ba^ bie 
maritim 'MimatifdJ)e S^rfd^ung ©d^n)ierig!eiten in ber 93earbeitung beä 
t)ort)anbenen 93eobad)tung§materiaI§ finbet, bie bei ber feft(änbifd)en 
Klimatologie ganj megfatlen. ?)ie ju Sanbe üblidtie 3Wetl)obe, bie ©e:= 
obac^tungen an einem Orte einfad^ hnxä) arit^metifd)e 5!RitteIbilbung 
mit einanber ju üerbinben, lä^t fiel) bei ben ©eobad^tungen auf bem 
3Weerc nic^t au§füt)ren, meil biefelben nid[)t an ein unb benfelben Orten 
vorgenommen unb auf ben ^lädf)en nic^t gleid)mä^ig oert^eilt, fon» 
bem in eigenartiger SOBeife, je nadl) ben aBitterung§T)ert)ältniffen, jerftreut 
werben. 9Wan barf be^^alb nic^t einfad) bie 93eobad)tungen auf einer 
5läd)enein^eit ju 3Kittetn jufammenfaffen, fonbem mu^ 5RüdEfidt)t auf bie 
Sage ber aSerte^rglinien net^men. Unb aud^ bann bleiben bie ^el^ler* 
quellen befielen, bie burdE) bie 93efd)leunigung ober SSerjögerung ber 
©d)iffe in i^rer gat)rt bei ber aSertt)eilung unb Slnorbnung ber 93eob* 
ac^tungen ^erüorgerufcn merben unb bie nid^t oerfc^minben, felbft menn 
man unjä^lige 93eobac^tungen t)eranjiel|en wollte. 

9latürlid) t)aften biefe ©d^mierigfeiten nur ben 93eoba(^tungen 
an, bie an ©orb oon ©egelfd)iffen gemad^t werben. 2)ie Kämpfer 
finb meift unabt)ängig oon ben 3Q3itterung§oert)ältniffen , bie fie an- 
treffen. 9Jlan würbe au§ biefem ©runbe wot)l empfel^len tonnen, 
bie 2)ampfcrbeobad)tungen allein jur 93eftimmung ber tlimatif^en ®le:= 
mente ju oerwert^en, wenn nid^t il)re Qaiil im 9ll{gemeinen ^u gering 
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tt)äre. 9iur auf bcn meift bcfal^renen ®ampferroiiten, wie an)ifd)en bcra 
Äanal unb 91eu)=?)orf toürbe man eine au§reid)enbe Sa\}l non 93eob* 
anlangen im Saufe ber ^a^rjet)nte fammetn tonnen. ®ie ©egetfdiiffe 
liefern aber ni^t nur eine größere Qaf)l t)on 93cobacf)tun0en megen 
it)rer (angfameren ^alirt, bie Dualität ber ®inse(''93eobacl^tungen ift aud^ 
meift beffer, meil ber gütirer be§ ©egelfd^ip ein größeres :3ntereffe 
an ben atmofpljärifdjen ©rfd^einungen ju nehmen gejmungen ift. 

2iuf oiel befai)renen Dceanen, mie bem 9torbattantifct)en, fann 
inbe§ eine anbere aJietl^obe im Saufe ber ßeit bie biäl^erige erfetjen. 
©eit einer 9ieit)e oon ^a!)ren werben tägUd)e frinoptifdje 8SBetter!arten 
für biefen Dcean gejeid)net unb oon ber S)eutf(^en ©eemarte unb bem 
2)änifd^en SWeteoroIogif^en -^nftitut t)erau§gegeben. ®§ finb <3fobaren« 
tartcn mit 2lngaben über 2:emperatur, SBinbrid^tung unb ©tärfe, an 
aUen ben ©teUen, xoo fid^ bie beobad)tenben ©d^iffe gerabe befanben. 
3Wan fann nun burd^ Interpolation ou§ biefen harten für beftimmte 
Drte be§ Dcean§ bie SBertt)e entnel)men unb er^lt fo ununterbrod^ene 
a3eoba(^tung§reil)en, bie fic^ nac^ bcrfelben SWetl^obe be^anbeln (äffen, 
mie bie 93eobad^tung§rei^en an feftlänbifdtien ©talionen. 3lUerbing§ 
wirb bie Interpolation feine genaue 93eftimmung ber @injeln)ert!)e ge== 
ftatten, aber man barf anneljmen, ba feine f^ftematifd^en 5^t)Ier babej 
auftreten fönnen, ba§ fic^ bei ber aJlittelbilbung au§ einer längereh 
SReibe bie getjler aufgeben. 

91 u n g in ^open^agen l^at bereite oor einigen -Salären mit biefer 
atterbing^ fe^r langwierigen 3Wett)obe bie aWitteln)ert!)e be§ Suftbrudf« 
für bie ©^nittpunfte oon au§gen)ät)(ten Sängen^ unb 93reitengraben 
auf bem 9lorbatIantifdt|en Dcean beftimmt unb Karten ber mittleren 
Suftbrurfoerttieilung für alle SWonate herausgegeben. @§ ift ju münfdtien, 
ba^ äl)nlidt|e 2lrbeiten folgen unb allmä^li^ bie Slnmenbung berjenigen 
SJlet^oben erfetjen werben, bie biSl^er in ber maritimen Mimatologie 
üblic^ waren. 2)urd^ einen SBergleidt) ber 3Kittelwert]^e, bie burdt) ba§ 
©ummation§== unb <3nterpolation§oerfa!)ren gewonnen finb, wirb man 
fidl) einen 9Jla§ftab für bie ©rö^e ber fpftematifd^en S^e^ler be§ erfteren 
oerfc^affen tonnen. 

§U f 0nnen|lral|iung* 

Söon 9iid)arb ^Ifftnann. 
(JJottfe^ung ou§ ©cft 1). 

^\xx6) bie ©ruppirung ber „2lftinometrifdt|en 2)ifferenjen" nad^ 
ber ©onnenplie/ ^i^ fi^ i^ ^^^ 2:abelle auf ©eite 8 (§eft 1) ge* 
geben ift, wirb man offenbar oon ber Qa^reS^ wie oon ber SageSjeit 
fo weit unabhängig, aU nid^t Unterfdt)iebe oortianben finb, bie gerabe 
in biefen i^ren ®runb ^aben; auf biefe SBeife wirb bie 2)arftellung 
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crticbticti ocreinfad)t unb man erficht ou§ bcr Nabelte olinc 3Bcitere§, 
ba^ bic größten ©tralilunggintcnfttäten bei bcr größten @onncn]^öt)e 
unb bem niebrigftcn Suftbrucf, alfo in ben größten $öt)en über ber 
©rboberp^e oorgefunben würben, ^^rägt man bie S33ertt)e ber 2:abeUe 
in ein Äoorbinatenne^ ein, fo bemertt man ferner, baß bie 3w"ol)me 
ber ©tral^tung^intenfität, obgefe^en oon jmei fd)on genannten 2lu§= 
nahmen, eine mit ber 2)rudabna]^me in unmittelbarem 3wföJ"n^^n^ange 
fte^enbe ift unb in ber 333eife t)or fid) get)t, baß fie bei ben niebrigften 
®rucfen einen größeren 93ctrag \)at aU bei weniger niebrigen. SKit 
anberen SBorten, bie ©tra^(ung§intenfität nimmt in ben größeren 
$öt)en ftärter ju ate in ben niebcren. aJlan ift bal^er fet)r mo^l im 
<Stanbe, eine burd)fd)nittHc^e ^ntenfttät^juna^me mit ber ^ö^e bei 
roolfenlofem ^immel ju ermitteln unb biefe bei weiteren 93etrad)tungen 
l^erbeiju}iel)en, um eine 3lrt uon Stormalfuroe berfelben ju erliatten. 

3u ber gleiten @d)lußfolgerung gelangt man aud), wenn man bie 
®ifferenjen ber @tra^lung§wertt)e jwifd^en ben einjelnen ®ru(fftufen 
ber 2:abeUe auf @. 8 in ber 9Beife bilbet, baß man, um ben ©influß 
ber fc^wanfenben mittleren 2)rucfe ju befeitigen, bie Slftinometrifc^en 
2)ifferenjen auf 100 mm S)rurfunterfct|ieb umred)net. 

aJlan ert)ält bann folgenbe SBertlie: 



2)rurfftufen 



@rbe 
—700 mm 
699—600 mm 
599—500 mm 
499—400 mm 
399-^300 mm 
299—200 mm 



2)ifferenjen ber Strahlung 

für 100 mm 1 für 5^ 
3)rurfabna^me | @onnen^öt)e 



2.6 
4.0 
4.9 
1.4 
5.6 
11.4 



1.1 
1.4 
1.3 
1.4 
1.2 
2.3 



D^ne 3w>cif^t iP ^^^ f"^ ^i^ niebrigfte 3)rudEftufen ^ 2)ifferenj 
ermittelte SBBert^ t)on 11.4^ oöHig unfic^er wegen ber unjurei^enben 
^a^l ber Seobad)tungen unb be§^lb außer 93etrad|t ju laffen, ebenfo 
ber t)on 1.4, im Übrigen aber prägt fid) bie ftärfere ^unatime ber 
©trat|lung§intenfität in ben größeren ^öf)en beutlid) au§. ^ma\x^ 
tann man aber ben @d)luß jielien, baß noct) ein anberer ©runb mit* 
wirfen muß, um bie Strahlung ftärfer wad)fen ju laffen, al§ bie 
2uftbid)te abnimmt unb al§ biefen wirb man woi)l in erfter Sinie ben 
SBgafferbampf ber Suft anfet)en bürfen, ber befanntlic^ erl^eblid) fdjneller 
abnimmt, al§ ber Suftbrud. 

2)er Qnrvai)^ ber ©tra^lungäintenfität bur^ bie june^menbe 
©onncn^ölie, wie i^n bie letzte ©palte ber obigen Meinen $:abelte jum 
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9lu8brudt bringt, erfdieint red^t glcid^mä^ig, im ®urd^fd)nitt etwa 1.2° 
auf 5^ (Sonncn^ö^c. 

©0 fönncn roir benn bic burd^fd^nittlid^e 3ünat>me bcr 3nfolation§* 
^irtenfität mit abnct)mcnbcm Suftbrucfc angenäl^crt burd) eine SRei^ 
barftelten, in ber für bie mittleren 3)rurfe oon 

730 mm 650 mm 550 mm 450 mm B50 mm 250 mm 
bie 3una^me beträgt 3° 4° 5« 60 7« 8« 

^iernac^ mürbe bei motfenlofem 5Better eine am ®rbboben beob* 
ad^tete 3lttinometrifd^e ©ifferenj von 17° bei 730 mm ©arometerftanb 
auf 20°, bei 650 mm auf 24°, bei 550 mm auf 29 o, bei 450 mm 
auf 35°, bei 350 mm ®rurf auf 42° unb bei 250 mm auf 50° an= 
road^fen. fjinbet man nun bei 93eobad)tungen auf ^ol^en 53ergen ober 
im SuftbaHon er!)eblidE)e 2lbn)eid)ungen oon biefen relatioen „Slormal* 
mert^en", fo fann man, menn anä) nur angenähert, bie ®r5^e ber 
^Störungen" meffen. 

Sine biefer „Störungen"', unb jmar beren einflu^reid^fte, moUen 
mir ^ier nod) furj betrad^ten: z^ ift bie burd) SReflefion ber (Stral^= 
Iung§roärme oon ber Dberfläd^e gefd^Ioffener SBolfenmaffen bemirtte 
@r!)ö]^ung ber „Slttinometrifd^en 2)ifferenj". 

2)ie roiffenfd)aft(ic^en Suftfa^rten be§ legten 3föt|^J^^nte§ ^aben 
lyierfür ein jiemlid^ reid^I)altige§ 93eobad()tungSmaterial geliefert. 3[u§ 
13 biefer f5a!)rten ergiebt ftd^ ba§ Slefultat, ba§ bie 5lftinometrifd^en 
2)ifferenjen über einem „SBoltenmeere" im 2)urd)fd)nitt in allen ^ö^en 
um 4.7° ^ö^er fmb, al§ fie in ber gleid)en ^ftl^e bei bem getilen ber 
3QBolfenberfe fein mürben. 

©elbftoerftänblid) tommt bei genauerer ^Betrachtung nodt) bie ®nt^ 
fernung ber SBBottenbedte oon bem meffenben ^nftrument in grage, 
ba, ebenfo mie bie ber bireften, aud^ bie ^ntenfität ber reflettirten 
@trat)lung mit bem öuabrat ber (Entfernung abnimmt. 

©0 mürben auct) au§na]^m§lo§ bie ftärfften Slftinometrifd^en 3)iffe* 
renjen in geringer Entfernung oon gefd^loffenen SEBoltenoberfläd^en be« 
obadE)tet : bie abf otut l^öc^fte im fiuftballon gemeffene @tral|lung§intenfität 
mürbe mit 67.0° 2lftinometrifdt)er 2)ifferenj in 7630 m ^öl^e am 
11. 5Wai 1894 oon ®ro§ unb SBerfon abgelefen, al§ fte eben eine 
oon ber ®rboberfläd^e bi§ jur $öl|e oon 7600 m reic^enbe mäd^tige 
Siegen« unb @dJ)neemolfe burd^brodE)en Ratten. Sei ungetrübter Sltmo« 
fpt)äre mürbe bie ber gleidtien $öl|e entfpredtienbe „normale* Stftinome* 
trifc^e S)ifferenj nur 48° betragen l^aben. 

2ln (Stelle oon 3QBol!enoberpdE|en, beren Einfluß oorne^mlic^ bei 
Ballonfahrten jur 93eobad^tung gelangt, unter günftigen Umftänben 
aber audt) auf ^Berggipfeln feftgeftellt merben tann, fönnen aber aud^ 
anbere refleftirenbe ^lädtjen einen gleidJ)en @ffeft l)eroorrufen unb tjier* 
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l^cr ge^rt in erfler fiittic eine ©d^neebecfe. 3)urd^muftert man bie in 
nic^t aöju großer Slnja^l publicirten 93eobad^tungen oon ©ttat|tung§- 
intenfitfiten, fo finbet man nur bann auffaßenb gro^e 3Bcrt^e, menn 
eine ©d^neebecte t?ori|anben mar. SBitb ^at j. 93. mieberljoU auf bic 
großen 2lftinometrifd)en ^iffcrenjen oon 50 bi§ 52° aufmertfam ge* 
mad)t, bie im SWärj in ^amIom§t bei ©t. ^eter^burg aufzutreten 
pflegen unb ^at biefetben mit einer biefem STlonat eigent^ümlid^en 
befonberen 2)ur^(äffigteit ber Sltmofp^re für 2BärmeftraI)Iung erftärt, 
mä^renb au^er biefer unjmeifel^aft oorl^anbenen Urfad^e nod) bie %i)aU 
fad)e einer ©c^neebebecfung be§ 93oben§ t)on grunbfä^lid^er 33Bid)tigfeit 
erfd)einen mu^te. ^m Qnü unb 3[uguft erreid)te ebenbort bie ©tra^* 
lungSintenfität trot> au^erorbentlid) l^ol^er Sufttemperatur nur gegen 
35°; ba§ ©d|marj!ugelt^ermometer flieg gelegentlid^ bi§ über 60°. 

aWeine eigenen Slrbeiten auf bem ©änti§ in 2500 m ^ö^e im ^alire 
1889 ergaben niemals berartig gro^e 2lftinometrifd)e ®ifferenjen tro^ 
ber un3n)eifel!)aft in biefer ^ö^e beffer „ftra!)Iung8burd)läffigen" Suft, 
ma§ unfd)mer burd^ ba§ e5^t)len einer ©d)neebede am fteilabfaUenben 
©äntiSgipfel ju erftären mar. 2)er größte oon mir beobad^tete SBertli 
mar im ^uni 1889 44.6 '^ (50.7° unb 6.1°), ber tiöd^fte ©tanb be§ 
©d)marjfugelt!)ermometer§ bei einer Sufttemperatur oon 9.8° mar 
51.5° am 18. ^uni. 

9lun giebt aber ^ann in feinem ,,$anbbu^ ber Älimatologie" 
einige ganj au^erorbentlidtie „Slftinometrifi^e Sifferenjen* an, nad) 
metd^en j. 93. ©a^leg am 11. 3Iuguft 1867 ju Se^ in 3500 m $ö^e 
ein „gefd^märjteS 2:t|ermometer in einer luftleer gemalten @la§l)üUe, 
(©olarttiermometer)* auf 101.7° C fteigen fa^, b. ^. faft um 14° über 
ben ©iebepuntt be§ 9QBaffcr§, ber in biefer ^ö^e nur me^r 88 ° C be== 
trägt, mäljrenb bie 2:emperatur im ©chatten blo§ 23.9° mar — 
bie ^Slttinometrifc^e 2)ifferenj" !)ätte bemnadt) in biefem ejtremen 5<^lle 
ben aOSertl^ üon 77.8° erreii^t. 3lud^ fiangle^ mitt im 5luguft 1881 
auf bem 3Jlt. SBtiitne^ in Kalifornien in einer $öl)e jmifd)en 4000 
unb 5000 m in einem mit jmei ©laSplatten bebedten Kupfergefä^e 
bie Siemperalur meit über ben ©iebepuntt be§ SQSafferS t)aben fteigen 
feilen; leiber fel^lt bie 2lngabe ber Sufttemperatur. 

SBenn nun aud) gemi§ jugegeben ift, ba^ in jenen au^erorbent- 
lid) trodfenen ©ebieten bie. SQBärmeburc^läffigfeit ber Suft eine ganj be- 
fonber§ gro^e ift, fo fann man fid) bo^ auf ©runb ber neueren jat)l« 
reichen ®eobad)tungen im Suftbalton bem än^^if^t ön ber 2:t)atfäc^lid^l'eit 
biefer eytremen jBerttie nid)t Derf^liejsen. ^n ^öt)en Don 7—8000 
ajlettr ift bie 2)id()te ber Suft fomotil mie auc^ i^r SlBafferbampfgelialt 
nod^ erl)eblid^ geringer al§ an ben genannten Orten, bie in ber t)alben 
^dt(e liegen: in biefen aber mürben, menn nidt)t SRefleyion^Dorgänge 
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ön 9Ö3ottcno6erpäd^cn mitioirften, niemals größere 2lftinometrtfd)e 3)lffc* 
rcnjen al§ 46" bcot)ad)tct. 

3)ie ^Slecorb^aScobac^tung'' ©arileg'g bürfte beS^alb loo^t mit 
einem Meinen ^vagejeic^en ju nerfet)en fein, bo§ auf bie Unfid)erl^eit 
ber Sd^marjfugelt^ermometer aU felbftftänbige 3i«fttumente ^inmeifen 
folt, jumal aud) nid)t anjunel^men ift, ba^ in 2^^ am 11. Sluguft bei 
einer Sufttempevatur non 23.9" eine ©c^neebedte oor^anben voax, a\xä) 
bie SBBärmerefleyion üon einer 9Bo(tenoberfIäd)e nic^t n)at)rfd)ein(irf) ift. 

2)ie übrigen t)on ^ann ongefü^rten großen ©tral^lungSmert^e 
bleiben benn au^ beträi^tlid) hinter ©aijIeg'S öeobad^tung jnrürf: 
„^ 1 e r fol^ im Himalaja in ^öl)en jmifc^en 3000 unb 4600 SWeter im 
SBinter ba§ gef^marjte 2:^ermometer in ber ©onne um 40—50" über 
bie @d)attentemperatur fteigen, einmal ftanb e§ um 9 h a. m. auf 55.5", 
mälirenb bie gleidijeitige Temperatur be§ befd^atteten ©c^neeS — 5.6" 
betrug." 3)er le^tere ^aü birgt offenbar nod) einen fet)r beträc^tlid^en 
3B3ertl), ber 5lbfül|lung ber ©rf)neeoberfläc^e unter bie Sufttemperatur 
burd) aSärme = 21 u § ftrat)lung, bie burdE) eine gro^e SBBärmeburrf)läffig* 
feit ber Suft im gleid^en SWa^e beförbert wirb, mie bie SOBärme ^ @ i n^ 
ftra^tung. 

2)er Qxo^ä biefer (Erörterung foU nur ber fein, barauf aufmerf- 
fam ju mad()en, bafe bie SBärmerefleyion pon ©d^nee= ober SSolten* 
oberfläd^en unjmeifeltiaft eine größere SloUe fpielt bei ber 93eftimmung 
ber ©tral)lung§=^ntenfität mittele be§ ©d^morjfugeltliermometerS, als 
man mol^t bi§I)er annalim. <3n biefem ©inne finb audt) motil bie 
SBerttie ber oon ^ann gegebenen Siabelte über einige üWeffungen oon 
granflanb ju beurt!)eilen, bie mir ^ier miebergeben motten. 3)ie 
©onnen!)öt|e ift überall 60". 





@eet)öt)e 


Suft= 


@(|njarjfugel- 


3lftinontetrifd)e 


Ort 


anetct 


temperotur 


t^ermometct 


Sifferenj 


Dottanb «ßart 


46 


30.0 


41,5 


11.5 


iRiffpIbcrg 


2570 


24.5 


45.5 


21.0 


^ömtt 


2890 


20.1 


48.1 


28.0 


©ornergrot 


3140 


14,2 


47.0 


32.8 


äBIlttbg 


20 


32.2 


37.8 


5.6 


^ontreftna 


1800 


26.5 


44.0 


17.5 


93ernino $>. 


2330 


19.1 


46.4 


27.3 


%iavoli^a 


2980 


6.0 


59.5 


53.5 



3)ie te^tgenannte 2tttinometrifc^e ®ifferenj non 53.5" bürfte bei 
einer ©eel^ö^e non faft 3000 SWeter unb einer Sufttemperatur oon 6" 
n)oI)t ber aSärmereftefion oon einer ©d^neebedte ju oerbanfen fein. 

2)ie ftarfe 3^^^^"^^ ^^^ ©trat)tung§=^ntenfität mit ber ^5^^ 
ift in met)rfac^er ^infid^t oon SQBid^tigfeit. 2)ie ©rmärmung beS fd)nee«: 
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^OtUtUn IRoiia«<2fot]&crmen. (Co.) 



3aiinitr 1900. 

Hitlljerfx^lagdmenaen in Qtentrai-OBnropa tu mm. 
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freien 93oben§ im ©ebirge roirb o^ne 3"^^'!^^ ^"ter beten @influ§ eine 
betrad)tlirf| f)öt|ere werben, wie in tieferen Sagen unb ^ierQu§ ergiebt 
ficf) n)ettert|in ein er^eblid) größerer aiöärmefiberfd|u§ beffelben gegen^ 
über ber Suftroärme. .^ierju tommt nod), ba§ bie gegen bie ©onne 
geneigten 9lbl|änge ber gemäßigten breiten längere 3^it ^inburrf) unb 
unter günftigercn @infan§njin!eln beftraf)lt werben aU bie @bene, ha 
biefelben je m6) xfjxerti ?(bfattn)infel (ängerc ^eit f)inburrf| oon fcnt= 
rechten ober na^egu fenfred)ten ©tral)len getroffen werben. 

c^ann giebt hierfür einige intercffante SScifpielc: 

3luf bem gaut^orn in 2680 aWeter ^5t|e fanb K^. 9Kartin§ 
am 10. unb 18. SKuguft 1842 um 9 a. m. 

Suft* S^empcratur ber 
tempcratur ©obenoberflärf|c 
8.2 16.2 

gleidf)jeitig in örüffel in 50 aWeter ^öt|e 21.4^ 20.1 « 

S)ie 33obenoberflä^e war auf bem gault|orn bemnac^ nur um 
4", bie fiuft aber um 13.2° niebrigcr temperirt al§ in 33rüffeL 

Um ben immerf)in nidjt ju uernarfifäffigenben ®influß ber er« 
t)ebtid^ abweidjenben geograpl)ifd)en Sage jwifd)en ben genannten SSe- 
obad|tung§punften ?$auIt|orn unb 93rüffel unb bie aSerfd)iebent)eit ber 
33obenarten ju eliminiren, ^at 9Kartin§ fpäter torrefponbircnbe öe- 
obad)tungen an jwei benad)barten Orten au§gefüf)rt unb aud) bie 
gleii^c 93obenart, nämlid) fd)warje SKoorerbe, ber 93eftrat)(ung au§ge= 
fe^t. Sluf bem ^:ßic bu 9Jlibi in 2877 3Keter unb in 93agnere§ in 
551 SKcter §öt|c, jwifdien bcnen nur eine ^orijontale ©ntfemung oon 
14V2 km liegt, erl^ielt er an brei ganj l)eiteren ©cptembertagen folgcnbe 
äBertt)e : 

93agnere§ ^ic bu 3Jlibi 3)iffcrenj 
anittlere Temperatur ber Suf t 22.3 « 10. 1 « 12.2 ^ 

gyiittlere Temperatur beg ^obeng 36. 1 " 33.8 « 2.3 Q 

2)ifferenj 13.8» 23.7" 

aibfolute / ber Sufttemperatur 27. 1 » 13.2 « 

a»agima l ber SBobentemperatur 50.3 " 52.3 Q 

2)ifferenj 23.2« 39.1« 

9tud| in 5 Zentimeter 2:iefe fanb fic^ ein ert|ebltd)er 2:emperatur:= 
überfd)uß auf ber tjö^eren Station: in 93agnere§ würben 25.5 ^ auf 
bem ^ic bu 9Wibi 17.1" gemeffen; banad) war ber 33oben in 5 (Jenti* 
meter S:iefc in SBagnerei^ um 3.2", auf bem ^ic bu SWibi aber um 
7.0" wärmer aU bie Sufttemperatur. 

S§ ift fein 3w^if^f/ ^^^ ^i^ 9Segetation im ©ebirge unb bamit 
aud) ba§ 2:I)ierleben in er^eblid)em aJlaße l^ieroon beeinflußt wirb, ba 
fid) in ^ö^en, bie o^nc bie oerftärfte Qf^f^lation unter ewigem @ife 
begraben fein würben^ wenigften§ an ben ber S3efonnung aufgefegten 
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©eitert 93ebtngungen für ba§ ®ebei^en jal)lreicf|et ^flanjen eittftetten. 
3)tefe Z\)at\ad)t finbet einen 9Iu§brud barin, ha% wie ^ a n n anführt, 
polare ©egenben, bie etwa bic gleid^e Sufttemperatur ^aben, wie ®e* 
birg§orte, ganj au^erorbentlid) Diel ärmer fmb an ^flanjenarten : auf 
bem 5ault)orngipfeI ^at man auf einer 3Iäd)e oon 47« ^e!taren 131 
p^anerogame ^flanjen gefunben, mä^renb ber ganje 2lrd^ipel pon 
©pi^bergen, ber, unter 8OV2® SRorbbreite gelegen, bte gleid^e SJlitteU 
temperatur t|at, nur beren 93 aufroeift. Zxo^ ber langen fommertid^en 
2:age§bauer liegt ^ier bie Temperatur be§ 3Joben§ um 1^ unter ber 
ber fiuft, foba^ biefer !aum big ju einigen 2)ecimetern 2:iefe auft^aut. 

2)iefelben ©rünbe, meldte bie fflärmeeinftratilung mdl^renb be§ 
Sageg begünftigen, mirten aud) auf bie 93erftärfung be§ näd^tlid^en 
2öärmeperlufte§ burc^ 2tu§ftral^lung. 9Wartin§ fanb bie Temperatur- 
9Jtinima ber S3obenoberflä(f|e um 13.1° niebriger al§ bie gleidjjeitigen 
JU 93agnere§. §iemac^ fonnte man erwarten, ba^ bie am 2:age ftatt* 
flnbenbe t!)ermifd^e 93egünftigung be§ 93oben§ mätirenb ber 9laci^t mieber 
ooUftänbig au^geglid^en unb fo ba§ ®rgebni§ für bie SSegetation ein 
negatiüeg mürbe. 2)em wirft jebod^ ber be!annte Vorgang entgegen, 
ba^ bie am ©rbboben erfaltete Suft in golge i^rer größeren ©(^mere 
an geneigten g^täd^en abmärt§ flie&t unb neue Suft au§ ber freien 
2ltmofpl)äre an i^re ©teile treten lä^t, bereu 2:emperatur weniger burd^ 
Stu^ftra^lung erniebrigt ift, ba fiuft ein er^eblidf) fdfjledfjterer „Söärme^ 
ftra^ler" ift afe Srbe. 

3)er oben fcf|on ermätinte ©influ^ ber günftigeren 93eftra^lung§^ 
minfel ber fonnenfeitigen 93ergab^änge ift oon 31. unb g. ooncQerner 
einge!)enb untcrfud^t morben. 9ln einem ifolirten ^ügel bei Qnn^brud 
in 600 3Keter ©ee^ö^e unb fpäter in Jrinj in 1340 ajleter ©eel^ö^e 
mürben in 80 (Zentimeter 2:iefe S3obentemperaturen mehrere ;3a!)re 
l^inburd) beobad^tet. 2)ag ©rgebniS biefer Unterfud^ung fül^rt ^ann 
in folgenber 2:abelle an. 



©jpojition 


3n 


600 m §ö&C 


3n 


1340 m ^ö^e 


2Bmtcr 


©ommer 


Saljr 1 


Sßintcr 


©ommer 


Sa^r 


N 


4.2 


15.3 


9.5 


0.6 


11.2 


5.1 


NE 


. 4.4 


17.0 


10.6 


0.9 


11.6 


5.5 


E 


4.0 


18.6 


11.3 


0.4 


12.6 


5.9 . 


SE 


5.1 


19.7 


12.6 


1.5 


13.4 


7.5 


S 


5.3 


19.3 


12.6 


2.4 


13.4 


7.8 


sw 


6.6 


18.3 


12.7 


3.1 


12.9 


7.8 


w 


5.5 


18.5 


12.2 


2.6 


12.6 


7.4 


NW 


4.5 


16.0 


10.2 


2.0 


11.9 


6.5 


maui 


5.0 


17.8 


11.5 


1.7 


12.5 


6.7 


3lmpUtube 


2.6 


4.4 
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Qm aOBinter jeigte fid| bie ©jrpofition nac^ SW in beiben ^ö^en* 
la^en- ate bie günfti^fte, mätirenb im ©pmmer SE unb S beüorjugt 
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ctf^etncn. ^ann erflärt biefe 2:t)at[ad>c burc^ ben täglichen ©ang bcr 
aScroöttung: im fflintcr fmb bic 9lad)mittagc im ©ebirge l^eitcrer, ate bic 
aSormittagc, im ©ommcr Dcranla^t bcr aufftcigcnbe Suftftrom nad)^ 
mittägige 3^"öt}m€ ber aSßoÜcn* unb ©cmittcrbilbungcn. 

3Bic bei allen 33obentemperaturen oerfpäten fid^ anä) l^ier bie 
©ftreme betrödfjtlid) : ba§ aWayimum mürbe in 600 ni ^öt)e bei ber 
%pofition E 67^ s am 4. September mit 20.8^ in 1340 m ^öt^e bei 
E 76^ S am 25. SSuguft mit 15.0 o, ba§ SRinimum am erfteren Orte 
bei ber ©fpofition N7«E am 5. SKärj mit 3.3^ am letzteren bei 
N 13» E am 23. ^ebruar mit —0.8» gefunben; bie Qa^re^fdimanfung 
ift 17.5» unb 15.8». - 

@^ lenktet ein, ba& bie ^ö^e ber ©df)neegrenje oon biefen 5Ser^ 
l)ältnif[en fel)r beträdf)tlid^ beeinflußt mirb, bie in golge berfclben in 
ber nörblici)en gemäßigten ^om auf ben 9Jorbab^ängen er^eblid^ tiefer 
l)ina6reid^t, mie auf ben ©übl^ängen. 

tKbgefe^en oon ben polnal)en ©egenben, traben bie ©ebirge jeber 
^emifpl)äre if)re oon ber ©onnenftra^lung begünftigten unb i^re 3urüd== 
gefegten 9lbt)änge, auf ber nörblid)en finb bie ©fibljänge, auf ber füb* 
lid}en bie 9iorb^änge beüorjugt, in ben 2iquinoctiatgegenben fmb 91orb* 
unb ©üb^änge gleichmäßig bebad)t. ^ierau§ enlmicfeln fidi bann oft 
auf engem Slaume re^t traffe tlimatifc^e Unterfcl)iebc, bei benen nid)t 
feiten im 5t^ü^j;at)r bie ©üb^änge in uoHer SBegetation prangen, mö^renb 
bie 9lorb^änge noc^ unter @i§ ftarren. (S^ortfe^ung folgt.) 



gemerkung ;u l^er ^xtitxJiila$Bküxit. 

2)ic ßcfer bicfer 3citf(j^rift werben mit ©cnugt^uung bemetfen, baj auf 
ber S^ieberf^lagSfartc nunmehr aud| bct letzte SHeft ber ominöfen blauen Jarbc 
an ber SKeftgrenje bc§ 2)eutfd^en 9*eid^S oerfc^munben ift. 5)ie S^iebetfd^Iaggs 
üert^eilung ift jum erften TlaU im SHa^men ber Äarte üoflftänbig bargcfteöt 
roorben. liefen neuen JJortfc^ritt oerbanfen wir ber (iebenSroürbigen Untere 
ftüfeung be§ §en:n ^rofeffor 21. 2lngot, be§ ^o^oerbienten ÜKeteoroIogen im 
franaoftf^en (S^entralbureau. 

S)ie ^Inregung jur ^luf^eHung ber weftlii^en SWad^bargebiete auf ber ^arte 
ging pon^errnSÄ. ©nellen , bem angefe^enen 2)ireftor be§ ^önigUci^ SWieberIän» 
bif^en metcorologifd^en 3nftitut§, au§. @r beflagte Rd) brieflich beim Herausgeber 
biefer ^eitf^rift barüber, „ha^ auf unferer ^arte bie SWteberlanbe blau ange* 
ftrid^cn würben, al§ ob fie iu§ 2Weer üerfmifen wären". 3"0leicl^ bot er feine 
§ülfe an, fein SBaterlanb auf ber Starte mieber bi§ über bie Dberftäd^e beS 
aWeereg emporzuheben. ©d^neU unb leicl^t ift biefe $ebung beroerffteßigt. SJlur 
bie 3niberfee l^at fic^ no^ nid)t baran bet^eiligen fönnen. 2luf bem raupen 
95oben bcr SirHidjteit lä&t fid^ eine folc^e 3(rbeit fdjmerer ausführen al§ auf 
bem Rapier. 

9fla€^ biefem erften ©rfolg beburftc e§ nur einer befci^eibenen 2Infrage bei 
§crrn 3lngot, um auc^ ben blauen gar benton in ber ©übweftecfe ber Äarte 
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5um Sßerfdiroinbcn p brinßen. 5iae Scfer rocrbeti mit bem ©ctauSgebcr ber 
3eitfc^rift unb bem 33erfaffcr bcr Äartc fldj ben genannten fetten p großem 
2)anf ©erpflid^tet füllen. 

9lug ^arig laufen nun monatlici^ bie meleprologifc^cn ^Beobachtungen oon 11, 
au§ be SBilt bei Utrecht bie oon 12 Stationen ein. ^Beiträge aur !artograpt)if(^eu 
S)arftenung unb sur SiyionatSüberfic^t ber Witterung liefern nunmehr in ^eutfd^* 
lanb bie meteorologifdjen ^entralanftalten oon ^reujen, SBaijern, ©ad^fen*, 
SBürttemberg, SBaben unb ©Ifa^^fiot^ringcn*, foroie bie 5)eutfc^e ©eeroarte; ferner 
bie amftitute üon 2)änemarf*, 9lu&Ianb, Defterrei^*, Ungarn*, Stauen, ber 
©d^roeij*, granfreid)*, ^Belgien unb ^oflanb*. %a^ SWaterial jum Entwurf ber 
3f obaren* unb 3fot^ermen!arten liefert auf ®runb ber SBetterberid^te ber Xeutfcl()ßn 
©eeroarte §err 2Beiben^agen, 58orftet)er ber Söetterroarte ber SWagbeburgifd^en 
Qeitung, in ban!en§n)ertt)er Söeife. Xie ^nftitute ber mit einem ^Uxn beseid^neten 
Sdnber fenben ^anbfd^riftUc^e aWitt^eilungen ein. Dr. gß. SReinarbuS. 



Ilrterfii^t über ixt pittmtng in ®nitral-®ur0ija im lamwr 1900* 

^ie Söitterung ift im erften aJionat be§ 3>a^re8 burc^fd^nittlic^ milbe, 
feud^t unb trübe geroefen. ^er G^arafter ber 3a^re§jeit fam me^r in häufigen 
©ci^neefäöen, al§ in ungen)öf)nU^ niebrigen ^Temperaturen jum ^uSbrucf. Xie 
mittlere 2:emperaturfd^n)an!ung mar in fjolge ber großen SBemöIfung, meldte bie 
©jtreme mäßigt, fel^r flein. 

Xer Sßitterung§r)erlauf würbe burc^ oftmalige Söeränberungen in ber 
Suftbrucfoertlieilung ein fe^r roect)felDoIIer. 3m 3lflgemeinen mar bie S^enbenj 
ju l|ol|em ßuftbrudf im Dften unb im ©übmeften t)ort)anben, md^rcnb SWittel^ 
europa ^äupg einer flachen Suftbrurffurc^e angehörte, bie ein S)eprefrion§gebiet 
im S^orbmeften mit einem füblid^ ber Sllpen gelegenen oerbanb. ^ie 9lnfang§ 
J|o^e 2:emperatur begann im Dften ^u finfen, al§ fid^ am 5. na&j bem Slbjug 
einer ^epreffion E)ol^er Suftbrudf über bem norbroeftlid)en unb roeftlici^en 9lu^Ianb • 
feftfe^te. 3m SBeften l^errfdjte bagegen milbe oceanifd^e Sßitterung big jum 13., 
worauf aucl) l)ier unter bem ©influj ^o^eu ^rudfeg im 9lorben falte norböftlid^e 
Sinbe einfetten. ®§ erfolgte ein empfinblid)er 2:emperaturrücfgang, ber ju ben 
niebrigften Temperaturen be§ S0lonat§ fülirte, bie bi§ ju —10^ unter ben nor« 
malen lagen, gnbeffen trat fd)nell mieber ©rroärmung ein, bie mit einer tiefen 
^epreffion im SJlorbmeften oftmärtS fortfd)ritt. 9^ad) unbebeutenben 2:emperatur«» 
fd)n)anfungen erfolgte eine weitere Erwärmung al§ t)om 22. ah einige fe^r 
tiefe ^epreffionen mit ftürmifd)en SBinben oon ber norwegif^en Äüfte oftwdrtä 
oorbrangen unb ben ^ol)en Suftbrudf im 9^orboften oerbrängten. @ine ^epreffion, 
bie am 27. im S^orbweften erfd^ien, fcl)lug aber wieber eine füböftlid)e fRid^tung 
ein, üerflad^te fid^ über SWitteleuropa unb vereinigte fid^ bann mit bem ftänbigen 
©ebiet niebrigen Suftbrudfg über bem S0iittelmeer füblid) ber 3llpen. %a fi^ 
gfei^jeitig l)ol)er Suftbrudf über 92orbeuropa ausbreitete, famen falte norböftlid)e 
Söinbe aur ©errfd^aft. ^iefe 8uftbrucft)ertl)eilung ift für ©d^neefdfle in unferem 
®ebiet t^pifc^. 2)iefe begannen am 28. nnb hielten big jum 9Wonatgfd)luJ an. 
^ie norböftlid^en SGBinbe würben befonberg am legten 3:age beg SWonatg an ber 
^üfte ftürmifc^, alg ein SJiinimum mittelmeerifd^en Urfprungg ©on weniger alg 
745 mm über Oftbeutfd^lanb einem SJ^ajimum von me^r alg 775 mm über 
JJinmarlen gegenüber lag. 

^ie mittlere SKonatgtemperatur lag im S^orboften unb an ber Dftfeefüftc 
etwag unter, fonft über ber normalen, nac^ ©üben unb ©übweften na^m bie 
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:pofitit)C ^bit)eicf|uiiö bi§ gtt 31/2" (itt ber SHfjcinebcnc) ju. ^cr 2:cmpctaturfte0en= 
fatj jroifctjen Sßcft unb Dft war ba^er größer al§ unter normalen S3erbaltniffcn 
im Januar, ^ie beigegebene 3fobaren!arte lä^t erfcnnen, bajs ber n)eft(id)e 
3:^ei( WxtUUnxopa^ jum oceanifd)en, ber öftUi^e bagegen jum fontinentalen 
Oiegime gehörte. — 5)te f)öct)ften ^Temperaturen fielen auf bzn 95eginn ber erften 
ober legten ^efabe, fie erretd)ten im ©übroeften faft 13*^ C. ^2lm 14. ober 15. 
Sanuar fanfen bie Temperaturen am tiefften, befonber§ tief im S^orboften (unter 
—200 i,j| öftlid)en ^ommern.) 

(Sbenfo wie bie 2:emperatur überftieg bie 9^ieberfd)lag§menge ben nox- 
malen 3Bert^ am bebeutenbften im ©übmeften : ^2llfelb in ben fübUctjen SBogefen 
batte 362 mm, Dtu^eftein im mittleren ©cftmarj^malb 381 mm 9fiieberfcf)lag. ^er 
Überfd^uö mirb Heiner nad) 9'lorboften ju imb ©erfc^minbet faft in ^interpommern 
unb Oftpreujen. 3)ie Qal)l ber 9^icberfcf)lag§tage mar aber auä) l)ier, wie über- 
all, fel)r gro6, unb me^r al§ bie §älfte aller 2;age be§ äRonat§ waren ©d^nec- 
tage. 93efonber§ fd^neereid) waren bie SÜ^Jitte ber ^weiten unb bag (Snbe ber 
britten ^efabe. ^m aJlonat§fd)luJ betrug bie @d)neel)öl)e auf bem gelbberg im 
©diwarjwalb mel^r al§ 1 m. 3" ^^" niebercn Sagen war ^ier bie ©d^neebecfe 
im 5lllgemeinen üon geringer aWäd^tigteit unb fur^er Xauer, ba OiegenfäHe rafd) 
mit xf)x aufräumten. @rft gegen @nbe 3<i"iitt>^ bebedte fid) ber ^oben wieber 
überall mit @d)nee. 

^ie auffaHenbfte @rfd)einung be§ SHonatS war bie gro&e )öewölfung. 3n 
@übweftbeutfd)lanb waren im 3)urd)fd^nitt mel)r al§ ^/lo be§ ©immel§ bebedt. 3m 
babifi^en 95erid()t finbet fic^ bie S3emer!ung, ba& feit Einrichtung be§ «Station^- 
netje§ (1868) fein SWonat fo trübe gewefen ift. 3m nörblic^en 95aben waren 
ftellenweife alle 2:agc trübe (SBewölfung größer al§ 8); ^arlSru^e l)atte bie 
^ewöltung 9.8 im 3Jlonat§mittel! 5)ementfprcd)enb war bie ©onnenf^ein^ 
bauer überall fel)r flein. ^ie wenigften ©onnenfd^einftunben Ratten 33re§lau (7), 
93erlin (9), 3«arburg (4), ^o^en^eim bei (Stuttgart (9), Ä'arlgrul)e (8). $ier 
würben nur 2 big 4% ^^^ möglidjen ^auer erreid^t. ^lare 2:age gab e^ nur 
im ciußerften Slorbofteix. Dr. SS. 9Weinarbu§, 



©in nxtlfa^tx §lx^^xti\fl 

S8on 31. ®. ^ennellp.*) 
Sit ber beigegebenen Ijigur ift ein fe^r bernerferigwert^er me^rfad^er 
S8litjftral)l abgebilbet, weld)er mittele $l)otograpI)ie oon 3- 3Ji. 3uftice oon 
feinem Söo^n^äufe au§ in JJranfforb ($a), weld)er Ort ungefäl)r 10 km norb^ 
öftlid^ oon ^^ilabelpl)ia liegt, aufgenommen würbe. S3on bem gaufe au§ l^at 
man einen freien 9lu§blid ©on Seften über S^orben bi§ Often. 2lm 10. ^uguft 
^' 3' 5Ö0 S^^f^^" 9 U^r unb 9 Ul)r 30 SWinuten ein Oewitter oon 9'lorben t)cr 
gegen ba§ §au§. 3- 3Jl- 3wpice mad^te wdl)renb beffelben neun ©liöaufnal^men 
auf 10 X 15 cm 6ramer—®rown— platten mit ^enü^ung einer fiinfe oon 
26.4 cm ^Brennweite; ba§ umftel)enbe 93ilb würbe bei ber ad)ten Slufna^me er^^ 
l^alten. ^e gwnfenlünge na^m auf ben ©ilbern umfomcI)r gu, je me^r ba§ ©e* 
witter l^erannal^te; auf bem neunten SBilbe beträgt biefelbe mel^r al§ 13 cm, 
obwohl nid^t ber gange @tra^l aufgenommen würbe, ^ie 95li^ftral)len f feinen 
Dom $)immel pr Erbe gu ge^en. äßd^renb ber ad^ten 3lufnal)me blie§ ber 
Söinb ftoßweife oon Sflorbweft l)er; jur felben ^ext ging ein l^eftiger SRegen 



*) 2lu§ ,,3eitfd)rift für eie!tvote(^nif" OJBien) 1899. ^eft 52. 
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nieber, meldtet jei^n SD^inuten lang anbauerte. ^ie @^amera mar genau gegen 
S^lorbroeft gerid^tet. %xe platte voax nur einige ©cfunben um 9 U^r 20 9Winuten 
auSgefetft rod^renb roeld^cr 3eit juerft bct VmU fic!)tbare fd^road^e SBKtfftra^l unb 
t)ierauf bcr ftarte ©traf)! aufgenommen rourbe. ^er (entere roar aujcrorbentlt^ 
ftar! unb fci^ien länger su bauern, a(§ ein geroö^nlid^er ©tra^I. 3. 9W. Swpice, 
TOel^er im ©efunbenjä^Ien fe^r geüM ift, fc^äftt bie 3^it awifci^en bem Slieber* 
gange beS SBIitfftral^leS unb bem barauf fotgenbcn 2)onnerfci^lag auf etmog 
noeniger al§ sroei ©efunben; fidler l)at biefelbe n)eniger al§ brei <Se!unben he* 
tragen. 2)ie ^^Jlatten würben unmittelbar nad^ ber ^^ufna^me mit ^progaUuS- 
fäure entroidfelt unb in feiner Sßeife oeränbert. 5luf jwci flotten beftanb ber 
©tra^I, roenn man i^n mit ber Öupe betrac^itete, au3 jwei parallelen fiinien, 
meldte met)r burd^ einen bunflen Streifen getrennt waren. 2)er bei ber a^Un 
^ufna^me abgebilbete ©tra^l beftanb jebod^ aug 14 getrennten Linien, ^ie 
^Ibbilbung ift eine genaue pofitiue 9leprobu!tion eineä %\)txM ber ^egatiüplatte 
in gleid^er ©rö^e. ^ie 14 Sinien laffen fi^ am SRegatiü üon oben an, weld^e 
©teile ungefdl)r einem Drte entfpri^t, ber circa 10 o über bem ©orijonte liegt, 
genau in getrennter SBeife verfolgen, ^er ©tra^l ift oben am breiteften; an 
ber unterften ©teile, roeld^e einer (Srl^ebung üon 1<*45' über bem ^orijonte ent* 
fprid^t, f (feinen bie Cinien in ein einjigeS breitet ßid^tbanb üon 18' äBinfet- 
breite überzugeben, ^er Slbftanb ber einzelnen fiid^tlinien t)on einanber ift nid^t 
gleich), aber ift ftet§ auf ber gangen Sänge ber ßinien fe^r regelmäßig eingehalten, 
^ie ^uSbeugungen be§ ©tra^lei^, welche an einzelnen ©teilen fid^tbar finb, fmb 
bei allen 14 Linien in übereinftimmenber Sßeife Dor^anben. ^ie ^eleud^tung 
ber Sanbfd^aft mä^renb ber ^lil^entlabung war fo ftarf, baß bie Umriffe ber 
Dbjefte unb 95äume auf ber S^egatitjplatte fdjarf ertennbar finb. Sffiie au8 einer 
ebenfalls abgebilbeten ffietterfa^ne erfennbar ift, roar bie SGBinbrid^tung jur 3ßtt 
ber ®ntlabung parallel jur pl^otograp^ifd^en platte. ^a6) genauen äReffungen, 
bie mittels eineS ©e^rtanten an ben am ^origonte ftd^tbaren Objeften norge« 
nommen würben unb au§ ben ^imenfionen ber ©amera ergab fi^, baj 1 cm 
ber SBilbfldd^e im [Räume einem SEBinfel oon 121.2 SJlinuten entfprad^, fo baß 
ein SBinfelgrab ungefäl^r 5 mm auf ber platte einnimmt. 2)ie ©teile, mo ber 
untere a:^eil be§ ©tra^leS in ben 93äumen fd^einbar üerfc!)minbet, ift ungefähr 
7.6 m ^ö^er gelegen, aB bie ©amera; bie Entfernung ber (Samera von t>en 
^Bäumen betrug 670 m. 

a)ie aiiid^tung, in weld^er ber ©tra^l nieberging, fonnte genau verfolgt 
werben, e§ war aber, felbft al§ man bi§ 1600 m Entfernung ging, webcr an 
einem ^aume, nod^ am SBoben eine ©pur be§ SBlit^eS fenntlid^. ^ie Entfernung 
beS SBlifeftra^leg ©on ber ©amera ift bal^er nid)t genau befannt. ©ie war iebenfaUS 
größer alS 670 m, weil ber SBIitj hinter ben ©äumen (grieb^of) su Derfd^winben 
fd^ien, aber fleiner al8 1035 m, weil bie Qzit jwifd^en ber 9Ba^rnel)mung beg 
SBlitjftra^leS unb be§ 3)onnerfd^lage§ fi^er weniger alS brei ©efunben betrug. 
S)a§ aWittel biefer beiben Entfernungen würbe 790 m betragen. 

S)ie Sßinfelbreite bei ©tra^|le§ am oberen a^eile in ben SBolfen betragt, 
wie am S^egatioe abgemeffen werben fonnte, 32 SP^inuten, bie ^Breite am unteren 
Enbe 18 SWittutcn. Unter Slnnal^me ber Entfernung uon 790 m ergiebt fLc^, 
baß ber ©tra^l am oberen Enbe 7.5 m, am unteren Enbe 4.15 m breit war. 
9)te auf ber platte Tt^ltbare Sänge beS ©tral^leS entfprid^t 10» ffiinfelmaß, b. i. 
einer t^atfäc^id^en Sänge pon 140 m. ^He ^imenfionen finb natürli^ ber an< 
genommenen Entfernung proportional unb würben ftd) mit biefer in glei^em 
^aße änbem. 
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@§ erübrigt nun no(^, eine ©rflärung bcr mcrfroürbiöen örf^cinung gu 
geben. S)ie üielfad^en Sinien auf ber platte fönnen nid^t baburd^ entftanben 
fein, baj eben bie platte roä^renb ber oScißatorifd^en ©Utfentlabung fid^ in ^ori* 
8ontaIcr 9iid)tunö bewegte. 3n bicfem gafle Ratten bie Objefte am ^orijonte 
unbeutlid^e SBilber ergeben muffen, roa§ aber ntd)t ber JJaß ift. 3lu§ ber @^ärfe 
biefer S3ilber mu^ gefolgert werben, baj ber ©trat)! tEiatfäd^lic^ bie angegebene 
Söinfelbreite t)atte; bie wahren ©reitemaje fönnten nur bann angegeben werben, 
roenn bie ©ntfernüng genau befannt gewefen wäre. 

Söenn bie Sßinbgefd)n)inbig!eit quer jur SBifirlinie jur 3^it be§ löUtj« 
fd^lageS je 48 km per(Stunbe(13 m p. s.) angenommen wirb, fo wäre sur 3urücf(egung 
eine§ SBege§ ©on 7.5 m, we(d)er bem oberen @nbe be§ @trat)(e§ entfprid^t, eine 
3eit von 0.568 ©efunben erf orberlid) gewefen. Tlan !ann bie (grfd^einung f o 
ertlären, baj man annimmt, ba& ein Strahl, weldjer bem äu^erften Streifen 
auf ber Unfen @eite entfprid^t, juerft bur(^ bie fiuft ging; bie ©ntlabung mag 
eine ogcifl^torifdie gewefen fein unb eoentueH bi§ ju Vioo ©efunbe gebauert 
^aben. 3luf biefe ©ntlabung mag eine sweite, ba fic^ neuerlid^ ©leftrtcität auf 
ber Söolfe anfammelte, in etwa Vso ©etunbe gefolgt fein. 2)ic ©ntlobung ging, 
ba bie 8eitung§fät)ig!eit auf bem 3öege, ben bie crfte ©ntlabung burd^ bie ßuft 
genommen ^atte, noc^ fe^r gut war, genau burd^ benfelben Sßeg gur @rbe. @o 
mögen in golge ber unooöfommenen öcitung§fä^igteit ber äöolfen fucceffipe 
14 (gntlabungw burdi benfelben Sßeg gegangen fein, wobei bie 3w>ifd^enjeit 
§wif<i^en jwci ©ntlabungen beiläufig je V25 ©efunbe betragen \)at SBä^renb ber 
gefomten ®auer ber ©ntlabungen würbe ber leitenbe SBeg in ber 8uft burti^ ben 
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SEBinb lenfre#-aur .SBifirlinic bciläufifl T.5 m weit perf droben, -^e geringere 
©reite beg fird)tbanbe§ am unteren @nbe !ann entroeber bur^ eine geringere 
SBinbgefd)winbig!eit in ber Slä^e ber ©rboberfläci^e ober babur(^, t>a^ bie SSinb= 
rid)tung bafelbft nid^t fenfreci^t jur ^ifirlinie, eoentueß baburd), ba& alle @nt* 
labungen ju einem gemeinfamen fünfte auf ber @rboberfläd)e fonoergirten. Der- 
urfad^t roorben fein, ^er SBinfel von 18<^ an ber 9lu§bud^tung be§ .93anbe§ 
würbe bebeuten,vba|.bte Dom erften .^tra^Ie burcf)fd)tagene öuftftretfe ilnc na6) 
abwärts gef|<S&tete ©efd^winbigleitS-^ompouente ^atte, fal(§ ber erfte ©tra^l bem 
erften «Streife« auf ber Unten ©eite beS S8anbe§ entfprid^t, bagegen eine auf* 
n)ärt§ gerid)tete @ef^wjiniflgfeitS^^'om;>onente, wenn ber erfte @traE)( bem letzten 
©treifeh auf ber regten «Seite entfprii^t. 

Senn man bafter annimmt, baj bie ©ntfernuug 670 ra unb bie ^inbgc^ 
fd)n)inbig!eit 48 km per ©tunbe betrug, fo lä&t fid) bie ©rfc^einung erttären, 
wenn man annimmt, t>a^ 14 in ungefät)r einer Ifealben ©elunbe aufeinanber 
folgenbe ©Uftentlabungen ftattfanben. fiegt man eine boppelt fo gro^&e ©nt- 
fernnng 3U QJrunbe, roa^ roo^l al§ äu&erfte ©renae anaufet)en ift, f o mürbe fid^ für 
bie ^auer biefer rounberbaren ©rfdjeinung bie Qeü ©on einer @e!unbe ergeben. S. 



S n n e n r i n g. ^m 5. b. 9Wt§. jeigte fid^ ^ier um 6—51/2 U^r p (m. 
e. 30 ^^" f^^^ fc^öner farbiger ©onnenring oon ttroa 22» R mit S^lebenfonnen. 
2)er fRixiQ mar nad^ oben unb unten ni^t gang gefdfitoffen, ber inne^ie dianb 
beut(id) rot^ gefärbt unb fd^arf, ber äußere me^r oermafd^en, aber roieberljolt 
mit gut erfennborer blauer Färbung. @inen SWebenfonnenfreig ^abe i^ nid^t 
crfennen fönnen. 3ln ben ©djniftpunften einer burd^ bie (Sonnenmitte gebauten 
horizontalen erfd)ienen bie SWebenfonnen in gorm au&erorbcntlid^ l^ell glängcnber 
Dertifaler Streifen. 

^m SBeft» unb Süb^immel mürben um biefelbe ä^it an^ N jie^enbe ©irren 
beobad^tct, über bem @onnenring fe^r fd^ön auSgebilbete äöogenroolfen mit me^r» 
fad^en Streifen in ber gugrid^tung ber Solfen. 

SRienburg a. 33., ^^n 6. aWärj 1900. S- SB e i n e rf. 



§ti\x&it ;ur $limat0l0ste ])e$ (&x$pn §ü^tn (1394 m ^^t). 

SBon Dberlel^rer SB i r 5. 
(fjortfctfung.) 
3lu§ t)zn biefer 9lrt gewonnenen SEBertt)en ergiebt fid), baj ber täglid^e 
®ang ber retatiuen fjeud^tigfeit einerfeitg burd^ bie S^emperatur, anbererfeit§ 
burd) bie ^ö^enlage bebingt ift. f&ti beiben Stationen entfpri^t bem l^ö^em 
Stanb ber 3:emperatur am äl^ittag ba§ ÜJlinimum ber relatioen fj^eud^tigfeit. 
S)agegen jeigt fid^ ein er]^eblid)er Unterfd^ieb bciber Stationen für bie Sdorgen^ 
unb 3lbenbbeobad)tungen. SBät)renb in ©ebmeiler bie 3Korgenbeoba^tungen ein 
beutlid^ ausgeprägtes 9Jlayimum aufmeifen, mac^t fld^ für ben SBeld^en e^er. eine, 
aöerbingS nur fd)mad) ausgeprägte, S^ieigung jur 93ilbung eineS SJlaj^mumS . in 
ben 3lbenbftunben geltenb, icbenfaßS fein Überwiegen ber relativen ^eud^tigfeit 
am aWorgentermin. ^iefe jwifd^en ber %l)ah unb ber ^öl^enftation offenbar Dor^^ 
Ijanbene S3erfd)iebenE)eit beS täglichen ©angeS ber relativen geud^tigfeit ift bur^ 
bte ^iemperatup^er^ältniffe an ben beiben 93eobad)tungSterminen, t^eilweife audi^ 



Digitized by 



GoogI( 



— 67 — 

hmä^ bett roed^felnben ^ang bor 98inbbemegung su erflären. 2)ie tpä^tenb be^ 
2:afleS länfl§ ber SBctöwänbc aufftcigenbe fiuftmaffc fü^rt ben SBafferbampf bct 
2:^alfc^id|ten mit fi^; in fjolgc bcffcn mvJß fidö befonbcr« am 9iad|mittafl auf 
ber ©ö^e bie relatioe greud^tißteit fteigem ; wäJirenb ber ^a6)t treten bei um- 
gefe^rtem Oang be§ SBinbeS auc^ bie umgefetirten greud^tiöleit§üerf)ä(tniffe ein. 

3m jä^rlid^en &anQ weift ber 3lpri( für beibe ©tattonen t>a^ SWinimum 
ber relatioen ^ud|ttg!eit auf, mö^renb baffelbe fonft in ^eutfci^lanb faft burc^^ 
weg in ben Tlai fällt*); ber ^eld^en ^at ha^ SWayimum im fjebruar, (Sebroeiler 
in ben beiben SJlonaten ^ecember unb ^onuar. ^ie jä^r(id)e ^ilmplitube ber 
relativen Ureud)tig!eit ift für ben 93el(^en 9% (forrigirt 17%), alfo nur runb 
2/5 (4/5) berjenigen t)on ©ebroeiler, xoo fie 21 % beträgt. 

S)er ®ang ber abfoluten fjeudjtigteit jeigt engen 2lnfci^Iu& an ben ber 
2;emperatur f omot)I im täglii^en al§ au^ im jäl^rli^en Sßerlauf : SHayimum be§ 
3)ampfbruc(e§ ^ux 3eit ber ^öd^ften, SHinimum jur 3«it ber niebrigften 3:age§- 
bejTO. 3«^te§temperatur. S)ie jäftrlid^e Slmplitube ift für bie ®ipfelftation 5.7, 
für ©ebroeiler 7.0; ber 5lbnal^me ber ^ImpUtube ber 2:emperatur mit ber ®r* 
tjebung entfprid^t alfo ganj beutlic^ bie 5Cbna^me ber ^mplitube be§ a)ampfbru(!e§. 

Xie S3en)ölfung. 

Um einen Überblicf über bie 93eroöl!ung§t)er^ältniffc ju ermöglid^en, wirb 
für bie einzelnen SBeoba^tungStermine ber uon SBoIfen bebecite ^l^eil bc§ ganzen 
^imme(iSgemöIbe§ in 3^^"^^^^ ^^^ gefamten grläd^e abgefd^ät^t. ^u§ biefen 
^eobad^tungen ergeben fic^ auf ben brei Stationen für bie einzelnen 3:ermine 
unb im aJlittel bie in ber folgenben 3:abefle jufammengefteßten Sßert^e. 

^a aber bie au§ ben 2:erminbeobad^tungen abgeleiteten SW i 1 1 e I roert^e 
fein ^inreid)enb f(^arfe§ SBilb für bie S8croöl!ung§uer^ältniffe bieten, finb bie 
fdmtlid^en S8eobad)tungen be§ S5 eichen and) nod^ in ber Seife gruppirt, bag 
bie extremen SBert^e 0, b. 1^. roolfenlofer ©immel, unb 10, b. t). Doüftänbig be* 
becfter ©immel, von ben baaroifd^en liegenben äöert^en getrennt würben. 3)ie 
fo gewonnenen 3ö^len würben bann in ^rocente ber ©efamtjal^I ber SBeobad^« 
tungen umgere<^net, au^erbem aber fämtUd^e Sage no^ nad^ bem ©eft^tSpunfte 
^in georbnet, baj bie 3^^^^^ ^^^ i" ^^ aWcteoroIogie alS „I)eitere" bejeici^neten 
a:oge, b. I). fold^er, beren mittlere SBewölfunggjiffer unter 2 bleibt, unb bie ber 
^trüben", b. ^. foId)er, beren mittlere Söewölfung über 8 beträgt, beftimmt unb 
aWittlere «eroölfung. 
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*) SBergl. Dr. Dan S3ebber, fiefirbud^ ber ÜJleteorologie. <5. 117. 
') S)ie mittleren 95ewöl!ung§3iffem für bie 3:erminbeobact)tungen finb 
n\6)i angegeben, ha x\)x ®ang oon bem ber ^^eriobe 90—95 nur wenig abweicht. 
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bie ffla^tfc^einlüi^feit für bog Eintreten Don %a%^n biefer bciben ^rten für bie 
einseinen SO^onate unb ba$ Qäfyx in ^rocenten bereci^net würbe. 2)ie f o gewonnenen 
3a^len finb in ber folgenben 2:abene aufgeführt. 5)iefelben Pnb alfo fo gu ©er* 
fielen, baj beifpieliweife unter 100 ^anuartagen um 7 U^r oormittagS 25 x>oU' 
ft&nbig roolfenlofen, 64 ©oUftänbig roolfenbebecften ^immel aufweifen, baj ba* 
gegen bie (Sefamtfumme ber $Bero5(fung für bie brei ^erminbeoba^tungen etne§ 
2:age§ an 16 a:agen bie Qaf)l 6 (2)urd^f(i^nitt 2) ni^t erreici^t, an 46 bie 3a^l 
24 (3)urd^fi%nitt 8) überf^reitet. 

93en)ölfung auf bem SBeld^en (90—95). 
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Sie aus ben beiben ^iabeßen su erfe^en, ^errfc^it trotj ber örtlidjen ^a\)t 
ein gans erheblicher Unterfd^ieb smif^en ber ©ipfelftation, ber 3:^aIftation unb 
ber gru^ftation in ber @bene. SBefonber§ fddt bie ^broeid^ung in ben $en>öU 
!ung«aiffem amifd^en Sßelci^en unb ©ebmeiler einerfeitS unb ©ebroeiler unb TlixU 
baufen anbererfeitg in bie ^ugen; @ebn)eiter bleibt im 3af)re§bur<^fd^nitt um 
1.6 hinter bem ^el^en ^urücf, wä^renb äftül^aufen mit ber ©ipfelftation im 
^a^rei^mittel übereinftimmt. 

91od^ auffaCienber finb bie ©egenfätje, wenn bie einzelnen Sa^re^aeiten in 
©etrac^t gebogen werben, fjür biefc ergeben fid^ folgenbc Qa^n: 

«el*en (90-94) Ocbroeiler (90-94) aWül^aufen (92-95) 
grrü^Ung 5.5 3.9 4.5 

Sommer 5.8 3.8 5.1 

©erbft 6.4 4.7 6.4 

SBinter 5.9 4.7 6.8 

Söü^renb alfo für ©ebweiler ©erbft unb Söinter einerfeitS, grü^ja^r unb 
Sommer anbererfeitg gleid^e ober bod^ naf^^n gleiche SBeroölfungSaiffern aufroeifen 
unb ein rec^t erl^eblid^er Unterfd^ieb in ber 93en)5lfung groif^en ben beiben 
©ruppen s« 3:age tritt, geigt ber Söelc^cn eine auffaflenb ftarfc Söemölfung in 
ben ^erbftmonaten, ba§ SWinimum ber ©eroölfung im grü^ja^r, roü^renb Sommer 
unb hinter na^eju gleid)e ^ewölfungggiffern ^aben. SD'Zül^aufen, bie reine 
9lieberunggftation, bagegen jeigt auffaUenb ^o^e SBinter? unb ©crbft^, niebrige 
fJrü^ja^rSbemölfung, bie Sommerberoölfung liegt smifd^en beiben ©jtremen. ©§ 

*) 2)ie SBeobad^tungen cineS a:ageg fehlen. 
♦♦) 3)ic ^Beobachtung eine§ a:age§ fe^lt. 
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beftatigt bieiS bie atigemein beobad)tete ^l^atfad^e, ba^ in ber ftarfen mitUeren 
SBcroölfunö ber ^lieberungcn bic uiclcn ^tihp unb aSinternebcI ftarf in*8 ©c* 
xoiö^t faücn*). 

^ie an^ ben Angaben ber Sermtnbeobad^tungen folgenbe ^^atfaci^e, bo^ 
für ben S8eld|en ba§ SWa^imum ber a:aöe§ben)öl!ung auf bie SWittagSbeobad^tungen, 
für bie ^u^ftationen bagegen auf bie STlorgenbeobad^tungen fdQt, bürfte burd^ 
bie bei ber S8efpred|ung ber JeuditigfeitSoer^dltniffe erwähnte ^emegung ber 
Suftmaffen ^wifd^en ^l^al unb ©öE)e 3U erflären fein. 

5)ie Slieberfc^Idge. 

Sn ber Eingangs ermähnten forgfültigen unb einge^enben ©pecialarbeit 
von O. 9^ u b e I über bie 92ieberfci)Iag3t)er^d(tniffe beiS Ober-^lf a^ fonnten bie 
SBer^dltniffe be§ SBeld^en nur für bie 3eit »on 1889—92 berfidfid^tigt werben, fo 
bog bie folgenben, einen um ^xoti ^al^re Idngcren 3«^*'^^"'" benuftenben 2)aten 
eine roo^l roünfd^enSroertl^e ©rgdnjung jener Unterfud^ung bilbcn bürften**). 

Um bie mittleren SWonatSroert^e ber S'lieberfd^Iaggmengen, bie ja wegen 
ber ungleid^en Sdnge ber einzelnen SWonate nid|t ftreng t)erglei(^bar finb. Der* 
gieid^bar su mad)en, finb biefelben nad^ bem 33organg x>on Dr. ^. SWe^er***) 
auf bie SRormafldnge von 80 S^agen rebucirt roorben, inbem ba§ SITionatSmittel 
be§ fjebruar mit 1.06, bie ber 3)bnate mit 31 ^agen mit 0.97 multiplicirt 
mürben. 2)ie rebucirten SBert^e mürben fobann in ^rocente ber ©efamtmenge 
umgered^net. Um ein SBilb für bie ©renken ju geben, innerhalb bereu fic^ burd^« 
fc^nittUd^ t>ie 9Ueberfd^(ag§mengen ber einzelnen Monate bemegen, {Inb bie Ouo« 
tienten au§ ben mittleren Slbmeid^ungen ber einzelnen (unrebucirten) STloitatiS« 
fummen unb t>em (unrebucirten) äl^ittelmert^ berfelben gebilbet morben, b. 1^. bie 
©rö^en, bie ali mittlere xtlative Abweisungen be^eid^net werben, 
biefelben flnb für bie poptiuen unb negativen Abweid^ungen getrennt aufgefül^rt. 
Auf eine Angabe ber 3 ^ M ^^^ pofttit)en unb negativen Abweid^ungen würbe 
n>egen ber ^ürje ber !@eobad^tung§periobe Der^i^tet. ^ie Qdf^l ber Sage mit 
Slieberfd^Iag ift in ber JJotm angegeben, baj bie SBafirfc^einlic^feit eineS %a%^2 
mit 92ieberfd^lag in ^rocenten für bie einzelnen Tlonait bered^net würbe, ^abei 
fmb als 9^ieberfd^lag§tage biejenigen gered^net, an benen überl^aupt ein meßbarer 
9lieberfd^lag por^anben war. grür ben SBeld^en fiub weiter bie Sage mit ^lieber» 
fd^lag and) nod| in ber 9Beife gruppirt, ba^ bie 9lieberfci)lagS«9Ba^rfd^einlic^!eit 
für bie Sage mit S'lieberfSlag überhaupt unb für biejenigen mit me^r als 1 mm 
getrennt bered^net würben. 

JJür jebe ber beiben Stationen ift ferner nod) bic Slieberfd^Iagg b i ^ t e , 
b. 1^. ber Quotient au§ ben )Wiebcrfd^lag§l^ö^en unb ber S^f)^ ^^^ ^^^Ö« wit 
Slieberfd^lag beftimmt worben. 

%it fo beftimmten SBert^e nebft ben extremen SWonatS^ unb SageSmengen 
unb ben abfoluten @d^wan!ungen finb in ben beiben folgenben SabeUen ^u- 
fammengefteHt. 

%ie SWieberfd^lagSoer^dltniffe ber S^al« unb ber ©ö^enftation finb, tro^ 
ber geringen l)ori5ontalen Entfernung, ganj enorm t)crfd)ieben. SWit ber ©r« 
l^ebung nimmt fowo^l bie S^¥ ^^^ ^^Ö^ ^^^ SQieberfd^ldgen al§ and) gan^ be* 

*) Sßergl. ©ann, mimatologie. @. 180. 

**) ^ie 9^ieberfci)lag§menge be§ aJlonatS JJebruar 1893 ift bei ber SWittel^ 
bilbung nid^t benutzt worben, weit in golge oon ©dfineeoerwe^ungen bie Angaben 
unfid^er, jebenfaHS ju l^odi fmb. 

***) Dr. ^. äj^e^er: Anleitung jur ^Bearbeitung meteorologifd^er SBeob* 
adt|tungen für bte ^limatologie. @. 13B. 
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JW^eberfd^IogSoer^ättniffe auf bem SB e I d^ e n (90-9B). 
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fottbcrS bic 3Jicngc bcrfelben cr^cblid^ ju. S)ic aHenge be§ )dE)rIic^ in ©ebrociler 
niebcrfaflcnben SBafferS beträgt !aum mcl)T al§ bcn brüten 2:^cil berjenigen be§ 
S8e(d)en. ^cr ®runb l&icrfür ift üorroiegenb in bem Umftanb ju fu^en, baj in 
ber Siegel bie au§ n)eftlid)en 3lict)tungen roc^enben SBinbe für unfere ©egehben 
bie 9^ieberfcf)(ägc bringen. Snbem jene gegen ben nac^ Söeften gerid)teten ©ang 
unfereS ©ebirgeg anfto^en, werben fie au einer aufwärts gerid^teten 93en)egung 
gezwungen, fie füllen ftc^ babei ah unb geben in go^Ö^ ^^ff^" bereits auf ber 
Sßeftfeite be§ ®ebirge§ einen er^eblid^en 3:^eil i^reS SBaffergel^alteS ab. S^aci^^ 
bem fie t>en ®ebirg§!amm überfcliritten E)aben, fliegen fie gegen bie auf ber 
Dftfeite liegenben 3:f)äter ab, !ommen unter ftärferen 2)rurf, erwärmen fic^, unb 
in golge beffen wirb i^re relative 5eud)tig!eit geringer ; e§ bilbet alfo bag ®e* 
birge gerobeju einen @d)irm für unfer %\^al, e§ entjie^t gleid)fam ben üon äBeftcn 
i)er fommenben Sinben il&re' fjeuct)tig!eit unb lä&t fie fo trocfener au un§ ge^ 
langen. ^nbererfeitS trägt aud) bie bei 33efprect)ung ber g-eu^tigfeitgüerl^ält* 
niffe erwäl^nte, burd^ baS Oebirge uerurfad)te totale SEBiubbewegung ^nx ^^x- 
me^rung ber 9^ieberf^Iäge auf bem Berggipfel bei, inbem fie üiefleid^t aur 
$8i(bung üon 9^ac^mittag§=®ewittern unb =9tegengüffcn SBcranlaffung giebt***). 

^er ©efamtfumme ber S0lonat§mengen entfprec^en auc^ bie ©jtreme 
ber 9flieberfd^läge an einaelnen 2:agen, f owie bie- ^ic^tigfeit ber S^ieberfd^läge 
überhaupt. SBä^renb ber Beldjen innerhalb ber fünfjät)rigen ^-^eriobe 1890—94 
an einem 3:age eine 3yienge oon 71 mm (bie von 98,1 mm am 22. U. 93 ift 
wegen ber @d)neeoerweE)ungen am ^Regenmeffer unfid^er) aufauweifen ^at, fteigt 
ba^ aWajimum für Oebweiler in bevfelben ^eriobe nur bi§ a^ 35 mm, alfo big 
auf bie §ä(ftc be§ ©etrageS auf bem S8etd)en. @benfo ift bie mittlere ^id^tig- 
feit ber 9^ieberfct)läge auf bem 93eld)en mit 11,1 mm na^eau bie boppelte ber* 
jenigen in ©ebweilcr, wo fie nur 5,9 mm beträgt. 

S8on gana l^eroorragenbem (Sinflu^ ift natürlid) bie $öt)enlage auf bie 
fj r m ber 9^ieberfd)(äge, ob fie in flüffigem ober f eftem 3uftanbe erfolgen. 

*) 2)ie SBeobact)tungen be§ ^al^xe^ 1893 finb nic^t berürffid^tigt. 
**) ^er Betrag von 98.1 am 22. II. 93 ift unfid^er. 
***) Bgt. $ann, ^(imatologie. @. 205. 



Digitized by 



GoogI( 



71 



Ö5 

im S 

tO 



s 

'S 



^ 
£ 




OD I % u| BoitpiJiaqaiiß 



a 



S 

o 



:0 



CO 

ö 



a^ 




s$ 



s^ C ^ 



§ 



JQ 

8S 



<Ö' 



I O o 

i! «I 









o 

00 






;tajöi;^i(^ 













CO . CO "l? t-.* 1^ ««i! CO cc b»* >o c4 a>* a 



S 






jfj «Q «Ä -Ä — . ^ ._ -->. 



CO CO CO t^ l>- CO ^ 



t-; ^ Ol CO -* CO O l>^ 00 00 "^^ CO. »-H 

ö »rf aj od b»' 05 i-H 00 t^ c4 ö co' i-I 



OiO tCi O QOCOi05<ICOOlC0 2^1 



rH "^ a» X rt» CO 00 "^ lO CO 05 ' 
,— iTt< 1—1—* Qq,-Hi— ii— IC 



§ 



CO t^ '^ t>. 00 05 «M O CO S5 CO -^ 
1-1 ^ rH i-H rH 



CO 

00 



Bö? 



Bi5 



2» .ja 



OOOOi-i X t^COiCt>-(N^iCl>» 

Ol^t* OD OÄXCOCOOt^ieCD 
Cq -^ pH tH 1-1 i-H (N 5<I (N (N (N 05 



(M 
CO 
.<M 



§> 



00 (N l> »O Oi "^ r^ X lO <M ^ o 

OD (N* cd i6 cd od 05 ic ic ö oi ^ 



CO -^ »o 

CO (M (M 

^ Ol pH 


s 

rH 


Oi'^f-iOi-i(Mt^iC 
(MiCX-HOOlCOO 






SS s 

r\\ r^ 1^ 


s 






■e 

o 



S.Ä 



1^ 



OIOO CO X (M O -«, 00 ^ '^ ^ 
<M »- ^ 1-1 (N ^§ '-''-' 



CO »O X 

CO ^ (N 



■^ X C0»0 CO ^ O (N CO 
Ol (M (N CO CO (N CO Ol Ol 



COXOl Ol k©C005»OOl'^05X 

cd '^* i6 "^ cd id lo lo id od ic5 1^ 



05 



CO lO CO 

Ol Ol Ol 



t^ Ol t^ Ol Ol O Ol O CO 
Ol COCO'^COCO^COOl 



"^ CO X 

O 05 lO 



^ 



f-lCOXi-lC0CO^O5 
XCOI>iOt>-OCOX 



Ol 
Ol 



CO i-( O O Ol Ol Tf t^ o t^ o o 
»-I 1-t Ol Tj< «^i* OlCOCOOl 



l> Tt< X 

i-( oi CO 



"^ CO X Ol X COO rH ® 



CO S".CL> I 

Sco^S 

*S Ol I ^ 

jj a ^ jo 



^^^^ ^ ^ t^ j^X g^C3 



CO CO Oi 

i> i6 »o* 



-- ift o 
lO CO "^ 



1-H "^ <3i O 05 rH l> O CO 

icj oi X* i-H t^ t>I id od X* 



"«*< coo5»ocor*cpcoco 

«J CO iO l> »O "^ O »O lO 



.;r^ S . Ö V* 



JS C o a> 

gs.si *=*e 

^^ W CO 

V» 

wX 
ÖfH 



Digitized by 



GoogI( 



72 



SBegen ber ungleid^en Sdnge ber äJtonate fmb in ber %abetit iDieber ntd^t 
bie bireften 3<^^I^n angegeben, fonbern eiS ift bie Sßal^rfd^ein(t(i^!eit ber Sage 
mit ©d^neefaCi, ©agcl ober Oraupel, foroie aud^ ber iage mit S^ebel für bie 
einzelnen SJtonate in ^roccnten berechnet. Sßir ftnben beifpielSroeife, \>a% unter 
100 3anuartagen auf bem SBel^en bur^fci^nittlid^ 48, in ®ebroeiler nur 10 mit 
©c^neefafl au erwarten finb. Slod^ auffaflenber ift ber Unterfc^ieb in ber 3<i^^ 
ber Sage mit 92ebelbilbung, bie im :3<^^re§burd^f<^nttt auf bem IBelc^en me^r 
als ba§ Söierfac^e berjenigen in ©ebroeiler beträgt. 

^ie mittlere fdjneefreie 3^^t/ ^- ^- ^^^ ununterbrochene JJoIge t)on Sagen 
ol^ne ©d^neefaß, betrug in ber fed^gja^rigen ^eriobe pon 1890—95 107 Sage, roo* 
mit natürlid) nid^t gefagt ift, ba^ mä^renb ber übrigen Qtit ber 95erggipfel ftänbig 
mit @(^nee beberft, ober aber, ba^ mä^renb ber 107 Sage ber Gipfel voü-- 
ftänbig o^ne ©d^neebebecfung fei, inbem in ben meteorologifd)en ^eobad^tungen 
nur bie Sage Deraeid^net finb, an bencn überhaupt ©d^nee gefallen, gleiti^gültig 
ob unb wie lange berfelbe liegen blieb» *) 

5)ie fürjefte fc^neefreie 3eit f)atte ber 95eld)en im ^al^re 1890; fie md^rte 

oom 12. 3uni bis ^um 30. Sluguft, betrug alfo nur 78 Sage. 2)a« 3a^r 1893 

weift bie längfte fd^neefreie Q^it auf com 8. 9Wai bi§ jum 24. September, alfo 

138 Sage. 3)er mittlere letzte Sag mit ^d^neefaH ift ber 31. Tlai, ber erfte 

Sage mit @^neefall, ©agel, ©raupel unb S^ebel. 




3anuar 
^ebruar 

^pril 

2«ai 

3uni 

Suli 

3luguft 

©eptcmber 

Dftober 

S^ouember 

^ecember 



JBelc^cn (90-95) 



©ebroeiler (90—94) 



Sßa^rfdbeinlid^feit eineS Ij 3öa^rfc^einlic^!eit eine§ 
Sageg mit Ij Sageg mit 



IWebel 

% 



j ©agel 
@d^nee | ober 
©raupel 
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1.3 


62 


8 


52 


— 





0.7 
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SQebel 
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25 

13 
8 

3.3 
3.2 
2.6 
1.3 



18 

33 

31 



3a^r __ 52 — — 12 

ber 16. ©eptember. 3ntereffant ift audt) bie S^atfad^e^ baj feit SBefte^en ber 
Station auf bem Berggipfel Ouli 1888) in jebem 9J?onat be§ 3a^re8 minbeftenS 
einmal ein ©d^neefaH ftattgcfunben l)at. 

fjür ©ebmeiler betrug in ber breijälirigen ^eriobe üon 1890-92 bie 
mittlere fd^neefreie 3eit 251 Sage, alfo nal^e^u Vio ^^^ 3al)re§, ma^renb fic 
auf bem Sßeld^en in ber fed^§j|cll)rigen ^eriobc !aum ^/^^ bc§ Q^al^reg auSmad^te. 

(fjortfe^ung folgt.) 



*) SöünfctjenSioertl^ rodre c§, wenn burd) eine genau burd^gefül)rte ©tatifti! 
aud^ bie mittlere 3^^t mäbrenb roeld)er ber ©ipfcl eine ©dineebede trägt, foroie 
aud^ bie burc^f^nittlid)e aÄäc^tigfeit ber le^teren beftimmt werben fönnte. 
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§\t pitttrung in ©Ijfiringen 1899. 

SOon Qfriebrid) 2:rcitfd)!c in (Srfurt. 

®ic in bcn ^atirgängcn bc§ ,,SBcttcr" üon 1883 ab erfd^ic.nencn 
3lu§jÜ9c au§ bcn Sluficic^nungcn ber Stationen ©rfurt, ©d^mürfe unb 
^nfeteberg befc^ränfen fid^ in bicfcm ^a^rc auf ba§ 3Katerial ber bcibcn 
crftgcnannten Stationen, ba auf bem ^nfelSberg feit oorigem ©ommer 
VDtQtn aJJangete an einem geeigneten a3eobad>tcr feine SCufjeid^nungen 
me^r gemadjt werben. 

3)ie Sage ber beiben Stationen ift folgenbe: 
©rfimücfe (S) X 40.48, cp 50.39, H 911. 
®rfurt (E) X 11.4, q? 50.58, H 219.1 (3:t)ermometer 221 in). 

Sine nät)ere ^ef^reibung berfelben foroie bie früheren ^ublifa* 
tionen finben fic^ in ben älteren Qatirgängcn be§ ,,S33etter'' *). 

Station Sdimücfe, bie bi§t)er al§ britter Orbnung oon bem preu- 
^ifdien 3Jleteorologif(i|en ^nftitut geführt roorbcn war, erl)ielt haä 
Qnftrumentarium oon I nebft ber ®ngiifd|en ^ütte, bie in au§reid)enber 
©ntfernung t)on ben ©ebäuben aufgefteßt n)urbe. Sie enthält ba§ 
^[ri^rometer mit Slfpirator, bie ®jtremtt)ermometer unb einen Siid^arb« 
f^en 2i^ermograpt)en ; im g^rü^jatir 1900 wirb ein ^^rigrograp^ au8 
ber genannten aDBertftätte ^injufommen. ®in 93arograpt| ift auc^ t)or= 
tianben ; leiber fonnte für ben Sonnenfc^ein=2lutograp^en fein paffenber 
freier Pa^ gefunben werben. 

3)ie Station fungirt nun al§ etat§mä|ige Station jmeiter Drbnung, 
ba§ ooßftänbige SJlaterial ift nom 1. 9looember 1899 ab nortianben; 
al^ 'Seobai^ter fungirt ber SBäalbmart Siaufc^. 3)ie 93eobad|tung§* 
ergebniffe merben feit 1. Januar 1900 in ber SUmatologifc^en 9Äonat§= 
überfidit ber ^reufeifdien ftatiftifd)en Slorrefponbenj publicirt. 

3)en Slngaben ber «Slbmei^ungen oom 9lormalen" bei E liegen 
17=j[ä^rige aWittel ju ©runbe, für S finb fie fpäteren ^ublifationen 
norbe^alten, ba ba§ äWaterial nod| nicf|t oollftänbig bearbeitet ift, jeborfi 
mürben bie Jahresmittel ber 2iemperatur an ber ,^anb einer 12:=iä^rigen 

*) aöctter, Sa^rgang II. 1885 pag. 38 (<ll. unb di. %aUx, iSWagbeburö) ; 
III. 1886 p. 8 C^aul ^ro^berg, Seipjtg) ; unb in benen bei Otto ^aüt in iöraun* 
fdiroeig, feit 1897 in ^Berlin, erfd)ienenen Sa^rsdnaen: IV. 1887 p. 65; V. 1888 
p. 54; VI. 1889 p. 108; Vn. 1890 p. 59; VIII. 1891 p. 102; IX. 1892 p. 107; 
X. 1893 p. 78; XL 1894 p. 105; XII. 1895 p. 83; XIII. 1896 p. 73; XIV. 1897 
p. 97; XV. 1898 p. 73; XVI. 1899 p. 97. 
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SWei^c benu^t. 93ci SBercdinung ber ^cmpevaturabnat)mc für je 100 m 
®r^c6ung ift bie Slbrocid^ung Dom 9tormalcn für bic cinjclnen SDIonatc 
bered^net unb jroar na^ einer 17* jährigen Sieitie, für bic ^ö^cnftation 
üom Qa^re 1883—1896 naä) bem aWaterial Dom Q^ifeföberg, Don ba 
ab naä) bem t)ou S. ®§ fdjien bie§ ftatttiaft bei ber 9laci^barfci^aft 
unb ber faft gteid^en @ee^öt)e ber Stationen. S)en Slbroeidiungen in 
ber SQSinbftärfe Don E liegen 12 ^at)re 2lnemometerregiftrirnngen 
ju ©runbe. 

3n ber %a]d „2:emperaturbifferenjen jroifd^en S unb E ua6) ©rab* 
ftufen georbnet" fei jur ®rgänjung Dortiegenbe ^^lömmenfteKung ber 
©(^eiteln)ertt)e angefügt : 
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2)ie übermäßige 3lbnal)me ber 2^emperatur mit ber ^ö^e ift ent== 
meber eine 5äu§erung ber regelmäßigen Qat|re§periobe, berjufolge bie 
größten 3Q3ertt)e auf ben 5^üt)ling, bie geringften auf ben |)erbft fallen, 
ober e§ liegen f6l)nartige ®rfd|einungen oor. 

3ä^len mir biejenigen 2:age, beren 2:emperaturmittel bie boppelte 
©ifferenj ergeben, al§ bie ber Qdi)xz^n\\tkl, nämlidi in biefem Stalle 
0.55 X 2 = 1.1, bie mit anberen SBorten größer finb afö 1 ^ auf 100 m, 
fo finben mir für 1899: 

im Januar 2, b. t). -f 1.69 gegen ben 13 jährigen ®urci^frf|nitt, 
« gebruar 1, „ + 0.77 
„ m&xi 1, „ + 0.62 
Qn ben übrigen SKonaten liegen feine gälte oor; e§ ergiebt bie§ ge^l= 
betröge gegen ben 13iät)rigen ®urc^fd|nitt für 3lpril 0.38, ajiai 0.62, 
Quni 0.16, ^uli 0.16, Sluguft 0.08, (September ±0, Oftober 0.23, 
9iooember 0.16, ©ecember 0.31; für ba§ ^a^r + 1.0. 

göt)nartige aOBettertagen finben mir aud^ im ^ai)xt 1899, j. 93. 
in ber erften 3)efabe be§ Qanuar, fobann befonber§ am 19.— 22. bei 
fd|ma(^en füblic^en S33inben. 2)ie S:emperaturunterfd)iebe im $:age§mittet 
betragen 6.0 ^ bi§ 7.2 ^ ber ^^grograpt) *) oeräeid)net bauemb SQgert^e 

*) ^er «afigftation. 
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Don 70 bi§ 53 7o ^crab, am 22. 2 p ergab baS ^ßfgc^romctcr fogar 47%. 
2)ic ^ötienftation I)atte am 19. unb 20. 99— 100 o/o, am 21. unb 22. 
ging fie ebenfalls bi§ auf 68 ®/o ^erab bei fetterem ^immel. @§ fd)eint 
nunmehr ein 3llpcnfö^n üorjuliegen, ber in ber ^ö^e bi^meilen bi§ nad^ 
S^üringen ju fpüren i[t. Q^n ber %i)at finben mir auf bem SÖlünd^ener 
SDäctterberii^t am 19. unb 20. für bie 3lIpenüorIanbe g^ö^n notirt. 
^^nltd^ fd^mt tS am II. ^bruat geroefen ju fein, n)0 bie relatioe 
geud^tigfeit in S unb E auf 45 7o ref;>. 38 7o ^erabging, unb am 
5lnfang be§ Sloocmber, bcffen föhniger ©^arafter fd)(m in bem SRonatS* 
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mittel ber relatioen geud^tigteit fi(^ au§fprid|t. 2lm 21. SloDcmbcr 
jeigte ba§ ^fgrfirometer fogar 37 7o, bic aOBetterlagc roeift inbc§ nur 
auf eine lofale fö^nartige Suftfttömung t)in. 

3)ie ju geringen S^emperaturbifferenjen, n)etd)e roir, roenn fie in 
ba§ entgegcngefe^te Sßorjeid^en umfd^lagcn, mit 2:emperaturumfet)rungen 
bejeid^nen, tommcn in bicfem ^a^re, megen ber — mit 2lu§na^me be§ 
3)ecember§ — ju mifben SBintermonatc, weniger tiäufig oor. 3)ic 3:age§^ 
mittel ergeben einen 93ctrag üon 18, n)a§ einem fjetilbetrag t)on fünf 
fJüUen entfpri^t. 

Qn 4. 6. S)ie gro^e Slnja^l üon l)eiteren unb bie geringe Don 
trüben Ziagen in S ift mieberum auffällig, unb ber @runb ^ierju liegt 
in einer Unterfd)ä^ung feiten§ be§ bortigen 93eobaci^ter§. SSielleidit tritt 
eine Slnberung ein, menn er fi^ an bie Einbringung üon ^ntenfttät§* 
eyponenten bei ber ©c^ä^ung ber ^eroöltung gemö^nt. 2(ud^ bie Qaiii 
ber SRegentage ift jU gering, roa^ befonberS im (Sommer im Sßerg(ei(^ 
jU E auptlt. 2:t)au unb Sieif finb in S ni^t regelmäßig notirt, ba-- 
I)er ber aWc^rbetrag Don E. 

3u 7. 2)a§ regiftrirenbe 9lobinfon'3lnemometer jeigt im ^a^re^- 
mittel einen Weinen SDIe^rbetrag ber SBinbgefd^minbigfeit, nämlidi 4.0 
ftatt 3.8 m/s be§ biegjä^rigen ®urc^fc^nitt§. ®ine fel)r lebl)afte fiuft- 
beroegung ^errfd)te im Januar mit 5.6 m/s, in biefem 9Jlonat finben 
mir aud| am 13. ben ^öd^ften 3:age§betrag mit 11.2 m/s unb bie p^fte 
ftünblic^e SBinbftärte an bem gleid^en 2:age 5a— 6a üon 16.1 m/s au§ SW. 
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S8on 9'licf)arb Slffmann. 
(grortfe^ung au§ ^^^ 3 *). 

SQSvtin roiv in unfcren 2lu§fü^rungcn lüicbcrtiolt feftftefltcn, ba^ 
ber ©infall^iüinfel bcr ©onncnftrat)Ien auf bie ^ntcnfttät bcr SSSdrmc^ 
ftta^lung Don bet)crtf^cnbem ®tnfluffe ift, fo tonnte man barauö ben 
©d|tu§ iiel)en, 'ba^ bic burd^ bie ©onnenftra^Iung er jeugte SGBärme ber 
Suft unb ber ©rboberflädie Dorroiegenb von biefem ©efe^e unb bem ber 
entöe9en9erid)teten 3Bärme=3lu§ftrat|(un9 obtiängig fei. Qm Saufe eine§ 
;3a^re§ erhält offenbar jeber ©reitengrab eine au§ bem täglid)en unb 
iä^rlid)en ©ange ber @onnent)öt|e ftd) ergebenbe beftimmte ©tra^len^^ 
menge unb e§ müßten bemnadi bie ^fol^ermcn ber ©rboberfläd^e 
parallel mit ben töreitenfreifen oertaufen: auf ber @rbe mürbe bann 
ba§ „folare ^linm" ^crrfd^en. 

3« ^c^ ^^^i t)aben aud^ bie ©eograp^en be§ 2lltertt|um§, benen 
ba§ @efc^ ber ©tra^lung^intenfität mo^l befannt mar, bie 2lbgrenjung 
ber f(imatifd)en 3onen au§fci^tieJ3li(^ unter biefem ©efidjt^punfte oor* 
genommen: ba§ aOSort „^lima" felbft, ba§ bie Steigung ber ©rbaje 
gegen bie ©onne begeid^net, ^at gemifferma^en biefe Sluffaffung oer:* 
emigt. 3)ie Älimate be§ Ptolemaeus maren nad) foldien 3<>w^« ^^B^* 
grenjt, in benen oom 5äquator bi§ jum 'ißolarf reife bie ®auer be§ 
längften 2:age§ um eine ^albe ©tunbe juna^m; biefe^ @intt|eilung§* 
princip l)atte natürtidti eine nac^ ben ^oten ju abne^menbe meribionale 
(SrftredEung ber Mimajonen jur golge, bereu erfte 8V2, bereu oierunb- 
jmanjigfte nur V20 93reitengrab umfaßte. 

Sine mafferlofe @rbe o^nc 2ltmofpl)äre, ja eine fol^e otjue maffer* 
bampf^altige 2ltmofpl^äre mürbe allerbingg na^eju oom „folgten ftlima" 
be^errfd^t fein, menn aud) im le^teren §alle bie abfoluten 33eträge ber 
SS3ärme^@in^ unb 2lu§ftrat)lung geringere fein mürben, ©rfit ba§ Sßor= 
Ijanbenfein be§ S93afferbampfe§ ift e§, bag burd) me^r ober meniger 
mir!fame 2:rübung ber 2ltmofpt|äre ben S)urd^gang ber SGBärmeftra^lung 
örtlid^ mobificirt. 3ft ober erft bie „normale" Sßerttieilung ber SEBarme 
geftört, foba^ auf bemfelben 33reitenfreife mörmere unb tältere @egen== 
ben üorfommen, bann treten auc^ bie t)ierau§ — b. \). au^ bem ®e^ 
mid)t§41nterfdt|iebe Mlterer unb märmerer Suftntaffen Ijeroorgelieuben 
Suftftrömungen unb in bereu ^olge bie 3Jleere§ftrömungen in J^ätig^ 
leit, mf Id^e Suft unb SBaffer oon einem ^arallelfreife nac^ bem anberen 
tran^portiren unb bamit burd) SGBärme^Slu^taufd) jmif^en biefen ba§ 
„folare Klima" bef eiligen. 

*) $5« ^en ^uffat^ im 3. §efte ijat fid^ auf ©» 56 ein Srrt^um einge* 
fd)li(^en, ber l)iermit üerfeeffctt fei. '2)ie 3lnnat)me, ba& bic gntenfität ber von 
ben Ä.oltenoberflä(^en refleltirten (Stra^Iunfl ebenfo roie bie ber bitetten mit \>tm 
Oluabrate ber (Sittfernung abnimmt, cntfpric^t nid^t ben ©tra^Iunö§gefefeen. ^ie 
^bna^me erfolgt »ielme^r im einfachen 5!ßerl|ältni§ ber (Entfernung. 
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S)ic finncnfänigfte ^eriobicität bcr SlBärmecvfdieinungcn wirb burc^ 
bic im fiaufe be§ ^agc§ crfolgcnbc ^ö^enänbcrung ber ©onnc bcroirtt: 
befonbcrg im Sßorfommer unb ^crbft mirb un§ bcr Untcrfc^icb jmifd^en 
bcm fütilen SKorgcn ober Slbcnb unb bcm l|ei|en SWittag aud) in unferem 
gemäßigten Ktima fütilbar, oiel meniger bagegen im SBinter unb eigent^ 
li^cm ^od)fommer, wo entmeber aud| ber aWittag talt, ober au6) bie 
9]ad(t marm bleibt. Qn ber 9tä^e be§ 2iquator§, mo bte jaliregjeitlidie 
Sd^manfung ber ©onnenl^ö^e eine geringfügige ift, fällt biefer Unter* 
fc^ieb jmifd^en ben Öa^re§jeiten, mie bie <3a^re§jeiten felbft, faft gänjlidi 
fort, unb nur bie täglid)e ^^eriobe tommt jur ©eltung. 2)er S^arafter 
ber „^a\)xtSit\ttn" mirb bort nid|t burc^ bie 2:emperQtur, fonbem t)or* 
miegenb burd^ bie 9Binb=^ unb 9iegenoerl)ättniffe beftimmt, bie aber 
weniger on Ort unb ©teile, afö in ben ongrengenben ©ebieten ber 
gemäj^igten 3önen i^ren Urfprung ^aben. 

3)iefer ^^errfd^aft ber 2:age§perioben gefeilt fic^ aber Schritt für 
Stritt nac^ ben SJenbefreifen ju ber @influj3 ber ^al^reSjeit ^inju unb 
je me^r mir un§ ben ?ßolen ber ®rbe nähern, um fo me^r fibermiegt 
bie festere, bi§ fie enblid) an biefen felbft fo meit oerfd)minbet, baß 
ber fed^§monatige 2^ag mit bem Sommer unb bie ebenfolange 5tac^t mit 
bem SBinter in i^ren t^ermifd)en SGßirtungen jufammenfäUt. 

®§ erfdf)eint un§ nic^t munberbar, baß ein einftünbiger Sonnen« 
fdiein nidt)t eine gleite ®rt)öt|ung ber Lufttemperatur t)eroorruft al§ 
ein jelinftünbiger, felbft menn beffen äßärme^^Jntenfität mä^renb oieler 
©tunben geringer ift. ^n berfelben SBeife tritt in ben (Segenben 
geringerer ©onnen^ö^e bie ®auer ber 93eftrat)lung, b. f). bie S^age^« 
länge in ert|öt)te SBirffamfeit : ein fid) über mel)rere SJlonate erftredfenber 
^o^fommertag ber ^ole mirb be^^alb tro^ erl^eblid) geringerer ©onnen- 
^ö^e eine größere ©tra^lungSfumme aufmeifen aU bie gleid)jeitig nur 
12 ©tunben roä^renben unter bem ^[quator. 

©treng genommen fann bie§ megen ber in beiben gätlen außer- 
orbentlidti oerfd)iebenen SBeglängen burdt) bie 2ltmofpl^äre nur für bie 
^ obere ©renge'' ber fiuft^üUe gelten, ©e^t man nadf) SQSiener bie 
©tral^ienmenge, bie ber Äquator jur 3^it fenfrec^ten ©onnenftanbe§ 
am 20. 3Jlärj erl|ält, gleidt) 1000, fo erl|ält man bie relatioe SSert^ei* 
lung berfelben am 21. Quni burd^ folgenbe SBert^e: 

gtorbpol 620 431/jjO tquator 6672^8 

1203 1092 1109 881 

^iernadi ift bie 93eftrat)luug be§ 91orbpol§ am 21. <3uni um 36% 
größer al§ bie gleid^jeitige be§ 2iquator§ unb um metir afö 20 % größer 
al§ bie größte, bie ber älquator überhaupt bei feinem 3^italftanbe 
ber ©onne erl^ält. ^n feinem ©ommer^albja^re ^at ber ^ol mä^renb 
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28 2:ögcn Dor unb naä) bcr ©onncnrocnbe, alfo roä^renb 56 ^agcn 
eine gröj^ere ©tra^Iung^jumme al§ irgcnb ein ^unft ber @rbc unb 
n)al)renb 84 2^agen eine größere al§ gteic^jeitig ber 5äquator. 3)er 
Oübpol, ber fid^ n)äl|renb jeine§ ©ommerS in ber (Sonnennähe befinbet, 
erl^ält be§l|alb jur 3eit ^^^^^^ (5ommer:^(Sonnenn:)enbe am 21. December 
nod^ um 83 Stral|lung§etn^eiten mel^r dl8 ber 9torbpoI am 21. <3uni. 

3)ie ©gmmetrie ber beiben ©rb^albtugeln in 93ejug auf bie 
©onnenftraI)Iung mirb burc^ bie eben ermähnten Unter[d)iebe in ber 
(Sntfemung be§ ©entraltörperS nid)t uner^ebfi^ geftört. SGBät)renb beS 
fübl^emifpprifd^en Sommert befinbet fic^ bie @rbe nid^t unbeträd)t(icf) 
naiver an ber ©onne al§ roä^renb beS ©ommerS ber nörblic^en ^alb» 
fugel unb bie 93eflra^Iung ber erfteren ift beS^alb intenftoer; aber bie 
SBemegung ber @rbe um bie (Sonne ift in ber Qtxt ber @onnennäI)e 
eine fd^neüere, foba§ bie Qnt ber füblid^en (SonnenbeHination um 
polle 8 2:agc fürger mirb al§ bie ber nörblic^en. (So fommt e§, 
baj3 bie Unglei^t)eit ber (Stral^IungS - ^ntenfität genau aufgewogen 
n)irb burd^ bie entgegengefe^te Ungleidi'^eit ber Sänge ber 3^it n)eld[)e 
bie @rbe jum ®urrf|Iaufen ber beiben 2^^eile i^rer 93a^n gebraud)t 
unb ba§ bie beiben ^emifp^ären in alten <3a^re§jeiten gleid[)e Stra^Ien^ 
mengen erhalten. 

^ann giebt in feinem „^anbbuc^e ber ^imatologie" eine Keine 
2:abette, meld&e bie SSSärmefummen für bie ©olftitien unb für bie Reiten 
ber 3^^^i*ftänbe ber (Sonne unter bem Äquator, fomie unter 15® unb 
20° 9torb^ unb Sübbreite barftedt, bie I)ier miebergegeben fei. 



®eoflr. 
«reite 


21.2)eccmbet 


Kulmination 


21. 3uni II Kulmination 


Setrufl ber 


o,.. SSetraßber 
«*" iSonnenft. 


IBetrag ber '' o,;* «etroflber 
©onnenftra^I.', •o*" ! ©onnenft. 


Sonnenftra^!. 


20» N 


677 120. ajlai 1041 


1045 


23. 3[uli 1034 


15» N 


749 ii 1. 9Koi ' 1017 


1012 


12. 2luo. 1008 


Stquatov 


942 


20.aW(il-jl 1000 


881 '23. ©cpt! 988 


15» S 


1081 


8. 2)ccb. 1061 


701 3. 9l0D. i 1053 


20» S 


1116 


20.:3Qn.: 1101 


633 


21. 5RoD.: 1094 



^ierju bemerft §ann: „STm Slquator I)at bie (Sonnenftra^lung 
eine boppelte ^eriobe, jmei ÜRayima um bie 3^'^^" '^^^ STquinottien 
unb jmei SDIinima jur Q^\t ber (Sotftitien. 3)ie Ungleidi^eit biefer 
beiben ©jtreme rüt)rt l|er oon ber oerfd|iebenen (Sonnenferne in ben 
oerfd|iebenen ^erioben be§ ^aijxe^. fie^tere übt übrigeng aud) einen 
merKid^en ®influ^ auf bie Sintritt^jeiten ber ejtremen 53eftra^lung 
au§: ba§ erfte aWajimum tritt fc^on etmag oor bem 20. 9Jlärj ein, 
ba§ jmeite erft am 14. Dftober ftatt am 23. (September, mo bie ©onne 
fulminirt. 2)er größte Unterfd)ieb ber 93eftrat)lung beträgt am Äquator 
nur 12 7o unb aurfi nod^ bi§ ju etma 12° 9torb' unb (Sübbreite eyiftirt 
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eine boppelte ^a^re^pcriobe, unter 15 ° breite aber ift biefelbe fd)on 
einfad^; in biefen breiten ift bie ©tra^Iung^intenfität roätirenb be§ 
ganjen (Sommerhalbjahres nal^eju fonftant. Unter 20^ 93reite aber 
fteigt ber Unterfc^ieb ber ejtremen SSeftratitungen fd)on auf 368 unb 
483, b. ^. er ift brei== bis oiermal größer al§ am Stquator. 



pikWtrk mif Me piümnig im laljre 1899. 

Sßenn man bie SOf^onatS^gfobarentarten be§ »erfloffenen 3^at)re§ buvd^^ 
Blättert, bemertt man bei aUer 58erfd^iebeni)cit in ber ©rö^e ber Cuftbrucfgegen- 
f ä^e bod) in aßen SJlonaten au&er bem 2)ccember einen cinl£)eitlid^cn 
(S^arafterjug im S^^pug beröuftbrurfnertl^eilunö; ndmlicf) J^ot^en 
Suftbrucf über ober na^e ber 9Jlitte be§ Kontinents ober im IBeften unb nie^ 
brigen im SRorben bcjro. Dften (guropaS. ^ie Kombination oon l^o^em Suft= 
brurf im ©üben unb niebrigem im S^lorben überwiegt in htn SJionaten Januar 
bis 3lpril, Df tober unb Sfioüember, bie Kombination Söeft— Oft bagegen in ben 
SWonaten ber wärmeren ^a^^reSgeit. ^m ^lUgemeinen entfprici)t biefe grorm ber 
Suftbrucft)ertE)eilung unt> i§rc foeben angebeutete ^Serfd^iebenl^eit in ber fältcrcn 
unb wärmeren ^aEireSl^älfte ben normalen SBerl^dltniffen. ^nbeffen waren bie 
Suftbrucfgegenfä^e, alfo bie gntenfität beS Xr)p\x§ ausgeprägter alS gewö^nlicf), 
iinh befonberS in ben erftgenannten SJlonateu. 3luS biefem SBerl^alten er!lärt 
eS fid), ha^ baS ^a^r 1899 (abgefefjen üom ^ecember) ebenfo wie baS il^m 
üoraufgel^enbe einen maritimen ©^arafter trug, inbem nämlid^ bie B^^f^'^^ 
oacanifd)er ßuft in faft aUen 9Wonaten lebhafter war als fic fonft p fein pflegt. 

9led)net man ben milben ^ecember 1898 ju bem folgenben 3al)r l^inju, 
fpricf)t man alfo oon hem meteorologifcf)en ga^r 1899, fo crgiebt fid^ wie 
1898 wieberum ein aßärmeüberfd)u& t)on 1*^ biS 1V2^ über baS normale TlitUl 
ber 9[at)reStemperatur, eine fjolge ber erl)öt|ten Sßärme^ufulir t)om Ogean in ben 
Söintermonaten. 

^aö) bem abnorm warmen S^onember v. 3v in weld)em bie fübnörblid^en 
8uftbrucfunterfd)iebe größer waren alS in irgenb einem anberen SJionate, Der- 
fd)winbet biefer n)interlid)e Suftbrucftr)puS plötjlid), bie ^ecemberfarte jeigt 
l)ot)en Suftbrucf im S^orboften, niebrigen im 2Beften. hiermit trat jum erften 
Tlal feit langer 3eit ein fontinentaleS SöitterungSregime auf, ber ^ecember 1899 
war ber erfte falte SS^intermonat feit fjebruar 1895. Unb biefe Umwdljung in 
ber mittleren 8uftbrudfoertl)eilung war, wie fid) im t)erfloffenen SBinter offenbarte, 
!eine oorüberge^enbe; t)ielmef)r geigen alle 9JionatS*Sfobaren!arten üom ^ecember 
bis äWärj ein SWa^imum über bem SRorboften, ein SJiinimum im Sßeften unb 
©üben, ein 8uftbrucftr)puS, ber im t)ergangenen 3>a^re biS jum 2)ecember über* 
l)aupt nie fo anbauernb aufgetreten ift, ha^ er fid) in ben mittleren Suftbrud^ 
farten ber SJionate (Geltung t)erfd^afft l)ätte. — ^iefe Söemertungen follten ha^n 
bienen, bie 3lnfi(^t ju befeftigen, ba& in ben Suftbrucf::, ebenjo wie in ben 
2^emperaturoerl)ältniffen ^^enben^en wirffam finb, weld)e iDfionate ^inburd^ ben^ 
felben 2;r)puS aufred)t ju erl)alten fud)en. @in ©tubium ber Urfad)en, welche 
biefe för^altungStenbenj beftimmen, wirb oermut^lic^ bie ©runblage für t>x^ 
58orauSbeftimmung beS allgemeinen SitterungSd^arafterS oon aWonaten ober 
3af)reSjeiten liefern. 

^er falte ^ecember 1899 t)at bie pofitioe 2:emperaturabweid)ung ber Dor* 
aufgel)enben SD^^onate beS ^af)x^^ um einige 3^^"tel ©rabe 0. l)erabgebrü(f.t. 
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^ie mittlere 3:empcratur be§ ^alcnber jal^rcS 1899 lag äicmlid^ gtcid^mäSig 
über bem ganzen ©ebiet um Vs^ h^ ^<>4- ^^^ ^^f ^^^ fübbeutfd^en unb 
fd^roci^erifd^en ^oci^brurfftationcn betrug bie ^IbroeiAung mel^r al§ 1 ^, eine 2rölgt 
ber Söor^errfd^aft antic^flonalcr SBitterung. 

S)er maritime ©f)ara!tcr be§ 3öt)re§ prägte ^\6), abgefelien von ber l^o^en 
Temperatur ber SGBinter* unb ^erbftmonate, mieberum (mie 1898) in fielen 
©egenben burcf) eine SBerfd^iebung ber jäj^rlidjen ^eriobe au§. ^m SEBinter 
1898/99 war megen bc§ er^eblid)en SBärmeüberfd^uffeS im Januar ber fältefte 
SD^onat im öftlid^en S^littcleuropa unb 93ai)ern (au&er ber ^falj) ber grebruar, 
an ber beutfdien Stufte unb auf bcn ®ebirgen Dielfad^ fogar ber 9Wdrj, ber in 
ber jmeiten §ä(fte einen ftrengen Ula^rointer brachte, ^ie 3:cmperatutuntets 
fd^iebc ^roifd^en ben brei erften äWonaten waren inbeffen in Sflorbbeutfd^Ianb 
nirgenbS fe^r flro&. 3lttd^ bort, voo ^rebruar ober aWärj bie fäXteftcn SEBinter* 
monate roaren, lag il^re Temperatur tto|bem meift no<^ über ber normalen. 
5lnbererfeit§ war ber rodrmfte ÜWonat im SBeften, befonberS im Sll^eingebiet unb 
ber Bd)voe\^ wärmer al§ ber ^[uli. ^ie ^E^afen ber j[äl)rli(^en Semperaturperiobe 
waren alfo ftcdenweife ©erfd^oben, unb ba ber ^uguft nid^t abnorm warm war, 
erreid^te ber Unterfcf)ieb jwifd^en fälteftem Sßinter* unb wdrmftem Sommermonat 
nid^t ben normalen äBertE^; beibe ^rfcf^einungen ftnb für ba§ maritime ^lima 
d^aratteriftifcf). 3lu§ biefer S8etracf)tung ift ber ^ecember auSgefd^loffen worben, 
weil er, wie erwähnt, einen neuen ^itterung|tQpu§ inaugurirte unb mit um fo 
größerem 9led^t, wie üblid^, meteorologifci^ ju bem folgenben ^a^xt gered^net 
werben mu^. @i war ber fältefte äJlonat beg ^a^reS 1899 unb aud^ beiS mit 
i^m beginnenben Sßinter§ 1899/1900. (Seine Temperatur lag im S^lorben SWittel» 
europa§ um 5® bi§ ß^, im ©üben um 4» bi§ 5^ tiefer al§ bie a:emperatur beS 
fdtteften aWonatS im ooraufgelienben milben Sßinter 1898/99. 2)a8 ^a^x 1899 
vereinigt in fiel) bie beiben fdlteften SWonate zweier auf einanber folgenber 
SBinter, eine ©igenf^aft, bie ^uUi^t bem 3a^re 1890 jufam. 

S)ie größten pofitioen 2lbwcicf)ungen zeigten Januar unb Slooember, jener 
in einem Tla^t,. baj er über einem größeren ©ebiet wärmer war, alg felbft ber 
3Wär^. S)er ^f^ooember war fo warm, ba^ im Slorbweften fogar ein ©tiUftanb 
in ber ^erbftlid^en Slemperaturabnal^me eintrat ; i^m folgte bann aber ein ebenf o 
bemer!en§wertl^er a;empcraturfturj (ocrgl. bie ÜHonatSüberfii^ten oon ^f^ODember 
unb ^ecember). 3m Slorbweft^n SWitteleuropaS war ber Slooember wärmer alg 
ber 5lpril, trotjbem biefer 3Tionat bort nur ganj unerl^eblicf) ju falt war. 5)ie 
tl^ermifd)e fjolge ber SlWonate war in @mben 1899 biefe: Suli, 3luguft, 3uni, 
©eptember, 3Tiai (bi§ l^ierl^er normal), bann 9iot)ember, Oftober, Slpril, Januar, 
3Wära, fjebruar, 5)ecember. '2)er S^iooember gel^örte l^ier alfo ju ben 
fec^S wärmften SlWonaten be§ ^ai)xe§ unb war nod^ burd^ fünf SD^onate 
üom 5)ecember getrennt, ftatt wie im SlWittel, nur burd^ Wl&x^. 3n ©übbeutfd^* 
lanb unb befonber§ in ber (Sd^weij war bie t^ermifd^e Slnomalie be§ Sfioüember 
geringer, er war ^ier fälter al§ 3lpril unb aWärj. 

®ie abfoluten (Sytreme ber 3:emperatur würben 1899 einerfeit§ ju SBeginn 
ber britten gwlibefabe, anbererfeit§ um 3Witte S)ecember erreid)t. ^n ben oft* 
lid^en ©ebietSt^eilen überftieg ba§ aWayimum nur an oereinjelten Orten SO^, im 
©übweften näherte e§ fid) 35«. 2)a§ aJlinimum ging an mel^reren jerftreuten 
©teflen ^iorbbeutfd^lanb^ bi§ unter - 20« f)erab. 

SBon ber Slieberfd^lagS^ö^e be§ 3<J^reg, beren SBert^eilung bie beigegebene 
Äarte jeigt, lä&t fid^ im ^lügemeinen fagen, ba& fie im öftUd^en SWitteleuropa 
ju gro^, im Söcften ju Hein war. ^efonberä gro& war ber Ueberfd^u^ im norb- 
öftlicf)en 2:^eil ber Sllpen unb auf beren Söorlanb, fowie auf ben 9lanbgebirgen 
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JBö^mcui, eine ^rolge ber eycefftüen D^eöengüffe um SWitte (September. %a§ 
9^ieberfd}Ia0§beficit mar aubercrfeitS am erJ^cbtid^ften im SR^eiiiöebiet, aber aucf) 
l^ier maren bie Oebirg^gegenben üielfad^ mit ju üiel Siegen bebad^t. 

3m ©ansctt waren bie fünf erften ajlonate ju naj (aufgenommen gebruar 
unb 3um 2:^eil aud) SWärj), bie übrigen ju trocfen (au^er September unb im 
Often aucf) ^ecember), ä^nlicö mie im 33oriaf)re. 

3m Slorben unb im norbroeftUci^cn Ungarn mar ber 9Wai, in ben öftli^en 
5llpen ber ©eptember, im (Sübroeften unb in ber (5d^roei$ ber 3lpri( ber näffefte 
ajlonat. 2)agegen gel^örten 3uni unb 3luguft im Sföeften unb in ber ©d^roeij ju 
ben troc!enften 2Wonaten feit einer SHei^e von 3[al^ren. . 

Ergiebige @cf)neefäae traten im Sßinter 1898/99 meift erft nad^ aWitte 
ajlärj auf. 5)ie ©d^neebecfe erlangte befonber§ an ber 5)eutfd|en ^üfte (©c^tegmig* 
©olftein) nodö eine ganj bebeutenbe ©ö^e, fo baj l&icr in biefer ©orgerürften 
3a^re§aeit fclbft ^erfel^rSftocfungen eintraten. ®bcnfo mar ber 2)ecember fc^nee- 
reicf), befonberS im Dften. Sebocf) rourbe gegen €d^Iu& be§ ^a^reS bie ©d&nee* 
bec!c burd^ Olegenfäüe (au^er im Often unb im (SJebirge) balb roieber 3um Söer* 
fd^roinbcn gebracf)t. 

S)ie mittlere ©eroöüung be§ 3[af)re§ mar im Mgemeinen Heiner, bie 
(Sonnenfd^einbauer bemgemä^ größer al§ gemöl^nlic^. fie^tere betrug in S^lorb« 
beutfd)Ianb nid)t ganj, in @übbeutfd|lanb etroaS me^r al§ ^lo ^«^ mögUi^en 
2)aucr. ^n ber ©übmeftfdiroeia fcf)ien in mel^r al§ 2000 ©tunben (über bOO/^ 
bie ©onne, in Sugano, bem mittelmeerifcf)en Älimagebiet angel^örig, mürben 
fogar 2400 ©onnenf^einftunben aufgejeidinet. 

%a8 tjerfloffene 3[af)r mar fe^r reicf) an ©eroittern, meldte meift oereinjelt 
(nid^t in auSgebel^nten 33dnbem) auftretenb, namentlid^ in ben (Sommermonaten 
bie 9'lieberf(^Iag§oertbcilung lofal ftar! bifferencürten (t)ergJ. bie betr. SWonatS^ 
berid^te). (Se^r I)cftige ®en)ittererfd)einungen traten aucf) im Januar unb 5lpril 
im (Sübroeften auf. fjreubenftabt im (Sd)n)argmalb l^atte bie anfel)nlid)e ^a^ 
üon 51 ©eroittertagen. Dr. SS. SJleinarbug. 



Söon ^rof. 21 b a m i. 

@§ ift roo^I oon aUen (Seiten anerfannt, baj bie Sßoraugfagung be§ 
9Better§ nod^ nid^t ben ®rab von 3iio^i^Iöffig!eit erreid^t f)at, ber forool|I üon 
ber SBiffcnfd)aft al§ aud^ von ber ^rayig geforbert wirb. 

^cr ®runb f)ierfür ift nicf)t fd)n)er einjufel^en. 

J8ei ber ©ntftel^ung irgenb einer Söetterlage fpielen nftmlicf) fo üiele fja!« 
torcn eine fRoüe, ba& bie 2lu^erad)t(affung aud^ nur eine§ einzigen fJa!tor§ bog 
SRefuItat ungünftig beeinfluffen mu^. @§ muffen aUe, felbft bie unfd^einbarften 
gaftoren berücffiditigt werben, um ba§ SBetter mit etroaS ^lugfid^t auf ©crotj- 
^eit üoraugfagen au fönnen. Unter biefen fjaftoven fpielt bie JBeroölfung ftc^er 
eine große fRoUe, wenn e§ un§ aud^ gegenwärtig nod^ nic^t ooUftänbig flar fein 
fann, in roeld^er 3öeife bie 33en)ö(fung ba§ Sßetter beeinflußt. @§ ift bal)er aud^ 
oon ben naml^afteften SWeteoroIogen ben üerfd)iebenen Konfigurationen ber SBoIfen 
nad^gcforf(^t unb bie ©eftaltung, foroie bie SBaf)n ber SBotfen jur SBetterprognofe 
benutzt roorben. 

21I§ fid)er fd^eint gegenwärtig aber nur bie oielfad^ erprobte 3:i)atfac^e 
5U gelten: 
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SBenn bic fötrri i^rcn ^laft am ©immel fo fd^neö änbern, baj man bie 
IBerocgung bcr ©irri mit bloßem 3(uöe ocrfolgcn fann, tritt JReöenroettcr in 
fürjeftcr grift ein. 

S)a^ aber aujcr bcn ©irrt auti^ nod) bie anbeten SSoIfen für eine fünftig 
eintretcnbe Söetterlaöc t)on grojer SSebeutung finb, leud^tet ein. 3Wan brandet 
ja nur an bic im ©ommer auftretenbcn ©emittcrmolfen gu benfen. 

@oU bemnad^ ba§ ©tubium ber 2Bolfen jur SKctterproönofe praftifcf) ocr- 
mcrt^ct werben, fo muffen bic Sßolfen fijftematifd^ beobad^tct njcrbcn. %a^\i 
reicht aber bic ^raft eineg einaelnen 93eobad^terg nicf)t ait^, f onbern ä^nlic^ wie 
ba§ flcroaltige Unternehmen ber ©erauggabe eineg «StemfatalogeS ftc^ über bie 
ganjc @rbe erftrec!t, mu^ aud^ ba§ ©tubium ber ©olfen von ben oerfd^iebenften 
SBeobad^tern in Eingriff genommen werben. 

@in fel^r einfad^er ^(an gur fpftematifd^en Äatalogifirung ber SBolfen foH 
nun im folgenben bargelegt werben. 

2luf einem nad^ aflen ©eiten freien ^latje — ©ternmartcn würben fid^ 
alfo am beften bafür eignen, unb bie S)ire!toren ber ©ternmartcn wären auc^ 
fidler für bicfen ^lan ju gewinnen — wirb auf einem gu^geftefl ein SBrett in 
ber 3rorm eineg regulären 3lc^tedt§ aufgeftellt. ^er groje SRabiuS biefeS ^^d^tec!§ 
beträgt awifc^en 80 unb 90 cm. 3ln jeber ©eite biefe§ Sld^tecfS befinbct fld^ eine 
um bie ©eite beS ^d^tec!§ bre^bare klappe, bie oben an ber ©eite eine§ anleiten 
fleinercn regulären 3lc^tedfg oon 40—50 cm großen ^abiuS für gewö^nlid^ lic^t* 
bic^t befeftigt ift. 2)ie ganjc SBorrid^tung l^at bal^er bie gorm einer abgeftumpften 
^gramibe unb mu^ bcr 3lpparat gum @^utje gegen bie SBitterunggeinflüffe, 
wenn ber 3lpparat nid^t benutzt wirb, mit einem aWantel üon bünnem 3t«^ble^ 
übcrbedft werben, ^ie trapezförmigen klappen oon 20 cm ©ö^c tragen in i^rcr 
aJ'litte p^otograp^ifd^e Objeftioe, fo ba^ bic abgeftumpfte ^^ß^ramibe aä^t p^oto* 
grap^ifd^e 5lpparate ber biHigften gorm entl)ält. 

^er ^ipparat wirb fo aufgeftellt, ba^ Die ad^t ©eiten ber abgeftumpften 
^^ramibe mei^ ben Himmelsrichtungen E, XE, N, NW, W, SW, S, SE ge^: 
richtet pnb, unb entl)äU jebe klappe bann bie 3luffd^rift ber entfpred^cnbcn 
^immelSrid^tung ; 5. 93. bie nac^ S gerid^tete bie Söeaeid^nung S u. f. w. %k 
p^otograp^ifd)en ^ilpparate werben nun mit platten befdjidtt ober gleich mit 
gilmS auggerüftet, auc^ !ann bireft p^otograp^ifc^eg Rapier benutzt werben; 
nur muffen bie Ucf)iempfinblid^en platten fc^on oon oorn^crcin glcid^faflg eine 
ber SBejeid^nungcn: E, NE, N u. f. w. tragen, ober e§ muj in ber Äloppc ein 
ßod^ mit ber 93cseid^nung E, NE, N u. f. w. auSgefc^nitten fein, bamit fid^ 
biefer ^uc^ftabe auf ber platte mit abbilbet. 

92un wirb alle $wei ©tunben burc^ ^elid^tung ber platten ber gan^e 
©immcl nad^ ac^t ©eiten mit feinen SBolfen abp^otograp^irt, bic JiBilber ent* 
wic!clt, fijirt unb pofitio gemad^t, ober bei ben fJilmS negatio gclaffcn, mit ge* 
nauem 2)atum ocrfcl^en unb in einer Tlappt aufbewahrt. @in a:agebuc^ wirb 
gefül^rt, in bcr bic Sßittcrung für alle a:agc jweiftünbig oeraeid^net ift; j. 93. in 
bcr SBeifc 15. Slpril, vormittags 8h IRegen; nad^mittagS 2h trübe. 

27. 3Wai, „ 10h Reiter; „ 4h [Hegen. . 

Söebcnft man, ba& bei unS wäl^renb eineS ^a\^x^§ an minbeftenS 150 Ziagen 
wegen SlcgcnS ober tjollftänbiger ^rübl^eit beS ^immclS überhaupt leine $Kol!en« 
bilbung aufgenommen werben fann, berüdtfic^tigt man ferner, ba^ an ca. 60 a:agcn 
wegen cineS ©oUftänbig ^eiteren ^immelS aud) !cin 93ilb auf ber p^otograp^ifd^en 
platte crfd^einen wirb, fo bleiben für ha§ Sa^r nod) 155 a:age. 9luf ben a:ag 
5 SBilbcr gered^net — im SBinter 4, im ©ommer 6 — (wobei eifrige ©tatipnen 
ja aud^ ftünblicf) bic 93ewöl{ung fijiren tonnen), wirb man für ein 3a^r 776 
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ober runb 800 93ilbcr be§ öanacn $immel§ crliatten. SSctben biefe JBeobad^tungen 
ünb 2ri??i^^"fl^" 3 ^^^ 4 Sä^rc fortgcfe^t, fo ift üorauSjufe^en, ba^ bic Konfigu- 
ration ber aSoIfcn fid^ roicbcrl^olen wirb, jebod^ fclbftoerftänblic^ nid)t an bcn 
gleid^cn S^agen. (Sine SöoIfenbUbunö üom 5. ajiai, oormittagg 10h, fann 5. 93. 
in einem fpdteren ^a^re am 29. SJiai, nad)mitta0§ 4h, wieber auftreten. 

©ie^t man je^t in bem 2:a0ebud^ nad), raeld^e Sßetterlage auf bie gleid^e 
SBölfenbilbung folgte, fo wirb man entmeber bie ^^atfad)e tonftatiren tonnen, 
ba^ aucf) nad) mehreren 3»al)ren auf bicfelbe Söoltenbilbung ba§ gleid)e SBetter 
folgt ober nid)t. 

2;ritt ber crfte fJaH ein, n>a§ oorauSjufel^en ift, fo wäre für bie SJleteoro^ 
togie ein großer @d^ritt oorwdrtg getl^an. ©reignet fid) ba§ ®egentl)eil, fo fann 
wenigften§ !onftatirt werben, ba^ nid)t§ unoerfuci^t gelaffen wirb, um ber Statur 
tl^re ©el^eimniffe abplaufd)en. 

^ie fo erl^altenen SBoIfenbilber fönnten nun mit Stngabe il^rer ©immel§* 
ridjtung unb be§ S)atum§ ber Slufnal^me fel^r leicht oerüielfältigt unb jebermqnn 
gugänglid^ gemad)t werben. 9Jlan f önnte ferner unter jebeg ber f oerpielfältigten 
SBilber bie Sßetterprognofe bructen, §. SB. ©intreten oon ^Regenwetter nad^ 36 
Stunben ober ©intreten oon fd^önem 2öetter nad) 48 ©tunben 5U erwarten. 

5luf biefe Sßeife lie^e pd) DieQeid)t eine gro^e ^Injal^l oon ^erfonen, bie 
biStier ber meteorologifd^en fjorfd^ung Uin ober nur ein geringes ^ntereffe ent- 
gegenbrachten, bire!t in bie ^ienfte ber 3ReteoroIogie fteflen. 

3^i*^"f<*ö^ wäre ein SSerfud) in biefer SRidjtung angezeigt, ha bie l^ierfür 
tiufjuwenbenben Soften nid^t all^u ert)eblid) in bie 2öagfc^a(e faden bürften. 



Il^berfti^t übtx J^it pitt^rung in C^ntrai-QBun]f)ia tut $tbxmx 1900« 

^ic SGöitterung war im fjebruar über HHitteleuropa fel^r ungleid^artig, fo 
ba^ fic pd) 'nid)t mit einem furzen Sßort d^arafterifiren lä^t. Söä^renb ber 
Januar einen oftmaligen SSed^fel oon warm unb !alt, oon ©d^nee- UTtb D^legens 
Wetter gebrad)t t)atte, tl^eilten fid) biefe 2öitterung§gegenfä^e im SBeric^tSmonat 
in bie beiben 2Ronat§l)äIftcn. ^ie crfte war falt unb fd^neereid), bie jweite 
frül^IingSmä^ig warm unb regnerifd). 

S)ie erften ^age be§ aJlonatS l^atten hzi bebedtem §immel unb wedjfeln* 
ben SSBinben eine 3:emperatur, bie wenig um bie normale fd^wantte. ®inc oon 
mehreren ^epreffionen burd^jogene ßuftbrudfurd^e erftredtc fid^ von ©übweften 
nadö Slorboften über ben Kontinent. 2luf ber S^orb^ unb Dftfeite ber ^epreffionen 
fiel ©d^nee. ©in emppnblid^er 3:emperaturrüdgang mürbe am 6. eingeleitet, 
al§ ein $od^brudgebiet oon heften l)er oorbrang unb nörblid)e Sßinbe boS 
ffanbinaoifd^e Äältegebiet gegen ©entraleuropa auSbel&nten. ^m 10. erfd^ien 
füblidf) üon 3rlanb eine tiefe S)epreffion, bie fid^ ^ungenförmig oftwärtS üorftj^ob 
ünb ftdrfe, fe^r !alte füböftlid)e SSinbe unb @d)neefäöe erzeugte; wä^renb ber 
2)rud im SJlorboften am l)öd)ften war. 5Jon befonberer Sgcbeutung waren aber 
erft jwei 2)eprefftonen, bie nad^einanber oom Kanal oftwärtS über ©entraleuropa 
fortsogen; am 14. unb 16. fanben nörblid^ ©d^neefäUe hei tiefer 3:empcratur 
ftatt, roä^renb im ©üben bie 3;emperatur bei ftarfcn, fö^nartigen ©übweftwinben 
rafd^ ftieg unb 9legenwctter eintrat, tllm 3Jiorgen be§ 14. gebruar lagen unter 
bem ©influ^ ber erften ^epreffion bie 2:emperaturen an ber 9lorbfcefüftc 4» bis 
W^ unter ber Slormalen, im ^llpenoorlanb gleid^jettig bi§ 10^ barübet. 9lad^ 
bem ^bgüg ber ^weiten ^epreffion, wcl(^ eine l)o^e ©d)neebede übet 3'lorb* 
bentfd^lanb ausgebreitet liatte, folgte and) im Sflorben rafd^e ©rwärmung^ ba 
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weftlid)e unb fübli^e Sßinbe gur ©errfd^aft famen. ©iitc fttoje Qa^l üon ^e* 
prefftotien ©erfolgte nun eine norböftUcf)e 9licf)tunö, al§ ficf) x>om 18. ab baS 
SWajimum im S^otboftcn aUmai^nd) nacf) Oftcn verlagert l^atte. ®ie ©twärmung 
xoax bei biefet Suftbrucflage befonber^ am 25. unb 26. eine gang ungewdl^nlic^e^ 
fo bag bie ^ageStemperaturen bie langjährigen BD^airimalmertl^e no<^ überfd^ritten. 
@rft gegen SHonat^f^Iu^ trat n>ieberum im 9^ücfen einer o^ärt§ n)anbemben 
^eprefflon Slbfül^Iung ein. 

S)ie a:emperatur be§ 2Wonat§ ift Don wenigen ©teflen abgcfe^en, überaU 
gu ^0^ geroefen, am roenigften an bcr ^üfte, roo fie ber S^ormalen faft gteid) 
fam, am meiften im ©üben unb Dftcn, bie einen Überfcf)uJ oon me^r alS 2^ 
Ratten. (93em ^- 2.9» Slbmeid&ung). S)iefer Unterfd^ieb gn)ifcf)en SWorb unb ©üb 
ergiebt ficf) au§ ber Sage ber 2)eprefflon§bal^nen. ©übbeutfi^lanb lag faft be* 
ftänbig auf i^rer ©übfeite, 9florbbeutfd^Ianb l^äufig auf ber SRorbfeite. Slud^ ouf 
ber 3Jionat§^3fobaren(artc tritt biefe Söerfd^iebenl^eit l^eroor. (Sine S^^Ö« "i^^- 
rigen ^ruc!e§ erftredfte pc^ Don ^rlanb oftmärtS bi§ weit nad^ SRu^Ianb hinein. 
S'lorbeuropa gel^örte einem $od^brudtgebiet an, ba§ füblid^e @entra(europa ^atte 
bagegen ©orroiegenb roeftlidöe SSinbe bei niebrigem ^rurfe. ®er fiuftbrucf war 
im SEBeften 2)eutfd^(anbS bi§ ju 10, im Slorboften um 6 mm gu tief! 

^ie erfte $ölfte be§ 9)^onat§ mar, mie fci^on angebeutet, ert)eb(ic^ gu talt 
(befonberS im Sterben), bie groeite überall ungeroö^nlid^ marm. ^ie ^entabe 
mm 20. bi§ 24. ^rebruar l^atte in SRorbbeutfdflanb eine um 7» big 9^ ^ö^ere 
3:emperatur alg bie ©om 10. bi§ 14. Februar, ^m IRorboften lagen bie ©egen» 
fäfee geitlic^ nocf) ndl^er bei einanber. ^xx 9J2emel mar bie Siemperatur vom 
15. big 19. fjebruar — 11.1^, com 20. bi§ 24. bagegen + 1.3<>. S)er 2:emperatur* 
gegenfatj jn)ifd)en ©üb unb ^oxb mar am größten in ber ^entabe ©om 15. big 19. 
(aWemel — 11.1», greiburg i. 93. + 7.2« im fünftägigen äWitteU) ^ie (Srmärmung 
trat bamalg im ©übmeften guerft ein unb pflanzte [xd) nad^ ^'lorboften fort. 

S)ie niebrigften 3:emperaturen mürben beim SBorübergang ber intenpren 
S)eprcffton oom 16. im Slorboften abgelefen (big unter ~200). gn ©übbeutfc^lanb 
fanf bag SWinimum, au^er in Pieren Sagen, nicf)t unter — 8^. 3lnbererfeitg 
überf (^ritten bie 3J2ajima am 25. ober 26. an einigen Drten 200C. (fo in Äaffel, 
9Jiünfter, 93amberg, griebrid^g^afen, 3llftätten). aJiemel l^atte bagegen nur eine 
SWayimaltemperatur oon 4.5^. 

2)ie Slieberfdöläge maren, abgefel^en oon einem ©treifen füblid^ ber Dft* 
fee!üfte unb bem öftlicf)en ©annooer, aflgemein ju reid^Iid^, befonberg roieberum 
im ©üben, gm Slorben betrug ber Überfd^uJ burd^fd^nittUd^ etma 50%, im 
Silben fiel bag boppelte big breifad^e be§ normalen 93etrageg. 

©d^neefäUe waren nur in ber erften SWonatg^älfte unb befonberg am 16. 
fe^r ergiebig. 9lad) einem SRüdfgang gu Slnfang beg 3Tionatg rouc^g bie ©d)nee5 
bedfc aUmd^Iid^ gu er^eblid^er 2«äd^tigfeit an. 2lber in golge beg um bie SWitte 
beg aWonatg plö^lid^ eintretenben 3:t)aun>ctterg unb gleid)jeitiger ^egengüffe 
fd&mola ber ©d^nec rafd), fo ba^ Württemberg g. 93. am 18. fc^on gangjfdinecs 
frei mar. 

S)er aJionat mar befonberg in ©übbeutfd)Ianb mieber fe^r trübe. 2)ie 
©onnenfd^einbauer betrug in 93erlin 21, in ^arlsru^e nur 11% ber möglid^en. 
2)ie SBemöIfung überftieg im @lfa6, 93aben unb Württemberg, foroie in ber 
©d^meia an ben meiften Drten, mie im Januar, ^\q beg §immelg. 

Dr. m. aJleinarbug. 
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"ütn 11. 3lpri(, 4V2P/ bemcrfte id^ einen ungeroö^nlid^ ließen, farbiflen 
©onnenring mit bem galbmeffer oon runb 22^. 9ied)t§ unb Iinf§, etroaS über 
bicfen SRing l^inaugragenb, zeigten fid) in $öl)e ber ©onnc gmei farbige, etn)a§ 
fd^roäd^cre 9'lcbenfonnen, an beren red)te fid^ anfd^Iie^enb ein mel&rere ®rabe 
narf) red^tg ^in oerfolgbareS @tüc! be§ weisen ^orijontalfreifeS jtd^tbar roar. 
2)er an ben ©onnenring in feinem l^öd^ften, bem Qtnxt näd^ften a:i^eilc pd) an- 
fi^miegenbe farbige 2:angentialfrei§ mit entgegengefet^ter Krümmung voax eben* 
fän§ beutliciö, bod^ nur auf fur^e ©trec!en nacf) beiben (Seiten von ber SBc- 
rüt)rung§ftene an au§gebilbet. 

©d^Iie^Iid^ jeigte fid) aud^ nod^ ber größere ding t)on runb 46» §alb^ 
meffcr in jiemlid) lebl^aftem (SJIanjc unb fe^r beutlid^en grarbcn, befonbcrg 
in feinem f üblichen 2;t)eile. ^ie legten ©puren ber @rfd)einung x)erfd)manben 
gegen 6 p. 

3[m ^2lnfd)lu& l^ieran möd^te id^ nod^ an eine fe^r einfädle SWetl^obe pr 
SBeftimmung be§ §albmeffer§ üon äWonbrtngen erinnern, bie groar nid^t immer 
anroenbbar ift, anbererfeitg aber gar feineS 3[nftrumente§ bebarf, id^ meine bie 
SBeftimmung ber Sage be§ betreffenben SIRonbringeS ju ben l^eUeren ©ternen, 
bi§ etwa jur brüten ©rö^e l)erunter. 3)er g-aü, ba^ a- ^- ^^^ ^i^Ö ^on 22^ 
§albmeffer gerabe burd^ einen l^eüen ©tern ^inburd) gcl^t ober t)on bemfelben 
um eine gut fd)äöbare, üeine, am bcften üieüeid^t in aJionbburd)meffern auSju* 
brüdenbe ^ifferenj entfernt ift, ereignet fid) burd^au§ nid^t fo feiten. SSer^ 
mittelft einer fe^r einfad^en [Hed^nung mit ben bcfannten ^oorbinaten oon Tlonh 
unb (Stern läißt fic^ al^bann bie SSinfelentfernung beiber unb bamit ber ^alb- 
meffer bei 9linge§ ermitteln. $ier nur jmei 33eifpiele: 

12. Tläx^ 1900, 3V4P. S)eutli^er SRonbring; inner^)alb beffelben etroa 
einen 3Wonbburd^meffer von xf)m entfernt ^rocpon ftet)enb. 

6. 3lpril 1900, 9 p. S)er innere ©aum bei ^Hingei gef)t gerabe burd^ 
©eteigeu^e (a Orionis). 

3lu§ ber erften ^eobad)tung finbet man r - 22.3, aui ber jweiten in 
gan^ IeibUd)er Übereinftimmung r =- 22.6o. 

Dr. @. ® r u n b m a n n in SBreilau. 

* * 

* 

SBolfiglauben unb 9öif f en f d)af t.*) 93e!anntlid^ t)aben bie 
©erren üon ber SSiffenfd^aft meift nur ein geringfd^ä^igei Säd)eln für fo mand^e 
3Infid)t unb ^Infd^auung bei 55olfei. 2)ie Sefer bei 9JionatibIattei erinnern ftd) 
aber roolil and), fc^on n)iebert)oIt gelefen gu F)aben, ba& neuerbingi bod^ bie eine 
ober anbere biefer ^olfimeinungen t)on einem unbefangenen Vertreter ber 
SSiffenfd^aft ali n)ol)lbegrünbet unb ftid^F)aItig anertannt werben mu^te. 

3u biefen biil^er ali 5lberglauben beläd)elten SBolfianfd)auungen geE)ört 
and) bie Söettcrregel über ben 3J^att^iaifeiertag (24. grebruar): „9Tiattl^iai brid^ti 
(Sii; f)at er feini, fo mad)t er eini". 9^un fdjeinen aber nad) einer 2lrbeit im 
„Journal de Meteorologie" ber „9yiattt)eii" unb bie 2age um i^n bod^ eine be* 
fonbere 33ebeutung, n)a§ ha§ Sßetter betrifft, beanfprud)en ju bürfen. Über biefc 
5lrbeit berid)tet ber nad)fotgenbe 3^itungiauifd)nitt : 

„Über bie §(iufig!eit winterlicher ©eroitter bringt bai 
„Journal de Meteorologie" eine bemerfenimert^e gufammenfteUung aui 3lnla6 
einei ©eroitteri, bai am 13. gebruar in ^arii nieberging. f!flad) ben bortigen 
©rfal^rungen finb rocif)renb ber legten ^df)xt bie Sßintergeroitter mieber häufiger 

*) san§ ^rof. Scigefi a«onatibIatt 19. 4. 
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öcroorben; baffelbc läfet fxd) übrigen^ and) uon ^eutfci^Ianb fagcn. 3m ^üße* 
meinen gehören befanntlid^ fold^e ©emitter ^n bcn ungemöl^nlid^en Sflaturer- 
fc^einmigen. @§ ift befonber§ intcreffant, eine Siftc bct S^age burcf)jufe]^en, an 
benen c§ gut SBinterSgeit im Saufe bc§ 19. !3al)r^unbert§ in $ari§. gebonnert 
f)at (g§ waren bie§ folgcnbe 2:age: ber 28. S)ecember 1803, bcr 2.^ccembcr 
1806, ber 3. S^looember 1807, bcr 14. fjcbruar 1809, bcr 8. SRoocmber 1810, ber 
25. fjcbruar*) 1811, bcr 26. fjebruar 1812, ber 16. Slooembcr 1816, bcr 
6. g[ö«ucir 1817; nun tommt eine gro^e ^aufc biS jum 1. S^^^war 1834, bann 
folgen bcr 8. ^ecember 1836, unb ber 26. Januar 1837. '2)arauf baucrte c§ 
mieber bi§ gum ndd^ften SBintergewitter über 10 ^[al^re, nämJid^ bi§ jum 
28. Januar 1847, bem fld^ ber 2 3. JJebruar 1848 anfd^Io^. ©ine njcitere 
^criobe bilben bie ©croitter t)om 2 5. fjebruar 1863, 9. S^oücmbcr 1864 unb 
24. 3<»wwö^ 1856. ^ann ereignete fici^ fein Söintcrgcroittet mel^r hi^ jum 
19. 3[anuar 1873, unb auf biefe§ folgen bie ^aten bei 23. fjebruar 1876, 
27. 9looember 1878, 24. fjebruar 1884, 12. ^ccember 1886, 13. Slooembcr 
1891, 4. ^ecembcr 1897, 2. gebruar 1898, 2. ^amax 1899 unb enblid) 13. fje^ 
bruar 1900**). SBal^renb be§ ganzen 3[al)r]^unbert§ ift alfo nid^t ein einziges 
3KaI ber fJaU ju Dcrgeid^ncn, ba^ roä^rcnb ber SJlonate Slooembcr bi§ ^ebruar 
in einem ^a\)xe 2 ©emitter eingetreten wären, grcrncr ift au8 ber S^^fo"^"^«^* 
fteüung ju erfcf)en, ba^ bie aBintcrgcmitter fid^ immer in einer ©ruppc üon 
Salären jufammenbrängen unb bann mieber für einen g^Ucä^ßi^T^^^ii^ ^^n 10, 
15 ober gar 20 !3at)rcn ücrfc^roinben. 3n ^ari§ finb bie ©emittcr im eilige» 
meinen burd^ einen bebeutenben SSarometerftur^, ein fel)r ausgeprägtes 53or- 
malten fübroeftli(i)cr 2Binbc unb burd^ eine rapibe Steigerung bcr a:emperatur 
auSgeaeid^net". (&ran!f. S^ad^rid^tcn.) 

3m gangen finb ba 27 SBintergcmittcr im 19. 3[af)r^unbert oergeid^net ; 
baüon fallen nid^t weniger al§ 6 auf bcn „a^lattl^eiS" unb feine S^iacf)- 
barn, bie 4 3:age üom 23. bi§ 26. fjcbruar. S)ie uier in obiger SHecf)nung ju« 
fammengcfteflten SBintermonate Si^ooember bi§ g-ebruar umf äffen 120 3;agc; auf 
biefe 120 3:age faUcn 27 aBintergcmitter, auf bie 4 2;age com 23. bi§ 26. JJcbruar 
aber 6 ©emitter. ^cm Sßcrt)ältni§ gemä^ foQtc auf 4 2;agc, bcn 30. 2:^eil üon 
120, aud) nur ber 30. %f)zxl oon 27 ©eroittern, alfo annä^ernb 1 ©eroitter 
faflen. 3:i^atfäd)lidö fielen auf biefe 4 2:age 6 ©emitter; ba§ ift 6 mal mel^r — 
genau beredinct 666 ^rocent be§ gen)öf)nlidt)cn S8erl)ältniffc§. 

S)a biefe 2öintergcn)itter mit ftarfen ^emperaturücränberungen ücrbunben 
finb, fo ftimmt bie§ gang l)übfd^ gu ber SJlatt^eiSregcl. ^IHcrbingS über bie 
§äufigfeit bcr Sßärmefteigerungen o^nc ©emitter in biefcn 3:agcn unb über bie 
©äufig!eit ber SBärmcftürgc fagt bie obige ^erfinung nid^tS, fie fprid^t meber 
bagcgen nod^ bafür. 

Smmerl^in beroeift ha§ Dbige, ba^ am unb um ben „9D7attf)ei§" im Sßetter 
gern „ctmaS lo§ ift". di. @. 



*) ^ie $eroort)cbung biefer 3:agc burd^ gefperrtenj S)rudf rüftrt üon 
uni ^cr. %. @d^riftltg. b. 3Konat§bl. 

**) 3lud^ am 27. fjcbruar 1900 rourbc ein ©emitter beobad^tet; mir f)aben 
bieg aber nidt)t roeiter bcrüc!rid)tigt, um bie 3Jiattl)ci§=91ad^barfd^aft nid)t gu 
weit augjube^ncn. «2). @d)riftltg. b. aDf^onatSbl. 
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§tüxi%t }nx ^ImaUhsit it$ (Sxt^pn §tl^m (1394 m §^t). 

33on Dber(el)rer Sötrj. 
(Sortfe^ung.) 
2)ie SßinbocrHttniffe. 
2)ic ®ipfe(ftation ©ro^er 93clc^en ift für bic 9D^ctcorologie oon bcfonbcrer 
93ebeutung, wenn c8 fid^ barum l^anbclt, bic SSinboet^ältniffe be§ Obcr^UIfa^ 
gu crfotfd^cn. 3m 2;i^oI unb fclbft nod^ in auigebel^ntcn, t)on ©cbirgSjügen 
eingefaßten ©benen werben bie Sßinbe in i^ren SRid^ttingcn burd^ bie oer* 
fd^iebenartigften Umftänbe beeinflußt. (Größere ©eböubefompleje, bie bie ©bene 
einta^menben ©ebirgS^ange felbft fönnen bie öuftmaffen jroingen, eine S'lici^tung 
einjufd^Iagen, bie von bem aügcmeinen, t>en Suftbrurfoerpitniffen entfprei^enben 
SBerlaufe abn)eid)t. ^emcntfpred)enb werben bie SBinbbeobad)tungen niebrig ge- 
legener Stationen ftet§ eine mel^r ober weniger lo!ale @igent^ümlic^!eit bcr 
Station wiberfpiegeln. 5lnber§ auf ben freiliegenben Stationen; bie SSinbbc- 
obaci^tungen be§ ^elc^en bürfen nof)l alS bie für bie freien, l^öl^eren fiuft- 
fc^id^ten im ©ebiete be§ Ober^^lfaß maßgebenben angefel^en werben. 3lu§ biefen 
®rünben ift ein eingebenbere§ Stubium ber %f)at\a6)en, bie fid^ au§ ben 93cob:: 
ad)tung§baten biefer Station ergeben, gerabe für bie Sßinbbeobad)tungen tjon 
l^eroorragenbem ^ntereffe. 2)a bie 33earbeitung be§ oorl^anbenen üJiaterialö nac^ 
aUm einfd^Idgigen Dtiditungen in ber mir gur Söerfügung fte^enbcn 3^it nicf)t 
möglief) war, f^ah^ icf) mid^ barauf befd^ränft, bie 3öinboeri)d(tniffe nur unter 
bem (SJefu^tSpunlte ber 9lid^tung unb Stdrfe einge^enbcr ju bcl^anbeln, unb cinft- 
weilen auf bie 5lufftcllung üon Söinbrofen für bie Temperatur, geuc^tigfeit, 
JBewölfung unb ^egenwai^rfd^einlid)feit fowie auf eine Unterfud)ung ber S8er= 
änberlid^feit ber ©inbrid^tung tjergid)tct. 

S03inbrid)tung. 

S)ie au§fü^rlid^en 3:abellen ber SBinbrid^tung, bie l^ier avi§ ^la^manget 
nid^t wiebergegeben werben fönnen, laffen golgenbeS erfennen. 2luf bcr SBerg* 
fpifee, b. ]^. alfo wo^l in ben l^öl^crcn, nid^t burd^ örtlid^e Söerl^ältniffc beein« 
flußten Suftfd^ic^tcn, l)errfd)cn bie weftlic^en unb fübweftlic^cn Sßinbc bei weitem 
cor, inbem bie Qaf)l ber W- unb SW^SÖcobac^tungen nal^eju 60% ber ®efamt« 
fumme au§mad)t, wäl^renb bie nörblid)en, norbweftlid)cn unb norböftlid^en Sßinbc 
in jweiter SHeif)e fommen, imb bie füblid)en unb öftlid)en am wenigften vertreten 
fmb, o^ne baß eine ber 3:erminbeobad)tungen an einer ber ad)t SBinbrid^tungen 
in befonber§ auffaücnbcr 3öcifc bet^eiligt wäre, ^ie ©rflärung biefer 2:^atfadf)e 
ift in bem allgemeinen SBcrlauf bcr ben 2öitterung§d)ara!ter unferer ©egenben 
in ber SRegel bc^errfd)enben atlantifdE)en 9J2inima ju fud^en, bie gewöt)nlid) nörb^ 
li(^ oon un§ Dorbei wanbern unb baburd^ in unferen 33reiten nadf) bem barifd^en 
©inbgefeö oorwiegenb fübweftlid)e unb weftlidE)e Söinbftrömungen t)erurfad)en. 

SBie fef)r bagegen bie Sßinbridt)tung in ben 3:t)älern unb and^ nod^ in ber 
@bene burcf) bie oben berül)rten Umftänbe beeinflußt wirb, fel)en wir, wenn wir 
bie 93eobad)tungen ber Stationen ©ebweiler unb 2Wül^aufen gum Sßergleic^ licr- 
anjiel^cn. i'eibcr fonntcn für ©ebweiler nur bie ^^^Öi^gö^g« l^^ö bi§ 92 benutit 
werben, t>a nur für biefe bie 95eobad)tungen in extenso oeröffentlid^t ftnb. 

Obfd^on bie Station Ocbwciler möglid^ft * am 2:i)alau§gang gewälilt unb 
bie 2öinbfal)ne auf einem l)pl)en SWaft ganj ifolirt angebrad^t war, ergeben fid) 
für ©ebweiler ß^'&^c"/ ^^^ '^on benen ber beiben anbern Stationen ooflftänbig 
ücrfd^ieben fmb : Sßorl^errfdien ber 9lorbwinbe, faum nodE) mernid)e§ ^eroortreten 
ber SBeftwinbe. 
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3)a§ Übcrtüicgcn bct erftcren im a:]&aJau89att0 läjt fid) unfc^rocr au§ ber 
3:]^a(Ttd^tung von S^orbmeft tiad) @üboft ertlären, tooburd^ bte oon ben bergen 
abflic&cnbcn Suftmaffen ge^roungcn roerben, einenorbfübUci^e9'lid)tunfl einjufdilagen. 
3)ireft bcmiefen wirb biefe 3lnna^me bur^ bie 3;^atfac^c, baj unter ben 897 
Xr unb N\V=2öinbcn, bie in ©ebmeifer auf je 3000 S8cobaci)tungen überhaupt 
entfallen, nic^t lüeuiger al§ 570 ber 9p=33eoba(^tun0 jufommen ; ha^ alfo bie 
Üp=93cobad)tun0cn 64% afler N* unb NW--®inbe überhaupt umfaffen. ('2)ie 
ben 2;t)alben)0^nern rool^lbcfannten foß. ^^alroinbe*), bie befonber§ an ©ommer* 
abenben red)t l&äufig ju flanj beträd)tlid)er 3ntcnfität aufd^wcHen unb unferem 
%{)aU bie erfrifd^enbc Äül^Iung bringen.) 

3n ebenfo auffaUenber SBeife mad)t Ret) für ©ebroeiler bie burd^ bie ©r- 
rodrmung ber ba§ X^al einfaffenben ^öl^enjüge wä^renb beS S^ageg bebingte, 
nad^ bem ©ebirge gerid^tete Suftbcroegung **) in ben SWorgen* unb Tlxtta%^s 
SBeobad)tungen geltenb, burc^ baS 93orl^errfci^en ber Oftroinbe jur 3^it ^^^ 
aJlorgen-, ber @üb? unb ©übweftroinbe jur ^ext ber 3Wittag§beobad^tungen. 

3n aj^üll^aufcn bagegen finbcn wir ein ftarfe§ SBorroiegen ber föblid^en 
unb fubroeftlid^en SBinbe jur 3«it ber SWorgen^ ber N- unb NW^SBinbe gur 
3eit ber S^littagS?, ber N* unb NE*Sßinbe bei ber 3lbenbbeobaci)tung. ^uffoQenb 
ift baj le^tere Station n»ä^renb ber oier ^a\)x^ feine Sßinbftiflen uerjetd^net, 
iDd^renb felbft bie ©ipfelftation nocf) im 9J2itteI gegen 7% SBinbftiflen aufju^ 
weifen l^at. 

a© i n b ft d r ! e. 

^Betreffs ber SBeftimmung ber 2öinbgcf(^n)inbigfeit ift ju bemerfen, baj 
biefelbe auf bem 93elcf)en, wie bereite eingangs ern)dl)nt, mittels einer Sßilb^c^en 
Söinbftdrfetafel vorgenommen mirb. daneben aber wirb [xe audö in ber 93eaus 
fort*@fa(a angegeben, um ben Sßergteid^ mit ben übrigen Stationen be§ meteo« 
rologifd^en SanbeSbienfteS ju ermög(id)en. S)ie 3«^'^^" ber 93eaufort*@!aIa fmb 
bcnn and) in ben ©rgebniffen ber meteoroIogifd)en SBeobad^tungen publicirt unb 
liegen aud^ ben in fjolgenbem gegebenen ÜTiitteln)ertf)en ju ®runbe***). %a^ 
man auf biefem Söege nur ju einer anndl^ernb rid)tigen metrifcf)en aWeffung 
ber 5föinbftdrfe gelangen !ann, liegt auf ber §anb. 2)e§]^alb bürfte e§ üor^u« 
§iel)en fein, bie nad^ biefer (Sfala gewonnenen 3<^^^^" bireft an^ufü^ren, weil 
fie ftd^ fd)ärfer ju S8ergleicl)en eignen, als bie mit 93enu^ung öon mel)r ober 
weniger genauen Ö^lebuftiünSjalilen nad^ metrifd^em 3Jia&c umgered)neten SBert^e. 
3)ic für bie jwei Stationen 93eld^en unb HHül^aufcn auf bem erwd^nten Sßegc 
für bie einjelnen a:ermine unb im SJlittel gewonnenen SBert^e, fowie auc^ bie 
mittleren ö^treme für bie einzelnen ÜJlonate unb ba§ ^a\)x finb in ber nacf)« 
folgenben XabzUe aufammengefteHtf). 

^ie täglid)e ^eriobe ber 2öinbgefd)winbigteit \)at auf ber §öl)e einen ®ang, 
ber bem ber 5"&ftcition, überl^aupt bem ber Orte oon geringerer ©r^ebung 
gcrabe entgegengefeftt ift. ^ie ®ipfelftation ^at ba§ SWinimum, bie fju^ftation 
ba§ SJiajimum in ben SWittagSftunben, wdf)renb für beibe Stationen bie aWorgen- 
unb. 3lbenbbeobacf)tungen im ^^^^Sli^ß^n^ittel gleid^e S03inbftär!e aufweifen. S)a 

*) 5)iefe werben fonft alS „©ergwinbe" be^eid^net, ba man ben SBinb nad^ 
ber SHic^tung, au§ ber er we^t, benennt. %xt fRtb. 

**) %l. §ann, ßlimatologie. S. 201 unb folgenbe. 

***) Um ben SBergleid^ mit SWül^aufcn gu ermöglid^en, finb bie beiben Sa^r* 
gdnge 1890 unb 91 nic^t berürffid^tigt unb aud^ für ben ^elc^en nur bie ^a^r« 
gdnge 1892—95 benu^t worben. 

I) 3)a für ©ebweiler nur bie brei S^^rgduge 1890—92 aur SBerfügung 
ftanben, würben bie 3al)len für biefe Station nic^t in ber 3:abelle aufgefüf)rt. 
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fämmtUd^c SWotiate benfclben Verlauf bcr ©inbftdrfe auf ber ^ö^c gctgcn, fo ift 
bamit eine roeitere Söeftätigung beg aud^ von Dr. ^ergefell*) au§ ben S8eob= 
ac^tungcn auf ber SWünfterfpitje in (Strasburg gewonnenen 9lefultate§ gegeben, 
ba^ nur in ben niebcren fiuftfd)ic^ten ba§ 3Wajimum ber SBinbftärfe mit bem 
gßinbftärfe auf bem 93e(d)en unb in ajiül^aufen (92-95). 
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2.7 


2.3 


2.7 


2.6 


2.6 3.8 


2.5 


3.0 


' 8 


8 


September 


2.9 


2.4 


2.9 2.7 ' 


2.8 3.6 


2.7 


3.0 , 


9 


7 


Dftober 


3.9 


3.4 


3.8 


3.7 ' 


2.9 3.7 


3.4 


33 1 


10 


8 


9flot)ember 


3.5 


2.9 


8.2 


3.2 ! 


2.8 3.1 


3.0 


3.0 i 


10 


7 


^ecember 


3.2 


3.2 


3.4 


3.3 , 


3.3 3.2 


3.2 


3.2 1 


10 


8 


Sal^r 


3.2 


2.8 


3.2 


3.1 1 


3.1 


3.7 


3.1 


3.3 1 


11 


9 



ber Temperatur ^ufammenfäHt, ba^ bagegen in l^öl^eren ©d^ic^ten in ben äJJittagg- 
ftunbcn ba§ ajlinimum ber 2öinbftftr!e eintritt. 

2)a§ burd^fc^rtittlic^e 3[a^re§majimum auf bem 93eld)en mit 11 ift ein 
red^t ert)eblid^e§, bebeutenb ftärfer al§ in äWül^aufen, wo eö nur bie ©tarfe 9 
erreicht. SBä^renb bemnad^ bie fju&ftation im 3af)re!gmittel noc^ eiioa§ ftärferc 
SBinbbemegung aufroetft alg bie ©ipfelftation, finb bie äöinbgefd^minbigfeiten 
bie auf ber §öl^enftation seitroeife ^errfd^en, redft beträd)tUciöe; fie erretd^en im 
9JiitteI ^Beträge, roelci^e bie Station ber ©bene überhaupt nic^t ^u t)er5eicf)nen f)at. 

S)er Suftbruct. 

%a§ ©epröge be§ mittleren jjä^rlid^en @ange§ be§ Suftbrud^ im %^al 
unb auf ber §öl^e ift bei faum nennenSmertljer horizontaler S8erfd)iebung ein 
mefcntlic^ oerfd^iebenartige^. ©ebroeiler \)at je ein beutUd)e§ ajlajimum im 
g-ebruar unb September, ein weniger i^eroortretenbeS im ^\xl\, je ein SJiinimum 
im aj^ärg unb S^ooember, ein fd)Wä(i)cre§ im 9Jlai. ^2luf bem S8eld)en ift bcr 
®ang bebeutenb gleid)mä&iger; er jeigt nur je ein ajiayimum unb SD^inimum, 
erftereS im Swli/ letjtere^ im aj^ärj. 3«>ö'^ Ut audt) bie Stenbenj jur 93ilbung 
eine§ SSintermajimümS im Qr^bruar angebeutet, aber baffelbe !ommt nur nod^ 
f(^wad^ jum 2lu§brucf. 

5)er täglid^e SBerlauf be§ SuftbrudfS auf bem 93eld^en ^at bagegen gro^c 
äl^ntid^feit mit bem Sßerlauf in ber S^ieberung. 2)ie von Dr. ^ergefell in 
bcr mcl^rfad) citirtcn 3lrbeit **} au§ breijci^rigcn ftünblid)en $8eobad)tungen für 
Strasburg aufgefteUte ^uroe geigt ebenfo wie bie be§ Söelc^en jwet äWajima 
unb awei aWinima, nur finb bie ©ytremwcrt^e be§ ^eld)en gegen bie oon StraJ» 
bürg in ber gcit etwa§ oerfc^oben; ob biefer Untcrfd)ieb burd) bie aui ber 
^iirje ber 93eobad^tunggjeit für ben 93eld^cn fid) naturgemäß ergebenbc Ungcnauig- 



*) Sögl. Dr. ©ergefcll, ,,^ie mcteorologifd^cn unb flimatifd^en SBer^&lt* 
niffe eifaß''8ote)ringen§". S. 14. 
**) (Sbenba, @. 6. 
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feit ober aber burd^ eine meteorologifd^e ©igcnttiümltd^feit be§ 93erggipfel§ *) ^u 
ertlären ift, Idjt fid^ einftroeilert nid^t entfd^eiben. 

^cfonbere ©rfd^einungen im ^lima bcr ^Jogefen. 

SBir bürfen bic ^efpred^ung ber eingelneu fUmatifd^en Elemente unfereS 
SBerggipfelS nid^t fd)ließcn, ol^ne jroei flimatifd)e ©igentpinlid^feiten 511 erwähnen, 
bic jwar feine§n)eö§ auf beut $8el^en aöein gu beobad)ten fmb, hi^ aber einer« 
feit§ auf it)m in ganj f)ert)ona0enber SBeife fid) bemerfbar mad^en, anbererfeit§ 
burd) bte gleid)5eitigen Jöeobad^tungen ber einjigen ^od^ftation ber SSogefen unb 
ber gru^ftationen für unfer ©ebiet aflein in ben 33ereic^ wiffenfdjafüi^er SBe- 
trad^tung gerüdt finb ; c§ finb bie§ bie ©rfd^einungen be§ fog. $o^brudtn)inter§ 
unb be§ SBogefenföl^n§. 

Söeibe ©rfd^einungen finb bereits in einget)enber Seife öon Dr. ^ergef eil 
in ber met)rfad^ erwähnten 3lrbeit gefd)i(bert nnb erflärt roorben, bod^ fc^eint 
e§ uncrlä^Iidö, aud^ an bicfer ©teUe biefelben im g^fammen^ang mit ber tjor- 
l^ergel^enbcn 33efpred^ung ju ern)ät)nen ; im übrigen aber fei aroedfg eingel^enberen 
(5tubium§ auf bie genannte Arbeit xjerroiefen **). 

^er^oc^brudfrointer. 

^^ebem, ber jur SBinter§äeit bie l^öl)er gelegenen Suppen unferer ©ebirge, 
fpecieU aud^ ber Sßogefen, l^äufiger bcfud^t, fäflt roof)I auf, baj fe^r oft bit 
©ö^en im I)errlid^ften (Sonnenfd^cin einer faft fommerUd)en Siemperatur pc^ 
erfreuen, mül^renb unten bie X^alfol^len unb bie Slieberungen bei niebrigen 
Temperaturen im bid^ten SRebel lagern. 3" t)en SWittelroert^en ber meteorolo* 
gifd^en ^lufjeid^nungen !ommt biefe a:^atfad^e baburd^ jum 3lu§brurf, haiß bic 
33cn)ölfung§5iffer für ben 33eld^en ef)er eine 2lbnal^me, für bie %f)aU unb bic Sliebc^ 
rungäftation bagegen eine au§gefprod)ene 3unat)mc nad^ ben SBintermonatcn 
^in aciß«"/ ^ö& femer bie mittleren 9Jiinima ber 2:empcraturen be§ SBerggipfelg 
einen SBetrag aufroeifen, ber bebeutenb über bem nad^ ber ^ö^enlage gu er- 
martenben liegt. 95eim ^ergleid^ bcr einzelnen meteorologifd^en Elemente eine§ 
fold^en SBintertageS finbet man, ba^ bie oben furj befd)riebene ©rfc^einung in 
ber SHegel nur bann eintritt, wenn l)ol)er SBarometcrftanb ^errfd^t, wenn fl(^ 
alfo ba§ @ebiet be§ [Hl^cint^aleS im ©ereid^ eine§ barontetrifd^en 9Jiapmum§ 
befinbet. ^nbern unter bem ©influ^ eine§ fold)cn bie Suftmaffen fic^ in ab* 
ftcigcnber SBcmcgung bcfinbcn, fommen fic unter ftänbig größer mcrbenben ^rudf, 
fie erwärmen fidf). S)iefe 3:^atfa(^e bewirft im herein mit bem babei al§ 93cgleit* 
erfd^einung auftretenben flaren §immel, ber eine ungel|inberte ©inftral^lung ber 
©onne julä^t, bie l)ol)en Temperaturen be§ 93erggipfel§, bie an einzelnen a:agen 
auf bem ^eld^en bi§ ^n 13 ^ö^er liegen, alg bie gleid^geitigen in bem um 
1100 m niebriger gelegenen ©ebrociler ***), maS einer ^emperaturbiffereng oon 
runb 17—180 in gleid)em S^ioeau entfprid^t. 

@ine fjolge ber ©rroärmung bcr abroärtg fic^ bcrocgenbenben Suftmaffen 
ift aber aud^ eine 2lbnal^mc ber rclatioen g-eudfitigfeit, alfo eine 3lbna^mc ber 
©rünbc gur S^ebcl- bearo. SSolfcnbilbung, rooburd) fidb aud^ bie bereits al§ 
5t8eglciterfcf)einung ermähnte ^eiterfeit be§ §immel§ erflärt. Sßir Ratten natür* 



*) SBgl. ^a\x 93ebber, Sc^rbudt) bcr ajictcorologic. <S. 90. 

**) „^ie meteorologifd)en unb fUmatifd)cn SBcrpltniffc ©Ifa^-Sot^ringcnS." 
@. 15 u. flgb. 

♦**) ©0 ocräcid^nct 3. 95. am 2. Januar 1891 Ocbmcilcr eine aWayimal- 
temperatur oon — 1,5 0, bcr ^eld)en -f- 11,6^. 
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liiä^ biefclbe erfd^cinung l^citeren, flarcn SßetterS, l^o^et %tmptxatut pctbunbcn 
mit geringer relativen grcucf)tigfeit au<^ in ben a:^älcrn unb S^ieberungen, unb 
jmar in er^öf)tem 3Jla^e ju erwarten, ha \a bort bie fiuftmaffc um einen größeren 
SBetrag x\a6) ahw&xi^ finfen mufe, wenn nicftt gleicf)jeitig SBerbältniffe einträten, 
welche bie eben gefcf)i(berte Sßirfung be§ Suftbruc!mayimum§ für bie Xl^äUx 
aufgeben, ©erabe in JJoIge be§ l^eiteren $immel§ ftrat)lt bie ®rbe be§ 'i!fla6)t^ 
in l^of)em SJla^e bie tagsüber eri)altene Södrme in ben SQSeltenraum au§, fü^It 
fiel) alfo na6) Sonnenuntergang fe()r rafd^ ab, bie unmittelbar über bem 
©rbboben (agernben Suftmaffeu folgen biefer 2lbfüt)lung am rafd^eften unb 
erreid^en alfo balb ben 2:i^aupunft, bal^er bie Si^ebelbilbung in ber SRieberung 
unb auf ber 2:^aIfo^le. 3luf ber $öf)e tritt, trofe ber aud) ^ier erfolgenben 
Slbfül^Iung, feine 9^ebclbilbung ein, ba bie bort abgefül^lten Öuftmaffcn tl^al^ 
rodrtS abfliegen unb ftänbig burcf) neue, wärmere roieber erfetjt werben. 9^ad^= 
bem aber einmal bie a:^alfo^le mit ^Webelmaffen beberft ift, fann bort taggüber 
bie ©onne nid^t me^r in bem ®rabe wärmenb mirfen, mie auf ber nebelfreicn 
©öl&e, e§ reid^t \>iz ©rroärmung burc^ bie abroartS ftnfenben äuftmaffen nic^t me^r 
avL§, bie SIebelmaffen aufjulöfen; roo^I werben bie oberen @d)idöten berfelbcn tagS* 
über wieber in S)ampfform übergefül)rt, ba§ S^iocau beS 9^ebelmeere§ fenft fid^, 
aber nur, um in ber näd^ften Sfiad^t wieber ju ber vorigen ©ö^e anjufteigen. 5ll§ 
t^pifd^e ©rfd^cinung be§ §ocI)brudwinter§ in unferen @ebirg§gegenben l&aben 
wir alfo in furjen 3ögcn folgenbe: Oben prdd^tigen, l^eiterften ©onnenfd^ein, 
^dupg fommerli(i)e Söärme bei faft ooflftänbiger SBinbftiUe, ungel^inbertc 3rern* 
fi^t nad) ben au§ bem unten lagernben Siebelmeere wie 3nfeln unb ©eftabe 
l^erauSragcnben entfernteren ©ebirggfuppcn unb =^etten, ©diwarjwalb, 3ura, 
3l(pen, weldf)' te^tere bann t)om 93elc^en au§ l^äufig in gerabeju übcnoältigenber 
®ro&artig!eit, t)om Santi§ bi§ jum SO^^ont-SBlanc f)in ftc^tbar, ben ^orijont nad^ 
©üben unb ©üboften abfc^lie^en *). 

51I§ SBeifpiel für foIrf)e Sßetterlage feien bie betreffenben meteorologifd>eu 
Elemente unferer bciben Stationen 93elc^en unb ©ebweiler für einen 3;ag gc^ 
geben, an bem bicfelbe ganj befonbcrö c^aralteriftifd^ ()eroortritt, nämlic^ für 
ben 10. ^ecember 1890: 

Äu^^^^^^ «ewöüung «emerfungcn 

7a Ip 9p 7a Ip 9p 

91 79 93 8llpenau§n*t bis 

92 89 85 10 10 10 inebel'"'"*^*'"' 

*) ^ementfpred^cnb finb bie 3:age mit 2llpcnau§fid^t im SBinter^bebeutenb 
l^aufiger al§ im Sommer. '2)ic aöaf)rfdöeinlid^feit (in ^rocenten) eine§ ^age§ 
mit 2llpenaugfid|t betragt für ben 33eld^en (bered^net au§ ben ^Beobachtungen ber 
Sa^re 1890—95): 

3an. fjebr. aj^ära 3lpr. Tlax guni Q^uli 5Iug. Sept. 0!t. «Roo. 2)ec. 
43 48 36 18 17 21 11 20 26 40 46 54 

(Sc^lu^ folgt.) 



Station 


S3arometer 


^iemperatur 






7a 


IP 


9p 


7a 


IP 


9p 


93eld^en 


643,5 


43,8 


44,0 


+ 0,1 


+ 2,9 - 


-2,2 


©ebweiler 739,0 


39,0 


40,3 


-6,6 


-3,7 - 


-5.8 
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Sa0 md^orologifrii^ ®brieniat0rittm auf in ^tS^nttliüppt. 

S8ou Dr. ©. ^ a M e r in ©erlin. 

®a bie feiertid^c ®inn)cit)ung üon ^rcu^cn§ l)öd)[tcr SBctterroartc 
in ^älbc bcDorpe^t bürftc c§ bic Cefer intcrcffircn, eine juücrläffigc 93c= 
fd^veibung bicfc§ Obfcrüatorium§ ju crl)altcn, um fo met)r, al§ gerabc 
bei ^ö^cnftationcn über ben Qxotd unb SSJcrt^ [dion SJlonatc lang vox 
i^rcr ®rrid)tung unjutrcffcnbc ober gar pl^antaftifdf) au§gcfd)mfldftc 
35cri(^tc in bcn XagcSjcitungen ju eryd)cincn pflegen. 

@etegenttid)e meteorologische 93eobad)tungen ftnb auf ber @(^nec«= 
toppe bereite t)or met)r al8 Ijunbert 3!at)ren angeftellt morben unb jmar, 
fomeit befannt ift juerft im ^nVi 1786, fobann oom 26. ^uni bi§ 
9. ^uli 1823 feiten^ be^ ®ürtter^ geller au§ Cömenburg in ©(Rieften, 
©(^on t)om folgenben ^di)xt ab bcobad)tete, allerbingS nur n)at)renb 
ber Sommermonate ^uni bi§ September, ber ©aftmirtl^ ©iebenl^aar 
au§ SQBarmbrunn, metdier im gleidicn ^al^re 1824 bie big bal)in melir» 
fa^ ausgeraubte ÄapeHe at§ SBirt^§]^au§ oon ber gräflich @d)affgotf(^en 
^errfdiaft pad)tete. ^n biefem ®ebäube, ba§ nur einen einjigen JWaum 
Don 7 m 3)ur(^meffer enthält, mürbe ein 93arometer aufgehängt unb 
breimal täglich abgelefen ; au^erbem mürbe ebenf o oft bie Lufttemperatur, 
bie 9Binbrid)tung, bie 93emölfung upb ba§ ©intreten oon ?lebel, Siegen, 
©c^nee unb ©emitter beftimmt unb bie 9lrt be§ 9luf* unb Unterganges 
ber ©onne nad) ben Klaffen „fd)ön", „jiemlidi" unb „fd)led)t* notirt. 
S8on letzteren 2lufjeic^nungen fei l|ier au§ ben 10 93eoba(^tung§jial)ren 
1824-34 (o^ne 1826) mitget^eilt, ba^ 

ber 2lufgang ber Untergang 

fd)ön 21 mal 13 mal 

jiemlic^ 26 mal 25 mal 

f (^led^t 58 mal 68 mal 

mar, mä^renb fonft 9tebel ober Sßolfen i^n ganj oerbedften. 

yiaäi 1834 trat eine gro§e Unterbred)ung in ben 93eobad)tungen 
ein; jmar mürbe 1850 auf ber preu§ifd)en ©ipfelfeite (bie preu§ifd):= 
öfterreid^ifi^e ®renje ge^t jiemlic^ mitten l^inüber) ein ^ofpij oon bem 
Oaftmirt^ ©ommer erbaut, mobei bie Kapelle itirem fird^lid)en Sxoedt 
mieber jurüdEgegeben mürbe, jebod) jeigte fid) fein Qntereffe für bie 
aßieberaufnalime ber 93eobad)tungen. SSorübergel^enb fanben fold^e ftatt, 
ate ber ®eobät ^rof. ©abebedE ju 9Sermeffung§amedfen auf ber 
©d^neefoppe meilte, nämlid) t)om 19. Qv^li 6iS 14. Sluguft 1863, in 
welcher Qtxt er 4 bi§ 8 mal täglidt) 2lblefungen mad)te ; er l)ielt barüber 
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jroci aSorträge in a3re§tau, ol)ne baburc^ aber für ^^ortfe^ung feiner 
a3eobad)tungen genügenbe^ ^ntereffe ju erroedfen. 

@nbe ber fiebjiger ^a^re würbe n)iebert)olt bei bem ^reu^ifd)en 
aJleteorotogifcl)en <3nfütute bie grage angeregt, ob e§ fid) nii^t empfehle, 
auf bem ^öd)ften fünfte ^reu§en§ eine meteorologifd^e Station ju 
errieten. 2luf eine 2(nfrage feiten^ be§ Qnftitut^ an ben ©aftroirt^ ^ ol)l, 
ber foroo^l ba§ preu^ifd^e afö and) ba§ injtr)ifd)en erbaute öfterreid)ifd)e 
®aft^au§ befa^ unb fomit „boppelt^faiferlid^er Untert^an unb bod) aud^ 
roieber aßeiniger ^err auf ber (Brf)neetoppe" war, erfolgte fofort Qu-- 
ftimmung, um fo me'^r, aU ber 2:elegrap^ift, ^. Äir(^fdE)Iager, welcher 
jum 93eobad^ter geeignet erfd^ien, aud) im Sffiinter aU ^oppenroäditer 
oben bleiben foßte, um gteid^jeitig aud) JRegenmeffungen, bie er im 
^erbfte 1879 für ben böt)mifd^en g^orftoerein in SBei^maffer begonnen 
l^atte, fortjufe^en. Semgemä^ begab fid) ^err ^ e 1 1 m a n n @nbe 
^uni 1880 nad) ber ©d)neetoppe unb tonnte nod^ am legten 2:age be§ 
9Jlonat§ bem Qnftitute telegrap^ifc^ melben, ha^ ^reu^en§ t|öd)fte mete* 
orotogifd)e Station eröffnet fei, 

3)a ber 53eobad^ter auf ber öfterreid^ifc^en ©eite motint (er ift 
Öfterreid)er üon 9Zationalität), fo mürben bie <3nftrumente, jumat mit 
Slüdfic^t auf bie ©d^mierigfeit ber Seobad^tungen im SBinter, in unb 
an ber bö^mifd)en Saube angebrad)t, mätirenb ber JRegenmeffer auf 
preu^ifd)em ©ebiete ftet)t. S)ie 2Ibtefungen unb fonftigen SRotirungen 
gefdt)el)en im Umfange einer Station IL Drbnung unb jmar feit 
bem 1. Quü 1880. ^exx Äi r d^ f d) la ger '^at bie 93eobadt)tungen 
bi§ ^eute au§gefüt)rt unb mirb batin au^ nad) Eröffnung be§ Dbfer= 
oatoriumg ben neuen a3eobad)ter, ^errn oon Äule^ja, unterftü^en. 

@^e id) nun jur ©efdtjid^te be§ Dbferoatorium^ felbft übergcl)e, 
erfd^eint e§ mir angemeffen, für} bie örtlid^en aSerI)äItniffe ju fd)ilbern, 
ba il^re S?enntni§ für ba§ beffere SSerftäubni^ be§ .Q^olgenben not^^ 
menbig ift. 

SBä^renb auf bem Sroden bie 9lu§mat)I eine§ für ein Dbferoa^ 
torium geeigneten SBaupIa^e§ megen feiner flad^en unb fel)r auSgebel^nten 
^uppe nic^t fd^mierig ift, liegen bie SJer^ättniffe auf ber ©d^neetoppe 
weit ungünftiger. 3^i^ä^ft nämlid) ift bie ©ipfelpc^e eine wenig 
umfangreid)e, nur etma 70 ni lang (oon Oft na^ SQBeft) unb 50 m breit 
(oon @üb nad^ 9iorb). ®ie Sinie, meldte 1 m tiefer ate bie ben l^öd^- 
ften ^unft bejeid^nenbe ©runbfläd^e ber Äapeße oerläuft, umf daliegt 
einen 9?aum oon 45 m im ©eoiert, alf o nur oon runb 2000 qm ; oon 
ba fäüt 'i^a^ Serrain na^ NNW, E unb SW feljr fi^nett ab, foba§ 
e§ bereite in 40 m 2lbftanb oon ber ßapede 5 m unter beren (Bä)totüt 
liegt. @in guter 2:t)eil biefer o^nel)in nid^t günftigen gläd)^ wirb bereite 
eingenommen 1) oon ber Kapelle, 2) oon ber preu^if^en, 3) oon ber 
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böt)mif(f)en Saube, 4) üon je einem SBermeffung^pf eiler auf preu^ifd)cv 
unb öfterrei(f)ifc{)er ©eite. 3lu§er biefer [torfen ^nanfprudinal^mc be§ 
2:errain^ burd^ Saulid)feiten erfd^roerte tiod) ein anbetet Umfianb bie 
2lu§n)al)I be§ 93aupla^e§: bie ©tenje; benn wenn oud^ bie wenigen 
Qnfttumente einet geroö^nlid^en 93eobaci^tung§ftation, roie fie bi§t)et 
auf bet ©d^neefoppe befielt, ol)ne ctl^eblidie 93ebenfen unb @d)n)ietig« 
feiten auf ftembftaatUd^et ©eite untetgebtad^t werben tonnten, fo wat 
e§ nid|t angängig, ein au§ pteu^ifd^en ©taat^mitteln gefd^affeneS gro§e§ 
Dbfetoatotium in einem anbeten ©taate aufjubauen. 

SaSenn man tto^ biefet ©dimietigfeiten an biefem 93etge feftl^ielt, 
fo fptac^en eben fe^t gemid^tigc ©tünbe bafüt. ©d^on bei bet 6t^ 
rid^tung bet 93todEenftation l)atte in biefet ^^i^f^^ift ^^^^ 3tff== 
mann*) @elegent)eit genommen, ben SBettt) t)on ^ö^enftationen füt bie 
SDleteotologie in t^eotetifd^ct unb praftif(^et ^inftc^t einge^enb ju be^ 
leud^ten, foba§ id| midö batauf ^injumeifen l^iet befd)tänfe. 3)agegen 
abet fc^eint e§ mit angezeigt, l^iet bcfonber§ ben Untetfdiieb be§ ©(^nee^ 
foppcn-Obfetoatotiumg oon bem auf bem 93toden ju ctörtem. 

@in mefentlid^et Untetfdiieb bcibet ©tationen etgiebt fid^ fd^on 
au§ bet allgemeinen geogtap'^if(^en Sage. 9öäl)tenb bet ©torfen bem 
üWeete unb ben ^auptjugftta^en bet ©epteffionen nid|t fetn liegt, unb 
ba'^et oon beiben ftatf beeinflußt mitb, mie fid^ etftete§ j. 93. in bem 
enotmen Stau^teifanfa^ oft fo maletifd) fd^ön, abet ptaftifd) an^tx^ 
otbentlic^ etfd^metenb geltenb mad^t, fo ^at bie ©d^neefoppe in i^tem 
Älima fd^on mel^t binnenlänbifd^en ®l)atattet. ^infid^tlid^ bet fpejieUeten 
Sage btängt ftd^ fofott bie SDBa^tnel^mung auf, baß bet 93todEen als 
Äetn be§ ^atjmafftoS ringsum t)on ftattli^en ^öt)en umlagett ift, 
welche natutgemaß in ben SBittetung§t)ett)ältniffen be§ 93todten§ befon« 
bete ©igent^ümlid^feiten oetanlaffen, mä^tenb bie ©d^neefoppe nut ein 
alletbing§ ftatf txi)'6^kx ^unft eine§ im gtoßen ©angen oftmeftlict) 
jielienben Äamme§, mit fteilem 9lbfall befonbetS nad^ 5totben l)in, 
ift. ©ntfptid^t fc^on babutd^ bie ©d^neefoppe in l)öl)etem @tabe 
ben 3tnfotbetungen einet ^od^ftation, fo ift ba§ meitauS mel)t bet 
gall bei bet befonbeten ©eftalt be§ ©ipfefö. S33ie an bem 93todten 
fd)on in bet getne feine flad)gen)ölbte, faft plateauattige Äuppe auffällt, 
fo an bet ©d^neefoppc il^t fegelfötmiget jiemlic^ fteil anfteigenbet ©ipfel. 
®abutd) metben auf i^t angepeilte 93eoba(^tungen in ^öl^etem 3Jlaße 
bet 55«^^i>^^^^9 entfpted^en, baß fte bie 3wftänbe bet gleid^ f)o!^en 
3ltmofpl^ätenfd^id^ten ungeftöttet unb ba^et ti^tiget miebetgcben follen. 

3lu§ bet gefd)ilbetten Sage etgiebt ftd^ abet fetnet, ha^ bie 
©d^neefoppe al§ Ätönung eine§ langgefttedften @ebitg§famme§ in au§== 

*) «ergl. ba§ ,,^cttet", 9. 3al)Tgang, 5ebruarl)eft. 
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geaeidinetcr SSScife geeignet ift ©tubien über ba§ Söetter anjupeUen 
jumal jtd) ber Kamm l)äufig aU 9Beltetfd)eibe geltenb mad)t. 

SaSeiter fommt boju, ba§ bev övoden megen [einer Derl)ältni^= 
mä^ig geringen ^ö^e (1142 ni) l)äufig, jumal im SQSinter in 9te0el unb 
SaSolfen get)ällt [ein mirb, mä^renb ber 460 m ^ö^ere ©d^neetoppen» 
gipfel öfter über bie SBoItenbedfe l^inau^ragt. ^w meld^em öetroge 
ba§ ber gall ift, (e^rt folgenbe Meine ^ufömmenftellung qu§ bem SBinter 
(Ottober bi§ üKärj) 1895/96 über bie Qai^l ber l^eiteren, trüben unb 
^^iebeltage : 

93roden (1142 m) (5rf)neefoppe (1603 m) 
l^eitere 2:age 22 44 

trübe Sage 113 94 

5tebe^2age 158 126 

®nblid^ barf nid|t über[el)en werben, bajj gerabe bie preugifc^e 
©eite be§ 9lie[engebirge§ gegenüber ber ftarf bergigen bö^mifc^en ©eite 
au^erorbentlid) [teil abfällt, liegt hoä) ba§ (in ßuftlinie gemeffen) taum 
8 km entfernte 3lrn§borf bereite in nur 435 m ©ee^ö^e, n)orau§ ftd) 
auf bie genannte ©ntfernung l^in ein Slbfall oon 1170 m ergiebt ober 
1 m ©efälle auf 7 m ^orijontalmeg, mä^renb auf ber ©übfeite 
1050 m auf 10 km fommen. 3)amit ift bie (Gelegenheit ju mannig= 
faltigen meteorologifdjen unb pl^gfifalifc^en Unter fudiungen in l^eroor^ 
ragenbem SKa^e gegeben, [o !^in[id)tlid) ber 3^rage ber Semperaturab« 
nal^me mit ber ^öt)e, [o jur Prüfung ber barometri[d)en |>öl|enmeffung, 
jum ©tubium ber auf^ unb abfleigenben fiuftflröme, bie nod) aujser* 
orbentlict) oiel Sel)rreid)e§ bieten u. f. m. 

93ei bem gegenroärtigen ©tanbe ber SKeteorologie ift mit einer 
©tation IL Drbnung bort oben menig gebient, benn mir bebürfen 
bauernber 3tufäeid)nungen über alle 9öitterung§juftänbe unb oor 2lttem 
be§ Überganges eines ßuftanbeS in ben anbern. 3)aju gehört aber 
mieber ein lebiglid^ für biefe 3«^^^^ errid^teteS ©ebäube mit einem 
juoerläffigen ^nftrumentarium unb einem nur mit beffen Übermad^ung 
unb ftänbiger ^immelSfd^au befd^äftigten 93eobad^ter. 

3)iefe Überlegungen Ratten fc^on feit oielen 3>a^ren im üKeteoro^ 
logifdien Qnftitute ju 93erlin ben S33unfd^ mi) einem Obferoatorium 
rege gemadt)t, bo^ üorerft galt e§ nod) anbere not^menbigere Slufgaben 
ju erlebigen : bie Dteorganifation beS QnftituteS. 9llS biefelbe ju Slnfang 
ber neunjiger <3ol)re im SBefentlii^en beenbet mar, mürbe junäd^ft 
bie 93rorfenflation eingeri^tet, unb bann ging man an bie Sßorarbeiten 
jum Obferoatorium auf ber ©d)neetoppe. S)aju tamen nod^ mel)rfac^e 
9lufforberungen an baS <3nftitut jur @rrid)tung biefeS Obferoatorium^, 
jumal feitenS beS 9tiefengebirgSoerein§, ber ftd) aud) in feinen ^erfamm* 
lungen mieberl)olt bamit befi^äftigte. ©d)lie^lid^ nat)m ber SBorfi^enbe 
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be§ a5crein§, ^crr Sanbgcrid^tgratt) ©egbcl, atS SWitglieb be§ ^Qufc§ 
bcr 3lbfleorbneten, Sßeronlaffung, einen batjin gel^enben Slntrag bei bem 
f)oi)tn |)aufe einzubringen, ber üon ber ^Regierung lebhaft befürroortet 
unb borauftiin angenommen rourbe. 2luc^ nad^tjer l)Qt ^txx @ e t) b e l 
bereitroilligft mit $Ratt) unb 2:f)Qt bem Qnftitute jur Seite geftanben. 
@§ gelang au^, bie 93efi^erin be§ Sterrain^, bie 9Jeid)§gräftici^ S^aff- 
gotfd)'fci^e ©tanbest)errfcl)aft jur miet^^meifen .^ergäbe be§ erfcrberlicl)en 
93aupla^e§ auf m^t)rere 3at)rjel|nte t)inau§ ju bemegen. 

5ta^bem bie üeranf(f)Iagte 33aufumme feiten^ be§ 9lbgeorbneten^ 
l)aufe§ bemilligt mar, mürbe im ^uni 1899 mit bem 93au begonnen, 
ba bie meiften 9JJateria(ien (jugerid)tete 93alfen jc.) bereite lange Dörfer 
bei ber 9tiefenbaube am §u^e be§ eigentlidien ©d)neefoppentegeI§ 
lagerten, unb im Slooember beffelben Qa^re^ beenbet. 2)er 93au l^atte 
fomit nur fünf üKonate gebauert, obmo^I fein fal^rbarer SSSeg bi§ 
obenhin fütirt unb jeber ßi^fl^lp^i^/ i^^^^ 93alfen, jebe ^aih unb 
(Sementmenge, jebe %\)üx, ja fogar ba§ SIBaffer burd) 9Wenfd|en l^inauf ^ 
getragen werben mu^te. 2)at)er mirb e§ aud^ oerftänblid^, ba^ j. 95. 
jeber ©entner Sollten oben mel^r a(§ breimal fooiel toftet, afö in bem 
bod) aud) fdjon 600 m ^o^en ^rumml)übel. 9Jlit meldjen ©d^mierig* 
feiten aber ber Slufftieg im 9öinter oerfnüpft fein fann, lel^rt eine 
au^erorbentlid) anfdiaulid^e ©d^ilberung eine§ fo(d)en jur 9teoifion ber 
Station oon ^errn Äremfer im ^ai)xt 1885 bei —13® unter^^ 
nommenen üKarfrf)e§: „Seiber bauerte ber in ber 9tad^t oom 2. jum 
3. Januar eingetretene ©türm aud^ am 9Jlorgen be§ 3. noc^ fort, 
unb fo l^atten mir, ba berfelbe oom ©ebirge l^erab un§ gerabe 
entgegenmel|te, fd^on in ben unteren Sagen (oberl^alb Ärumml)übel§) 
gegen benfelben fd)mer ju fämpfen ; jubem mar ber S33eg burd) 
^örnerfd)litten, mel(^e oom oberen SÖalbgel^änge J^olj ^inabfül^rten, 
fo jerfat)ren unb geglättet, ba^ id^ unb ber gütjrer red|t ^ufig ju 
%aU famen. (Srfd^öpft erreid^ten mir enblid^ ba§ obere a03albgel)änge, 
in me(d)em mir jmar oor bem 9Binbe gefd^ü^t maren, aber bafür burd) 
fuPol)en lofen ©dinee bergan maten mußten, bi§ mir jum freien 
©e^önge famen. |)ier parfte un§ ber ©türm mit oerftärfter ©emalt, 
bie un§ entgegengef(^Ieuberten ©i^nabeln jmangen un^, bie 9lugen ju 
fd)Iie§en, unb ba mir balb in lofem ©d^nee tief einfanfen, balb auf 
glatter J^^äd^e aix§- unb tierabglitten, famen mir tro^ ber größten 2ln* 
ftrengung fo gut mie gamid)t oormärt§". — 

3)a§ Sauprogramm ju bem Obferoatorium ift im ^reu§ifd|en 
SKeteorologifd^en ^nftitut burd) beffen 3)ireftor, §errn o. 93e}olb, 
in oielfad^en Sefpred^ungen mit ben Ferren ^ eil mann unb Krem* 
fer entm.orfen morben, morauf bie bauted^nifd^e 2lu§arbeitung burd) 
bie %\xma ©roffer in ©d)miebeberg unter Oberleitung be§ Krei^bau* 
infpeftor§, ^errn Jungfer, erfolgte. 
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2)a§ nunmcl)r fertige Obferootorium befielet, wie ba^ beiftel^etibe 
©d)aubUb (t)on SE au§ gefe'^en) jeigt, au§ einem quabrati[(^en 3:t)urm 
unb jTüei 3lnbQuten, beren einer S33ot)nräume birgt, n)ät)renb ber jroeite 
ben ©ingang unb einen 2:^eil ber unteren M(i)t enthält. 3)ie @runb= 
mauern unb bog ^ellergefd^o^ finb qu§ bem am Orte felbft gebro^enen 
@nei§ unb ©limmerfd^iefer erridjtet; nur ju ben ©den würbe ber 




härtere ©ranit, ber in ber 91ät)e ber 9tiefenbaube gebro^en würbe, 
üermanbt. 3luf biefen etma 1 m au§ bem ©rbboben ^erau^ragenben 
©teinmauern, bie mit 3i^9^iP^i^^« übermölbt mürben, ift ba§ Dbfer* 
ratorium in ^oläfad^merf aufgefüt)rt, beffen 3^ifd)enräume mit ^oxh 
fteinen aufgefüllt ftnb. Sinken finb 3 cm ftarfe, gefpunbete 93retter 
aufgenagelt, hierüber liegt eine boppelte ®ä)\d}t 3l§pl|altpappe, bie mit 
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Hcinen, fogenannten tiroler ^oläfd^inbcJn benagelt würbe, „^m Qtinern 
finb alle SBänbe mit ©ip^bielen beffeibet unb im "^Inx unb in ber 
Mä)t mit Deffarbe geftrid)en, in ben SBo^nräumen bagegen mit einem 
filzigen SaSoHgemebe befleibet unb al^bann tapejirt. ®ie Salfenbecfen 
fmb mit ©ementbielen geftaft, mit ©anb auggefüllt, oon unten mit 
birfem %Hi benagelt unb mit ®ip§bielen unterfd^alt. (Sie tragen im 
@rbgefc^o§ eid)enen, in ben übrigen ©todEmerfen fid^tenen gupoben; 
ber SBorflur t)at einen 93elag oon ©ranitplatten erlialten, Äüd^e unb 
glur finb bagegen mit 3:t)cnfliefen belegt. ®ie ^^nfter finb boppelte 
unb mit äußeren I)öljernen Sßerfd^lie^läben oerfelien, bie auf 9?olIen 
unb 9Jleffingfd|ienen laufen unb üom Qnnenraume au§ mittele einer 
Srel^turbel feitlicl) auf= unb jugefc^cben merben fönnen. 3)ie 2)ad^* 
beberfung befte^t t^eil§ au§ üerjinttem ©ifenbled^ auf ^appunterlage, 
t^eil§ au§ ^oljcement mit ^iegbefd)ättung, auf ber fd^mere ©teine unb 
barüber eidiene Sattenbeläge liegen. 3^ür ben @d)u^ gegen Sli^fd^lag 
ift burd^ brei 9luffangfpi^en unb g^irftleitungen geforgt; bie (Srbleitung 
enbet 500 m abmärtg in feud^tem Untergrunbe" *). Qnm ©d()U^e gegen 
allju heftigen SBinbbrudf bienen rier @tat)lbrat)tfabel an ben 2:^urm* 
edfen; ein§ ber Kabel mu^te megen ^Raummangel auf öfterreid^ifd^em 
93oben üeranfert werben. 

Setritt man ba§ @e= 
bäube über bie fed)§ 
©tufen am ©ingang, fo 
gelangt man burd^ einen 
Sßorraum gerabeau§ jum 
2:reppenf)au§, red^t§ in 
bie Äüd|c ber unteren 
SBo^nung, bie au^erbem 
ein t)on ber 2:reppe t)er 
jugänglid)e§ ©c^laf= unb 
ein aöBot)njimmer entljält. 
©ine ät)nlid^e 2Bct)nung 
beflnbet fid) im erften ©torf, ba nid^t nur ber 93eobac^ter, fonbern 
aud^ ein ju bienftlid^en ober miffenfc^aftlid^en Qro^dtn anmefenber 
Qnftitut^beamter ober fonft ein ju Unterfud^ungen tjier meitenber 
©ele^rter Unterfunft finben foH. Qm jmeiten ©torfmert gelangt 
man in ba§ 93eobad)tung§jimmer, ba§ nadt) allen oier ,g)immelg= 
gegenben freien 2Iu§blidE geftattet, unb ron ba auf bie ^^latform, an 
beren ©übofterfe fid) ber ©c^ornftein befinbet, ba SE^äBinbe feiten finb 
unb batjer ber 9?aud) fo am menigften beläftigt. 3)ie ^latform betritt 

*) 9lad^ bet bauted^nifdjen Söefc^reibung im (^entralblatt ber 93aut)er- 
Haltung. 
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man üon einem Überbau bcr 2:reppe, ber oon jener au§ burd^ eine 
furje Sreppe befleiflbar ift, unb jur Slufftellunfl t)on regiftrirenben SBinb^ 
unb ©onnenfd^einapparaten bienen foll. 

aSon ben fonftigen ^nftrumenten, bie junöd^ft auf gepellt werben, 
lommen in ba§ 95eoba^tung§^immer 93arometer unb 93arograp^, 
roöl^renb 2:t)ermometer, 2:^ermograpt) unb ^i)grograpt) in einer 
großen ,,eng(ifd|en" ^ütte auf ber ^latform untergebra^t werben. 
3lu^erbem werben nod) gebraudjt werben 2tfpiration8pfgd)rometer, ein 
regiftrirenber Dtegenmeffer na^ ^eHmann^gue^, ^anbanemometer, 
SOSortenfpiegel 2C. ©obalb erft weitere (Erfahrungen gewonnen fmb, 
follen aud^ nod^ SJleffungen unb 93eobad^tungen anberer 3lrt au^gefü^rt 
werben. 

2Wöge ba§ Dbferoatorium, beffen ®rbauung fe^r gtüdüd) ju einer 
3eit ftattfinbet, in weldier man allfeitig ber ®rforfc^ung ber !^ot)eren 
fiuftfd)id^ten ba§ größte Qntereffe juwenbet, aud) feinerfeit§ wert^noKe 
93eiträge ju fold^en Unterfuc^ungen liefern. 



®^mp^raturi^^rl|ftUnt|]> ks fllMidien ^t^tt^tbittts im |al>r^ 1899* 

33on Dr. ^. «ß r i § in 2tad)en. 
®ie 9tieberfd^Iag§üer^altniffe. S)ie fc^on im <3a^re 
1895 begonnene Slbnal^me ber 9lieberfd|läge l^ielt aud) im oerfloffenen 
Qai)xt an, foba§ aud) ba§ Qa^r 1899, wie bie beigegebene 3iif<J"^"i^^' 
ftellung jeigt, für bie SR^einprooinj fid^ at§ ju trodten l^erau^ftedte. 

31 a d) e n 
SBinter g-rü^Iing ©ommer ©crbft cjfjn^^^|)ec. 
1851—90 214 183 235 212 844 

1899 179 257 153 156 745 
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Sifferenj +28 — 17 — 57 +2 — 44 
S^iegmal erwiefen ft(^ bie eigenttid^en Sommermonate al§ befonber§ 
trorfen, wä^renb nur ba§ grütija^r für ben nörblidben 2:t)eil ber 9il)ein' 
prooinj, ber S33inter für ben füblid^en ju na^ waren. 
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Qn bcr gkid^cn SBeife roic in ben früf)ercn Oö'^vcn finb aud^ ^ier 
TPteber bie ^otirc^nicbcrfdtilägc tobcHarifc^ jufammengeftcUt, roobei be* 
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merft ba^ bie mit * bcjcic^netcn Stationen bem ^önigl. ^reu^i^ 
fc^en aWetcoroIogifc^en ^nflitut untcrftcflt fmb, n?ä^rcnb bic 
übrigen bem t)ie[igen 9te^e angeliören. 

S)en größten 9tegenteid)t^um <[. umft. Karte) treffen wir bie§mal 
nid)t auf ben l^öd^ften ®rt)ebungeri be§ 5BeBn§, bera SJlonte 9tigi unbiber 
SBotrange an, fonbern auf ber ^od^fIäd)e bei aWü^enid^, mit 1348 mm. 
®ie Urfa^e ber größten Stieberfd^lag^menge in SJJü^enid) Jft auf jwei 
n)ottenbrud)artige 9tegenfäBe im SKonat ^uli am 4. unb 16. jurüdtju^ 
filieren, mobei bafefbft S^age^mengen t)on 72 mm gemeffen würben. 9luf 
bem aWonte JRigi fielen 1232 mm unb auf ber 93otrange 1248 mm im 
Qdfix^, mä^renb bie 9iieberfd^Iaggmeuge be§ 93roden§ 1454 mm unb 
bie ber ©c^neetoppe 1291 mm für ba§ oerffoffene <3a^r betrug. tMud^ 
in ber bie^jä^rigen Karte finb bie 1^5d)ften ©r^ebungen be§ SBenn§ oon 
-ier 1000 mm Kuroe umfd^toffen; abmeid)cnb uon ber le^tjätirigen Karte 
ift auc^ ba§ glu^gebiet ber SQSefer in ben nieberfd^lag^reid^en 2:l)eil 
aufgenommen morben. 2Bät)renb bic Rotieren (Sr^ebungen be§ SJenn? 
mel^r TOeberfd^fag al§ im aSorja^re empfingen, ermie^ fid) bie Oft= (2ee=) 
©eite al§ t)iel trodfener; in ©u^fird^en mürben nur 467 mm, in ^ülic^ 
438 mm gemeffen. ©efonberS bemcrten§mertt) ift, ba^ im .^al^re 1899 
bie Seefeite lange nid^t fo gen)itterrei(^ mar mie im ^al^re 1898. 2)ie 
9?egenabnat|me üon ber 93otrange bi§ nad^ ©u^firdien (50 km ©nt« 
fernung) beträgt 1248 mm — 467 mm = 781 mm, b. i). für ba§ Kito^ 
meter unb Qai)x 15.6 mm. Um nun einerfeit§ bie ?lbt)ängigfeit ber 
^Regenmenge üon ber ©ee^ö^e bejm. Suü^ unb fieefeite, unb anbererfeitg 
bie aSerfd^iebung mät)renb ber einjelnen Qdt)xt ju jeigcn, mürbe ein 
aSertifalfd^nitt oom 3JJonte 9iigi bi§ nadt) ®u§tird)en gefegt. Qn biefer 
3eic{)nung ftnb bie ©eet)ö^en unb bie 9iieberfc{)tag§fummen ber brei 
legten ^al^re ber biefer Schnittlinie junädift gelegenen Stationen mieber^ 
gegeben, mobei bie Ijorijontalen ©d^id^ten je 100 m Seel^ö^e bejm. je 
100 mm 5Regent)ö!^e barftellen. 3)ie gisur üeranfd)aulid)t auf§ beutlid^fte 
ben öitfow^J^ß^^cing jmifc^en biefen beiben ©rö^en. 

Seit 1. Quni b. 3. ift in ©emünb ein regiftrierenber Slegenmeffer 
nad^ ^ eil mann aufgeftellt; al§ ftärffter JRegenfall in turjer ß^it ge^t 
au§ ben bortigen 93eobad)tungen ber oom 7. September mit 19.1 mm 
in 12 üKinuten ^eroor, wa^ für bie 9Minute 1.6 mm au^mad^t, mä^renb 
in 2lad)en ber ftärffte SRegen ben betrag oon 0.6 mm für bie 3Rinute 
am 24. <3uli erreic{)te. 

aBa§ nun bie 9tieberfd^lag§^äufigfeit anbelangt, bie ft^ 
burcl) 2lu§jäl|lung ber 2:age mit > 0.2 mm ergiebt, fo fd)man!t für 
unfer ©ebiet bie Slnjal^l jmifd)en 176 Sagen in ©onjen unb 109 2:agen 
in :3üli^. 
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^at)rc§=^?licbcrfc^Iäge 189 9. 
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. 


©ees 


s 


Jliebcrfd^lag 


3a^l ber %a^e mit 


Station 


©umme 


^JD^ajimum 
in 24 (gt. 


Saturn 


me^r a(§ 
0.2 mm 


^ 


A 
(▲) 




m 


mm 


mm 




A^ 
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169 


762 


27.9 


5./VII. 
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— 




aSle^erl^eibe . . 


172 


526? 


24.2 


7./XII. 


131 


8 


2 


IBotranae . . . 


695 


1248 


— 


— 


— 


— 


— 


(SaU 
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31./XII. 
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§clflerf)au§ . . 
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1025 


48.0 


26./V. 


171 


37 


5(1) 


^mgenbroid) . . 
3üU^* . . . 


554 


1138 


73.3 


17./VII. 


156 


26 


2 


86 


438 


21.8 


7./XII. 


109 


12 


1(1) 


^alter^erbetg . 


561 


1179 


43.0 


5./VII. 


170 


29 


4 


Santmergborf . 


550 


1005 


36.1 


26./V. 


175 


43 


22(5) 


aWalmebr) * . . 


330 


934 


34.1 


5./ VII. 
7./ VIII. 


141 


16 


(2) 


ajJausbad^* . . 


174 


780 


30.8 


136 


23 


10(1) 


aiRaKtaroalb . . 


360 


736 


33.2 


5./VII. 


148 


33 


(1)? 


SWedbernidö I . . 
a«ec^cmid^ II . 


300 


538 


34.6 


28./V. 


115 







355 


659 


29.3 


26./V. 
5./V1I. 


114 


18 


: 


a«ontc migi . . 


670 


1232 


43.6 


170 


34 


&)■ 


Smontjoie . . . 


430 


1186 


59.7 


17./VII. 


153 


— 




aWünftercifel * . 


290 


596 


26.4 


28./V. 


141 


26 


2 


anüfecnii^* . . 


590 


1348 


71.6 


17./VIII. 


159 


22 


2(1) 


maffel^branb . . 


470 


965 


39.2 


5./V11. 


171 


30 


7(2) 


iHötgen* . . . 


398 


883 


35.6 


28./V. 
5./VII. 


168 


26 


3(4) 


^ott 


355 


864 


35.0 


151 


29 


4 


©djleiben . . . 


380 


719 


22.1 


5./VII. 


156 


30 


1(3) 


Sd^mibt . . . 
@(^mibtl)eim * . 


450 


829 


33.2 


5./VII. 


158 


22 


(5) 


570 


770 


21.0 


i3./ir. 


145 


32 




©tedtenborn . . 


520 


907 


39.3 


5./VII. 


168 


34 


1(1) 


©tolberg . . . 


180 


712 


44.4 


7/ VIII. 


143 


21 


8(2) 


fernen* (2)ecbr. 
















intcrpolirt) 


500 


1129 


— 


— 


— 


— 


— 


2;onborf* . . . 





749 


28.7 


28. V. 


131 


14' (2) 


2öaf)rerfd^€ibt . 


625 


1078 


30.5 


5./VIII. 


165 


27 1 1 (1) 


®all)eim . . . 


260 


876 


41.5 


5./VII. 
7./VIII. 


14-2 


19 1 8 


SBciben* . . . 


179 


739 


71.9 


111 


8 


1(5) 


3in0§^eim* . . 


530 


769 


40.9 


8./IX. 


157 


24 


1 


3n)eifan§^ammer 


218 


810 


32.4 


28./V. 


165 


30 


1(4) 
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1200 
1100 



3lud^ ba§ üerfloffcne Qa^x xoax fd^nccarm; bic mciften (Sd^nce* 
tage iDtcfcn Sammcr^borf mit 43, bte rocnigften 93lct)crl)etbc unb 
aaSciben mit je 8 auf. Qn golge beffen fonnte ftc^ eine ©c^neebede 
nur oorübergetienb bilben, miemol^I bie ^öt)eren ßagen be§ SBenn§ bereite 
am 21. 9tot)ember mit Sd^nce bcbedt mareti. 3)ie meiften 2:age mit 
©d^neebedte jäl|fte Slljen mit 47, mäl^renb auf ber Seefeite in ©emünb 
unb SWariamalb nur 2 bejm. 3 beobad^tet mürben. 2)ie größte ^oi)t 
ift am 2.-4. Januar in SBal|lerfd^eib mit 26 cm gemeffen morben. 

2)ie 2^emperaturoer!^äItniff e. S33ie im Sßorja^re, fo feien 
aud^ bie^mal bie monatlidien Temperaturen t)on Stadien, Slad^en^SBalb 
unb ber ^öd^ften @rt)ebung be§ Sßenng, bem SJtonte 5Rigi, mitgett^eitt. 
3)ie 3lbmeid^ung com 9lormaImitteI beträgt für 2lac{)en im :3al^re§* 
mittet +0.1^. 2)er märmfte SKonat mar ber Sluguft, in meldiem aud| 
bie I)öd^fte 2:emperatur eintrat (2lac{)en 32.5^); ber fältefte SJlonat 
mar ber 2)ecember, auf ben and) bie niebrigfte 2:emperatur entfiel 
(Slarfien —12.0"). 
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SHtÜere aRottat«-3fobareii; (■■) 




SWtttcrc «ÄonaW^aiJot^cnnen (C«.) 



Air} 1900 

ttteberfi^iagsmengen in (llentrai-®ttropa in mm. 
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Stabcüc 3. 

2:emperatur ju Slad^ca, Slad^en^SQBalb am 9lu§fici^t§tl^u-rm 

unb üKonte Sligi im ^o^cn Sßenn 1899. 

H = 169 m. Sufttemperatur Stadien. 



aWonat 


7a 


2p 


9p 




18^ 






1-^ 




1 




s 




CO 


CO 


CO 


CO 


(ß 


CO 


CO 




CO 


© 


CO 


a 


San. 


3.9 


5.9 


4.9 


4.9 


7.5 


2.1 


5.4 


2.0 


13.2 


21 


—6.2 


29 


3rebr. 


3.1 


7.8 


4.7 


5.1 


8.6 


1.7 


6.9 


1.7 


20.4 


10 


-6.8 


26 


m&xi 
3Iprir 
fWai 


2.1 


7.8 


4.1 


4.5 


8.6 


0.8 


7.8 


1.7 


15.1 


28 


—8.3 


24 


6.9 


11.2 


7.7 


8.4 


12.3 


4.7 


7.6 2.3 


18.8 


28 


-0.5 


23 


9.9 


15.0 


11.2 


11.8116.1 


7.2 


8.9 2.1 


24.5 


14 


1.2 


4 


Sunt 


13.6 


19.6 


15.8 


16.2 


20.8 


10.8 


10.0 1.9 


28.0 


3 


6.1 


11 


3uU 


16,7 


22.3 


18.1 


18.8 


23.3 


13.9 


9.4 


1.8 


32.0 


21 


9.2 


8. 28 


2luguft 


16.1 


23.9 


18.5 


19.2 


25.4 


13.2 


12.2 


1.7 


32.5 


4 


7.7 


22 


@ept. 


13.1 


17.3 


13.4 


14.3 


18.3 


10.6 


7.7 


1.5 


31.5 


6 


5.2 


21. 23 


Dltbr. 


6.7 


13.9 


8.9 


9.6 


14.9 


5.2 


9.7 


2.2 


20.5 


28 


0.2 


9. 15 


Slot). 


7.5 


10.6 


8.5 


8.8 


ll.l 


6.3 


4.8 


1.7 


20.0 


2 


-1.4 


17 


2)ecbr. 


-0.8 


1.5 


0.0 0.2 


2.3 i -2.4 


4.7 


1.6 


9.1 


30 


-12.0 


14 


Sa^r 


8.2 


13.1 


9.6 


10.1 


|U.l 


6.2 


7.9 


1.9 


32.5 


1 4/8 


—12.0 


14/9 





H 


= 358 m. 


fiu] 


ttemperatur 


2lugfic^t§tl)urm. 




San. 


2.0 


3.8 


2.9 


2.9 


5.0 


0.6 ; 4.4 


1.9 11.8 


21 


-6.6 


27 


gebr. 


2.2 


6.0 


3.5 


3.8 


6.7 


0.9 1 5.8 


2,0 


19.4 


10 


-7.0 


25 


ajldtä 


0.8 


5.4 


2.7 


2.9 


6.4 


-0.4 


6.8 


2.0 


13.9 


27 


-8.2 


24 


mpril 


5.0 


8.5 


5.9 


6.3 


9.6 


3.2 


6.4 


2.5 


16.0 


28 


—1.5 


13 


aWai 


8.0 


12.2 


9.2 


9.7 


13.1 


6.0 


7.1 


2.1 


21.6 


14 


—0.5 


4 


Sunt 


11.8 


16.2 


13.6 


13.8 


17.3 


10.0 


7.3 


2.2 


23.6 


6 


5.2 


U 


SuH 


14.4 


18.8 


15.9 ; 16.3 


19.3 


13.0 


6.3 


1.9 


28.5 


21 


7.7 


2 


3lufl. 


15.0 


20.6 


16.4 j 17.1 


21.2 


13.6 


7.6 


2.1 


28.0 


5 


9.5 


18. 22 


©cpt. 


10.9 


14.4 


11.4 j 12.0 


14.9 


9.5 


5.4 


1.5 


27.1 


5 


4.2 


23 


Oft 


6.8 


11.8 


8.2 i 8.7 


12.3 


5.8 


6.5 


2.1 


19.2 


28 


—0.5 


14 


9loo. 


5.9 


8.6 


6.6 6.9 


9.1 


4.8 


4.3 


1.7 


18.3 


2 


-0.3 


17 


^ec. 


—2.0 


—0.5 


—1.2—1.21 0.9 


-3.4 


4.3 


1.9 


9.0 


29 


-13.5 


14 


^af)x 


6.7 


10.5 


7.9 


8.2 


11.3 


5.3 


6.0 


20 


28.5 


21/7 


-13.5 


14/12 



H = 

San. 

gebr. 

m&x^ 

rnpril 

mai 

Sunt 

Suli 

SBLufluft 

©cpt. 

Oftbr. 

SRoobr. 

S)ecbt. 



670 ] 


m. 2 


-0.3 


1.3 


0.4 


4.8 


-1.2 


3.9 


2.4 


6.4 


5.4 


10.3 


10.2 


15.2 


12.5 


17.0 


13.9 


19.8 


8.5 


12 J 


4.2 


10.6 


3.5 


6.9 


-4.7 


-1.3 



ufttemperatur 3Jlontc Diigt im l^ol^en ^cnn. 

0.4 0.4 2.6—2.0 4.6 1.9 8.0 21 —9.7 26 

1.2 1.9 5.8—1.8 7.6 1.9 15.1 10 —9.8 3 

-0.4 5 4.8—3.2 8.0 2.0 14.?> 15 —11.7 24 

2.9 3.6 7.6 0.4 7.2 2.2 13.5 28 -4.1 11 

5.5 6.7 11.3 3.6 7.7 1.5 19.6 18 —3.3 4 

9.9 11.3 16.2 7.6 8.6 2.2 22.7 6 1.8 10 

12.7 13.7 18.'> 9.6 8.6 1.6 2ß.6 22 4.8 3. 27 

13.2 15.0 20.4 10.7 9.7 1.9 27.6 5 6.0 20 

8.8 9.7 13.5 7.0 6.5 1.3 25.0 5 2.2 29 

5.0 6.2 11.4 2 7 8.7 2.0 16.2 28 —1.5 14 

3.7 4.5 7.4 1.8 5.6 1.2 15.3 6 -2.5 17 

—4.2—3.6-0.4—6.3 5.9 1.8 5.2 6 —14.4 14 



Sa^r 



4.6 9.0 4.9 



5.8 9.9 



2.5 7.4 I 1.8 I 27.6, 5/8 —14.4 | 14/12 

93ilbct man bie 2:cmpcraturuntcrfd^icbc jn)ifc{)cn bcn einjclnen 
(Stationen, fo jeigt ftd) junäd)[t im SScrgleic^ jum 3at)re 1898 im 
^al^reömittel feine et^eblid^e 3lbmeid)ung. 3)ie S^emperaturunterfd^iebe 
finb am ftärfften in ben Sommermonaten, mätirenb bie ^crbft^ unb 
SDBintermonate bie geringften ©ifferensen aufroeifcn. 3)er gröjsere 
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Xahzllz 4. 
Slad^en* ^ad^en^ 2lu§f id^tStl&urm* 

1899 9(u§fidöt§t]&urm aWontc 9ltgi SWotttc SHifli 

$ö^enunterfd^ieb 189 m $öl)enuntcrfd^ieb 501 m ©ö^enunterfc^icb 312 m 



^[anuat 


+ 2.0 


+ 4.5 


+ 2.5 


^bruar 


1.3 


3.2 


1.9 


aJlärj 


1.6 


4.0 


2.4 . 


arprtl 


2.1 


4.8 


2.7 


awai 


2.1 


5.1 


3.0 


Suni 


2.4 


4.9 


2.5 


»Uli 


2.5 


5.1 


2.6 


STuguft 


2.1 


4.2 


2.1 


(September 


2.3 


4.6 


2.3 


Dftobev 


0.9 


3.4 


2.5 


JloDcmber 


1.9 


4.3 


2.4 


S)ecembcr 


1.4 


3.8 


2.4 



^at)r 1.9 4.3 2.4 

Untcrfd^icb im Januar jtpifcf)en 31aci)cn unb 2tu§ftd)t§tl|urm, unb 
Slad^cn^SJlonte JRigi ift auf bic 3lnn)c[cnt)cit einer (Sd^neebede an leitetet 
Station jurüdtaufüliren, bie i^rerfeit§ wieber ber größeren SluSftra^lung 
wegen bie SBeranlaffung ju ftärferen ©rtaltungen gab, roäl^rcnb in 
Stadien nur an einem Sage im 3>önuar eine ©(^neeberfe entftanb. 

(Sc^Iu^ folgt.) 



3!(eliwrtrl|t filier hit pitt^nrng in ff^nlrol-ffiur^jia im Pärj 1900* 

Sf^icbrige 2:emperatur unb {)dufige ©ci^ncefäfle l^abcn bem tjcrfloffenen 
ajlärj einen burd^auS n)interlid)en (5l)arafter gegeben, fo ba^ man i^n, abn)cid)enb 
üon bem meteorologifd^en SBraud^e, bieSmal ben t)oraufgc{)enbcn SMonaten 5U= 
rei^nen mu^. ®ie fiuftbruc!oerl|ältniffe, fo rocd^felnb ftc roaren, begünfttgten faft 
burc^roeg Söinbe au§ bem nörblic^en Ouabranten, bie ben ©injug be§ fjrül^' 
Unö§ ungeiüö^nlid^ oerjögerten. 

^ad) einer abnorm roarmen SBitterungSepod^e um ®nbe fjebruar fetjte ju 
beginn be§ 2Tionat§ än)ifcf)en einem fiuftbruclmayimum im SBeftcn unb einem 
tiefen ^epKffionSgebiete im Dften ein breiter norbweftlid^er Suftftrom ein, ber 
von ©d^neefätlen begleitet mar. ®ie 3;emperatur fanf befonberS im ©üben tief 
unter bie normale, fo ba^ j. SB. am 3Jlorgen be§ 5. Tlax^ in ^arlSru^e, grriebrid^g^ 
Isafen unb 2Tiünd)cn ein 3:emperaturbeficit oon — 11.1^^ — 14.2^ bejm. — 15.5<> 
beobadjtet mürbe. (Srmärmung trat ein, al§ fid^ ba§ crmdl^ntc aWajimum oftmärtS 
nad) bem füblid^en S'lu&tanb bewegte, unb gleid)jeitig llJ^inima im l^ol^en S^orben 
crfd^ienen. ®ie 2:emperatur ftieg befonbcr§ rafd^ im S^lorboftcn (a;cmperatur* 
abn)eid)ung am 8. morgen^ SlWemel —11.80, Königsberg — 17.00, am 9. + 2,5 be^ro. 
—2.8). ^ie 2:emperatur fd^manfte t)om9.— 12. um bie normale, bann brad^, in 
gotge be§ S8orbringen§ einer tiefen ^epreffion gegen ben ftnnifd)en SlWeerbufen 
in ^erbinbung mit einem SWajimum im SBeftcn, oon 9leuem eine polare Suft- 
ftrömung mit ©d^nee^ unb ©raupelböcn über (Sentraleuropa l^crein. 9lm 13. 
morgens betrug bie fiuftbruc!biffcrenj amif^en Sßalentia unb ©tocfl^olm me^r al8 
45 mm. gn ben näd)ften a:agen belierrfc^tc l^ol^er 5)ruc! in ©iibmcften unb tiefer 
über (Sübffanbinaoicn bic Söetterlage. ©d^neefällc bei niebriger ^lempcratur waren 
l^äufig. SlWit bem (Srfi^cinen eineS aWayimumS im Dften unb eine§ SWinimumS 
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im SBeften trat im Saufe beg 17. eine oollftäubifle Umflcftaltung ber fiuftbrucflage 
ein. S8on nun ah roaren öftlid)e Sßinbe »or^errfd^enb, bie ebenfallg @d)neefaae 
brai^ten, befonber§ in 9^orbbeutf erlaub, al§ fid^ ba§ ern)äl)nte 9Jiinimum laußfam 
oftroärtS nad) (Sentraleuropa fortpflanzte. 3n @übbeutfd)Ianb traten in feinem 
©efolfle am 23. t)eftifle Dießenßüffe ein. S3on ba ab mürbe ©entraleuropa bi§ 
aum aWonatSabf^Iu^ Don meift fla(i)en ^epreffionen eingenommen, ^ie 3:emperatur 
lag fortgcfetjt unter ber normalen, unb ergiebige (gdineefäCie vereitelten roieber 
Don neuem bie ©Öffnung auf einen ba(bigen ©intritt frü^Unggmd^iger SBärme. 

3)ie mittlere SWonat§temperatur lag in 9florbbeutfd)lanb 1« bi§ 29, fiiblic^ 
be§ 9Wain8 um me^r al§ 29 unter ber normalen, bie größte ^Ibmeid^ung ^)atte 
bie (Sd^meia mit faft 3o. 3n fjolge beffen mar bie SMdratemperatur im ©üben 
(t)om nörblid)en JJranfrei^ big Ungarn) um 1® big 3» nicbriger al§ im JJebruar 
unb um Va® niebrigcr al§ im S^^wör. Sluc^ bie mittleren unb abfoluten HJlayima 
unb iölinima (befonberS bie le^teren) lagen ^ier er^eblic^ tiefer al§ im grebruar. 
3)ie tiefften ^^ermometerftänbe mürben (au^er im äu^erften Dlorboften) am 4. ober 
5. SWärj abgelefen. Unter — 20o fan! bie a;emperatur abgefe^en t)on f)od)^ 
gelegenen Stationen im IWorboften (Königsberg — 22.80, 9Wemel — 21.70). <5)ie 
^öd^ften 3:emperaturen gingen nirgenb§ über ben geringen betrag t)on 17» l^in* 
au§ (Karlgrul)e). ®ie Qal)l ber grofttage mar ungemö^nlid) gro^, befonberg im 
©übweften (2Wül^aufen i. @. 17, Tle^ 19 grofttage). 3n Jöaben unb im ©Ifa^ 
l^atten oielc Drte fogar nod^ ^mei ©iStage. 

%xo^ l^äufiger 9}ieberfd^ldge mar faft überall ein deficit ber 9Kenge 
Dorl^anben, am meiften im norbrocftlicften ^l^eil beg @^hiet^ (©annooer, ®eft* 
falen unb ©oüanb), mo ftcllenmeife weniger al§ V5 ^^^ normalen 3Jienge fiel. 
3u t)iel 9^ieberfd)lag gab e§ u. 31. in ©dblefien unb im S^iorboften. Die Qal)l 
ber ©d^neetage bedfte fid) üielfad^ mit ber 3al)l ber S^ieberfd^laggtage überhaupt. 
3n allen a^eilen be§ ®ebiet§ gab e§ ©teilen, moburd^fi^nittli^ an 
jebem jroeiten ^age ©c^nee fiel. 

®inc gefd^loffene ©dineebedte t)ielt ftc^ trotjbem in SWorbbeutfd)lanb nur 
in ber erften ®e!abc unb in ©übbeutfd)lanb in ben niebrigen Sagen nur ganj 
oorüberge^enb. 2)ie l)öt)eren Sanbe§t^eile beberfte bagegen ben ganaen SWonat 
l)inburd) eine ©d^neebecfe, bie am ®nbe be§ SD^onatg auf bem g^^^'^^i^fl i"^ 
©d^maramalb IV4 m, im fd)lefifd)en ©ebirge fogar nod^ 2 m ajiäc^tigfeit jeigte. 
Überhaupt l^atte ber ©üboften (Sac^fen, ©c^lefien unb Dfterreic^ nörbli^ ber 
3llpen) feit bem 27. fo ausgebreitete ©d^neefälle, ba^ bafelbft üiele ^erfel^r§== 
ftörungen eintraten. 

Die 93emöl!ung überfd^ritt mieberum (roie in ben üorl^erge^enben SJlonaten) 
bie normale B^ff^'^- ^i^ ©onnenfd^einbauer betrug V4 ber möglid)en ober etmaS 
me^r. 5lm größten mar fie im SBereid) ber Sflorbfeefüfte. 

Dr. aJ2einarbu§. 

QBtntge $etrad|tun9(n übtx itw ^^mpnaturgaitg in htx txpn $alffe 
itB immx\$m P0ttat0 ^üu 

©0 t)iel aud^ fd^on für unb roiber bie befannten unb gefürd)teten „Drei 
geftrengen ©erren" ober „(SiSl^eiligen" be§ aWonatS Tlax gefd^rieben ift, fo menig 
ift ber in unferem SBolfSberou^tfein feft rcurjelnbe ©laube an beren 2;^atfäd)li(^s 
feit bcmiefen, nod^ ftnb bie ®rünbc für biefe ©rfd^einung über allen S'^^iM 
l)inau§ pd^er erfannt morben. ©0 tonnte ©err ^rofeffor ^remfer in einem 
intereffanten, am 8. SlWai im Qxoti^vndm 93^erlin ber Deutfd^en iöleteorologifc^en 
®efellfd)aft gel)altenen SBortrage feftfteHen, \>a^ bai auftreten t)on KälterüdfäUen 
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in bcr S^it com 10. big 15. Tlax bei ber Unterfud)un9 einer 15 jährigen ^eriobe 
mit aller S3eftimmtt)eit ^u erfennen war, ba^ bagegen iebe ©pur berfelbcn t)er- 
fc^roanb, wenn man einen 50 jährigen 3^^^^^"^ 8" ©runbe legte. §ierau§ 
fönnte man fd)Iie&en, t>a^ ba§ me^r ober weniger ausgeprägte ©intreten be§ 
^$f)änomen§ felbft wieber einer oicljä^rigen ^eriobe unterliegt. 

©§ f oH l^ier nid^t ein neuer Söerf uc^ ju einer ©rflärung gemad)t werben ; 
nur f üiel fei crroäl^nt, ba^ jebe 3urücffiit)rung ber (Srfc^einung auf allgemeine 
fo§mifd)e, ober boc^ bie ganje ®rbe umfaffcnbe SBorgänge an ber 3:^atfa^e 
©d^iffbrud) leiben mu^, ba^ biefe Slälterüctfäfle nur ein räumlid^ umgrenjteS 
©ebiet gu umfaffen pflegen: roeber im füböftlid^cn (5entral*@uropa, nod^ im 
roeftlic^en [Ru^lanb fennt ober fürd)tet man bie „5)rei geftrengen ©erren'' al§ oer* 
berbenbrol^enbc 3:age; will man bat)er bcn im 3Solf§ben)u^tfein l^errf d)enben ©lauben 
al§ einen 93en)ei§ für beren t^atfdci^lid)c ©jiftenj anfe^en, fo mu^ man folgerichtig 
au§ bem JJel^len beSfelben in anberen ©egenbcn beren 91 i d^ t - ©jiftenj fd^lie^en. 
^n neuerer 3^it l)at man burd) gleid^jeitige ioiffenfd)aftlici^e SBaHonfal^rten feft* 
aufteilen oerfud^t, ba^ bie cigentl^ümlic^^ SBärme*2lnomalic feineSroegS auf bie 
unteren ßuftfc^id^ten befc^ränft, fonbem aud) noc^ bi§ ju ber großen ©ö^e oon 
10000 m nad)n)ei§bar ift. hierbei l^at fid) gejeigt^ ba^ SBeft* unb ©entral* 
©uropa oon einem mäd^tigen @trome nörblid)er 8uft übermel^t rourbe, mä^renb 
über SBeft^piu^lanb unb <5üboft=®uropa eine ebenfo mäd)tige füblic^e ©trömung 
flutl^ete. Über bie and) in biefem ^al^re am 12. SWai unternommenen inter- 
nationalen ßuftfa^rten liegen bisher nur f olgenbe ©rgebniff e oor : bei ©t. ^eterS* 
bürg mürbe in 3700 m §ö^e bie ganj ungemö^nlid^ niebrige Temperatur oon 
—27,60, ü5er 9^orbbeutfd)lanb (^ranbenburg unb $ofen) in 4700 m — 28», in 
5800 m ©ö^e —300, in Söien bagegen in 4700 m §ö^e nur — 17.5», in @üb^ 
beutfd^lanb über t>^n ba^erifd^en 3llpen big 5400 m aber — 12«, in ©tra^urg 
bei 6000 m —22», in $ari§ in 3500 m §ö^e — 8.8» aufgeaeid)net. ©iernad^ mar 
e§ in ben pl^eren 2{tmofpl&ärenfd)id)ten über 9flu&lanb unb S'lorbbeutfc^lanb ganj 
erl^eblid) fälter, al§ über Defterreid^, ©übbeutfd^lanb unb ©lfa^*ßotl>ringen, am 
märmften aber über JJranfreic^. 

D^ne un§ an biefer ©teile in eine näfjere Unterfud^ung biefer intereffanten 
©rgebniffe einjulaffen, fei nur nod) ermähnt, ba^, mie bie Tabelle 2 ©. 115 erfennen 
lä^t, am 12. 3Jiai ^Jiu^lanb ganj erlieblid) fälter mar al§ ba§ übrige fontinentale 
©uropa; roeiterl^in mar aber Öfterreidb-Ungarn fälter aB 9f|orbbeutfd^lanb, biefeg 
etmag fälter al§ ©übbeutfd)lanb unb erl)eblid) am märmften fjranfreid^. SBe- 
red^net man au§ ben bei ber 5lbfa^rt lierrfd^enben unb ben in ben größten §ö^en 
beobad)teten tiefften Temperaturen bie mittlere 2:emperatur'3lbnal)me mit ber 
§öl)e, belogen auf 100 m ®rf)ebung, fo erhält man für ^arig0.68o, f ür ©tra^^ 
bürg 0.470, |ü^ 5riebricf)§l)afen 0.48 0, für Söien 0.45», für «erlin 0.71« unb für 
Petersburg 0.72 o; oerfud^t man nun ferner, mit ^ülfe biefer Söert^e bie in ber 
gleid)en §öl^c über ben oerfd^iebenen ©ebieten ©entral^®uropa§ l^errfd^enben 
3:emperaturcn su ermitteln — ein SBerfal)ren, ba§ natürlid) nur eine rol^e 3ln* 
näl)erung geben fann, — fo finbet man, ba^ e§ 5. 93. in 4000 m §ö^e 
über ben bagerifd^en Sllpen, bie oon f5«riebrid)§l)afen au§ über bie 3i^öfP^fe^ ^i^' 
roeg überflogen mürben, mit — 9.6o am roärmften mar, mä^renb in gleid^en 
§ö^en über granfreid^ — II.20, über @lfa|=8ott)ringen — 12.60, über Öfterreid^- 
Ungarn — 15.4o, über ^oxh- unb Dft^'Deutfdölanb — 23.00 unb über S^orbmeft- 
mu^lanb (©t. Petersburg) — 29.2o l)errfdt)ten. man mu& beS^alb annehmen, 
ba^ bie Söert^eilung ber 2:emperatur in ber §öl)e ein oon ber am ©rbb oben 
^errfd^enben ftarf abmeidt)enbeS ^er^alten geftabt liat. 
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@c^en wir un§ nun ben in bcr folgcnbcn Heinen S^abeOe 1 bargefteflten 
©ang bcr 2:emperatur in S)eutfd^(anb in ben testen brci SKod^cn etroa§ nä^er 
an. 2)ic 9ßcrtt)c bcrfclben geben ^Ibmei^ungcn oon ben (angidl^riöen aWittcI- 
roert^en unb finb nad^ ben oier §auptflruppen Oftfee, 9lorbfee, 9lorb* unb 
aWittcI*^eutfd)lanb unb @ub=S)eutf(^lanb, roie fie bie tägUci^en SKetterberic^te ber 
®eutfd)en ©eeroarte gu geben pflegen, ju ®ruppen*^urd)fd)nitten aufammengegoöcn. 

Tabelle 1. 

5lbmeici^ungen »om langjci^rigen Tlittel ber 2:emperatur in 'Deutfdilanb. 

1900 5lpr«28. 29. 30. TlaxL 2. 3. 4. 5. 6. 7. 

Dftfee -8.7 —1.7 -0.8 -2.5 —1.7 -0 2 +2.1 -j-1.8 +2.4 +6.0 

SfJorbfee —3.3 —2.0 -2.5 +0.4 —0.9 +1.1 0.0 +2.3 +3.0 +5.6 

^SuSiSy -5.4 -2.8 -0.3 +0.3 -2.2 +1.9 +0.8 +0.9 +3.7 +5.8 

©üb^2)eutfci^(anb— 3.4 -3.0 -f 0.4 —0.7 0.0 +2.0 +1.9 +0.1 +2.8 +5.0 

1900 aWai 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. 

Dftfee +6.6 —1.7 —6.1 -6.2 —4.8—4.1-4.7 —4.4—4.0-2.5-2.1 

9f?orbfee +4.8 —0.1 —4.1 —3.1 -3.7—3.5—41 —3.6—4.1-3.9-4.2 

^SÄS^'' ^^'^ +11 -^-^ -7-^ -4.9-6.4-5 7 -7.8-6.7-5.8-4.2 
8üb^'^eutfd|Ianb+2.2 -2.2 -2.5 —6.3 —4.8—3.9—6.4-10.0—9.5-6.9-6.1 

©iemad^ war bie Temperatur in ben legten ^Ipriltagen aflgemein um 
mcl^rere ®rab niebriger, aB man auf ®runb langjähriger Shifjeici^nungen er- 
warten burfte; fie begann jebod) am 30. 3Ipril in 6übbeutfd)Ianb, am 1. ^iJlai 
auci^ an ber SWorbfee unb in SWorb- unb ajlittc^^eutfdilanb bie SRormalc ju er= 
reichen unb com 3. Tlai an allgemein ju überfd^reiten ; in ber barauf folgenben 
Sod)e ftieg bie Suftmärme über gana ^eutfd)lanb fo beträ^tlid), ba& fie fid^ 
am 7. unb am 8. SWai big ju 6 unb 61/2^ über ben ajiittelmert^ ert)ob unb ^ier= 
burd) bie bi§ ba^in nod() faft üööig fd^lummernbe Söegetation mit einem ©c^lage 
gur (Entfaltung brad)te. 

Um fo empfinblidP^er unb t)erberblid)er war ber am 9. 2fflai einfetjenbe 
unb am 10. unb ber gangen näd)ftcn SEBoc^e ju oernid^tenben grröften ann)ad)fenbe 
^älterüdCfaa. " 

2)a§ bis gum 7. über ©entral-Suropa lagernbe §od&brudCgebiet war lang- 
fam nad) Olu^anb unb ber 18alfan»$albinfel gemanbert, roä^renb oon ©nglanb 
^er eine flad^e, aber ausgebreitete 3)epreffron in ®entra^®uropa cinbrang unb 
liol^er ßuftbrudf fid^ über bem norn)egifd£)en Tleext ausbreitete: n)äl)rcnb auf il^rer 
Oftfeite no(^ bei öftlid)en SBinben l)eitere§ unb roarmeS SBetter anfielt, traten 
in JJranIreid) unb ©übbeutfc^Ianb nörblid)c unb norbroeftlidie ®inbe mit 9^egen:= 
fdHen unb fteHenmeifen ©croittern auf, unter beren @inpu& fid) fd)on am 8. in 
(Sübbeutfc^lanb bie 3:emperatur bcr S^lormalen näl)erte unb am 9. bei weiterer 
oftroärtS gerid^teter 5luSbreitung biefer Sffietterlage allgemein ein wenig unter 
biefelbe l^inabging. 9lm 10. Wai würbe gang ©entral=@uropa von bem au§ bem 
norbifd)en STiajcimum wef)enben fräftigen 9lorbftrome überflut^et, ber, burd) ba§ 
nad) SHu^lanb verlagerte SJlinimum oerftärft, trotj allgemein hzhedUn ©immelS 
bie Temperatur biS gu 7« unter ben 3Jiittelwertl) crniebrigte unb üielfad) ^ad)U 
fröfte ()ert)orrief. 

3ur ooHen ©ntwirfelung gelangte aber ber üerberblid)e Stälterürffall erft 
in ben folgenben 3:agen; als am 3lbenb beS 10. ber ©immel oielfad) aufflarte, 
fanf bie 3:emperatur gang beträd^tlid^ unter h^n ©efrierpunft, waS bie SBetter- 
beridfte bcr ©cewarte nid)t überall erfennen laffen, ha bie meiften ber berid)ten* 
hm Stationen innerl^olb größerer ©tobte liegen: 93erlitt melbcte g. 93. am 11. Tlax 
als ajflinimum ber ©ergangenen 9^ac^t + 5^, am 5leronautifd)en Obferoatorium, 
baS einige Kilometer nörblid^ t)on ^Berlin am Tegeler (Sd^ic^plafee liegt, würbe 
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bagegen ein 2Winimum oon — 4.0° abgclefen; jugleid^ jcigten fid^ ber in ü^jpigem 
2öact)§tf)um fte^enbe ©ommer^JHoggcn unb bic eben entroicfelten erften löldtter 
ber ©id^en total erfroren! 2)ie SWorgentemperaturen waren unter biefen Sßer* 
F)ältniffen in ganj ^eutfd^Ianb bi§ ju 6- 7<> unter bie S^lormale gefunfen! 

S8ei roenig tjeränberter ^rucfoert^eilung fehlen am 12. in ^Jolge bebecften 
|>immel§ ein 9^arf)Ia^ ber 9fiad)tfröftc eintreten ju rooUen: ba§ 3:emperatur* 
minimum bei Berlin ging nid^t unter — 0.8 » ^inab, raäfirenb S8erlin=@tabt 
n)ieberum + 5o ntelbete, bie HJlorgentemperaturen in ^eut[d)lanb lagen nur noc^ 
4—50 unter bem ajlittel; aber fd^on in ber näc^ftcn 9^ad)t würbe e§ lüieber 
allgemein fdlter, al§ ein breiter Olücfen l)o^en 8uftbrudf§, üom norbatlanti[d)en 
Ocean ^er big aum ©d)H)arjen 9Jieere reid)enb, ba§ g-ortbefte^en nörblid^er unb 
norböftlid)er SBinbe Derurfad)te unb am 14. fan! bie 5;emperatur nod) weiter, 
als t)om aJiittelmeere ^er eine auggebel^nte barometrifd)e Depreffion fic^ bi§ 
über bie ^Ipen ausbreitete unb ben 9?orbftrom üerftdrlte. 93ei SBerlin würbe 
— 3.00 (in ber @tabt + 3») abgelefeu unb in @übbeutfrf)lanb fanf bie SJlorgen- 
temperatur biS ^\x 6.40 unter ben 3«ittelwert^. 5lm 15. lag bie füblid)e ^epreffion 
über bem füblid^en Dfterreid^, wd^renb fid^ ba§ §od)brucfgebiet con Srlanb 
au§ quer über bie S^orb- unb Oftfee ausgebreitet l^atte, unb in aJlittel= unb @üb* 
beutf(i)lanb traten jum 3:f)etl ftarfe @d)neefäae an ber Oftfee neben intenfioen 
9?ac^tfröften auf; bie 3Jiorgentemperaturen. lagen big ^u 10« (in ©übbeutf erlaub) 
unter bem 2)urd)fd^nitt. 

93ei weiterer $errfd)aft beS aJiajimumS über Sfiorbweft* unb SBefteuropa 
blieb aud) ber 16. überall betrdd^tlid^, in ©übbeutf erlaub um 9.5 ju falt, bei 
löerlin würbe — 1.6« al§ SJUnimum beobad^tet, beggleid)en, wenn aud^ in etwaS 
geringerem ®rabe am 17., wo anittelbeutfd)lanb um 5.80, ©übbeutfd^lanb um 
6.90 5U lalt war. @rft am 18. fd)ien biefe oerberblid^e ^älteperiobe il|r @nbc 
erreid)en ju wollen, als ein großes, ganj 9^orboft=®uropa überbedCenbeS ©ebiet 
niebrigen ÖuftbrudfS bie SSinbe etwaS me^r weftlid) l^olte; bod) blieben aud^ an 
biefem ^age bie SO^orgentemperaturen in ©übbeutfd^lanb nod^ um 6.1 0, in 
2Rittel= unb ^f^orbbeutfd^lanb um 4.2 unter bem 3Jiittclwert^e. 

3n ber 9lad)t jum 19. 3Äai, in ber eS wieber aufgeüart l>atte, fan! baS 
3Jiinimum nur nod^ bis — 0.1 bei 93erlin, bagegen brad)te ber nad)folgenbe 
2:ag ftürmifc^e S3öen auS SJiorbweft mit melen heftigen ©raupelfd^auem, bic 
feineSwegS ben ©inbrudC mad^ten, alS ob eS nunmehr enblid^ @ommer werben 
wollte. 

®ie brei „®eftrengen Ferren" ^aben bemnad^ in biefem ^al^tt, entgegen 
bem (Sprid)wort, ilire §errfd^aft ganj ungewö^nlirf) lange, b. l). auf üoHe 10 2:age 
auSgebelint unb ber ©d^aben, ben fie angerid^tet l^aben, ift nad) allen biS jefet 
eingelaufenen S8erid)ten ein fet)r beträd^tlid)er : baS ©etreibe, baS Obft, bie 
®artenfrüd)te finb auf großen ©ebieten faft tJoUftdnbig burd) g^oft oernid|tet 
worben. 

Um übrigens bie räumlid)e ^Ausbreitung biefcS ungewöl)nlid) l)eftigen unb 
langbauerben ^älterüdfafleS, fowie über beffen jeitli^eS ©intreten in ben uer* 
fd)iebenen Säubern beS fontinentalen ©uropaS ein 93ilb ju gewinnen, finb in 
ber folgenben %ahzViz 2 unb ber l^ierauS fonftruirten grapl^ifdtien ^arftellung 
bie SJiorgentemperaturen auS ^eutfd^lanb, 3^ran!reic^, JRu^lanb unb Öfterreid^= 
JUngarn in ber Steife jufammengefteflt, \>(x^ bie in ben 2öetterberid|ten ber 
2; a b e 1 1 e 2. 3T?orgentemperaturen. 
SJiai 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. 

Oftfeetüfte . . . .11.3 15.0 15.9 8.1 3.8 3.8 5.0 6.0 5.3 6.2 6.3 8.2 9.0 
9^orbfeefüfte .... 12.4 14.4 14.1 9.9 6.4 7.4 7.0 7.7 7.2 7.8 7.2 7.9 7.7 
9^Jorb=U.aJiittelbeutfd)l. 14.4 16.1 16.1 12.6 4.4 4.2 7.0 6.6 6.13.8 5.16.8 8,5 
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9Zörbbeutfd)Ianb . . 12.7 15.2 15.4 10.3 4.7 5.1 6.3 6.8 6.2 5.9 6.2 7.6 8. 
eübbeutfcJ^Ianb . . . 13.9 16.7 13.4 10.2 9.6 6.0 7.9 8.3 6.4 3.8 4.4 6.6 8.0 



fVranfreic^ . . 
^ujslanb . . . 
Dftcrrcidj^Ungarn 

1900. mai 9. 



14.4 12.5 12.1 11.0 10.7 12.2 12.3 11.3 10.3 9.1 10.6 8.5 9.9 

9.9 12.1 14.0 11.1 8.1 3.5 1.7 3.3 5.6 4.0 9.5 9.7 10.9 

12.7 12.4 14.2 13.0 11.0 4.8 4.2 6.4 6.18.1 9.5 6.8 7.5 
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I 9^orb-^ u. SRittcIbeutfd^Ianb. II @übbcutfd)lanb. 

LEI — .— granireid). IV D^u^Ianb. V — . — Dfterrcid^^Ungarn. 

©eemarte gegebenen Sßertl^e nad^ \iz\^, Gruppen gu SRitteln »ereinigt würben; 
in ^eutfd^lanb würben nod^ bie brei Oruppen Dftfee, SRorbfee, S^orb^^ unb 
SWittelbeutfciilanb unb @übbeutfrf)Ianb unterfd^ieben, erftere brei jebod^ au^erbem 
als ;,9^orbbeut[d^Ianb" befonber§ gufammengcfa&t um ba§ Äuroenbilb nid)t gu 
fe^r SU üerroirren. ($§ fei nod) bemerü, \i<x^ »on ben ruffifc^en «Stationen bie 
für unfere löetrad^tung attju nörblic^ gelegene Station 5lrd^angel§f unb oon 
ben öfterreid)ifd^en bie einem anberen ^limagebiete ange^örigen Stationen 2:rieft 
unb Sefine fortgelaffen würben. 

^iernad^ fteUte fid^ \i<x^ ^pnomen folgenbermagen bar. ^w bem ganzen 
fontinentalen ©uropa war bie S^emperatur in ben 2:agen t)om 6. bi§ 8. 2Jiai 
ungeroö^nlid^ ^oc^ geroefen, unb begann am 8. juerft in Sübbeutfd^Ianb unb am 
9. überaß gu finfen, am ftdr!ften in SRorbbeutfd^lanb, nur unbebeutenb aber in 
ben übrigen ©ebieten; am 10. roar S^orb- unb 2)^ittelbeutfd)fanb am fdlteften, 
fRu^Ianb um 3.4 0, Sübbeutfd^lanb um 4.9 0, g^ranfreid^ um 6.0 unb Öfterreid) 
um 6.30 wärmer. 5lm 11. STiai fanf bie 2:emperatur am tiefften in S^lu^lanb, 
bemnäc^ft in Öfterreid^ unb Sübbeutfd^lanb, mä^renb in SRorb^ unb 2Jiittel* 
beutfc^Ianb eine geringe, unb in g^ranfreid^ eine beträd^tlid)e ©rmärmung eintrat. 
9lm 12. Sinai war Dtu^Ianb nod^ betröd^tlid^ fälter geworben (SJüttel 1.7 O), q^w^ 
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in Dftcrreid^ voax bie %tmptxatnx lüciter, rocnn aud^ in geringem @rabe, ge* 
funfen ; überaß fonft war ©mjdrmung eingetreten, bie nun faft überall aud) am 
13. fortbauerte, am ftärfften in 9lu^tanb unb Dfterreid^, geringfügig in SRorb* 
unb ©übbeutfd)tanb, n)äf)renb in fjran!reid^ eine langfame, aber ftetige 2lb* 
fül)(ung begann. S)iefe pflanzte fid^ am 14. nac^ @übbeutfd^Ianb, weniger nad) 
9^orb= unb SO^ittelbeutfd^lanb, unb ganj wenig nad) Öfterreic^ fort, n)äl)renb in 
^Jiuglanb bie 2:emperatur nod) ftieg. 2lm 15. fanf fte weiter in granfreid) unb 
in @übbeutfd)Ianb unb aud) in Dlu^lanb, wä^renb in 9^orb= unb SWittelbeutfd^s 
lanb nur ganj geringe 5lb!üt)Iung, in Öfterreid) aber eine beträd)tlici^e ©r- 
wärmung eintrat, bie fid) nun am 16. ganj allgemein ausbreitete, am ftärfften 
trat fie in 5Hu&(anb, weniger in granfreid^, nur unbeträd^tlid^ in ©üb- unb 
91orbbeutfd)Ianb ein. ^ie le^tgenannten ©ebiete würben am 17. beträd^tlid^ 
wärmer, wenig in D^u&lanb, wä^renb in ^ranfreid) unb Öftcrreic^ neue Slb* 
fül^lung eintrat, bie am 18., ebenfo wie überall, in mä^igeg Steigen überging. 

Überblidt man biefe eingaben im gwfommen^ange, fo lä^t fid) nid)t oer- 
fennen, baj eg fid^ um eine D^lei^e t)on fortfd)reitenben Kältewellen l^anbelt, beren 
erfte Don S^iorbweft f)er il)ren Einfang nal^m, unb fid^ bann, o^ne Jf^anfrcid^ 
nennenSwertl) ju berü()ren, über HJlittelbeutfd^lanb, ©übbcutfd^lanb, Dftcrreid)= 
Ungarn unb D^iu^lanb ausbreitete, wo fie am 12. bie ftär!fte 5lbtü^lung t)ert)or* 
rief, wäl^renb fte im SBeften unb in Deutf^lanb erlofd)en war. @ine zweite 
Kältewelle begann am 12. in JJ't^anfreic^, erreichte am 13. @üb* unb S^orbbeutfd^* 
lanb, in geringerem ©rabe Öfterreid) unb am 14. D^luglanb. SJiad^bem fte am 
15. erlofd^en war unb allgemeine (Erwärmung eingetreten war, nal^m am 16. 
eine britte Kältewelle, offenbar t)on <Süb f)er!ommenb, i^ren Einfang in JJranf* 
reid^ unb Dfterreid^-Ungarn, brang jebod^ nid^t weiter in ben Kontinent ein. 

SBerfud^t man bie ^rudoertbeilung mit biefen Kältewellen in Qufammen- 
bang p bringen, fo geigte fid) beren erfte t)on bem ®ange einer am 7. unb 8. 
Tlax t)on ©nglanb f)er über 3Jiittel' unb 9fiorbbe.utfd)lanb tjorbringenben, am 9. 
nad) ^olen, am 10. nad^ S©eft»9iu^lanb, am 11. na6) bem @dt)war5en Speere unb 
bem inneren 9luglanb§, am 12. unb 13. nad) bem SBabogefee üorbringcnben 
unb fo einen faft tJoUftänbigen KreiSweg befd)reitenben ^epreffion abl)ängig, bie 
überall auf il)rer 9lorb* unb SKeftfeite nörblid)e, a\x^ nod^ niebrig temperierten 
©egenben ftammenbe Suft l^erbeit)olte, unterftüt^t burd^ ein im 97orbweften be§ 
@rbtl)eil§ aufgetretenes unb bort t)orl)errfd)enbeS §od^brudgebiet. ^ie gweite Kälte* 
welle bagegen gel^örte ber S^orbfeite einer am 13. oon Spanien ^erfommenben, 
am 14. über baS nörblid^e üJiittelmeer fd)reitenben, am 15. in Öfterreid) unb 
Ungarn einbringenben unb am 16. in D^u^lanb üerfd)wunbenen 2)eprefrion an. 
5lm 17. wieberl)olte fi(^ oorübergebenb biefer %aU burd) eine auf bem t^rr^enifd^en 
3J?eere liegenbe flad^e S)epreffion, auf beren 9f|orbfeite ijranfreid) unb Dfterreic^ 
5lbfül)lung erhielten, wäl)renb ein großes ©ebiet niebrigen ^rudeS über ©fan* 
binaoien bie 2öinbe t)orübergel)enb weftlid^er l)olte unb baburd^ geringe @rwär* 
mung l^eroorrief. 51 f f m a n n. 

Sonnenring unb 91ebenfonne. 3m golgenben geftatte ic^ mir 
^linen bie 93ef(^reibung eineS geftern tjon mir in Berlin waf)rgenommenen, pbfd^en 
§alo*$l)änomenS ju geben. 

Ungefäl)r um ^/^7 Ul)r 5lbenbS, alfo ^tma 1 ©tunbe üor Sonnenunter* 
gang, bemerlte id) geftern (Sonntag, ben 22. 3Ipril) in ber §einridt|*Kiepertftra^e 
(Sd^öneberg) in ungefähr gleid^er §ö^e mit ber Sonne rechts üon il^r einen in 



Digitized by 



GoogI( 



— 117 — 

Steßcnboflcnfarben f)eü fpielenben giccf. ^er roeftlid^e ^ori^ont war »on ja^l- 
reici^en ©irroftraten großen a:f)eil§ beberft, beten D^ic^tung mir NE— SW ju fein 
fd)ien, bod) ift in ^olgc ber geringen ^ö^e ber 2öol!en über bem ©ori^ont 
eine optifc^e 2:dufci^ung l^ierin nid)t au§gefd)Ioffen. ^le ^ntenfität ber färben 
na^m ju, unb etwa um ^jft bemerlte id) auf ber entgegengefe|ften ©eite ber 
©onne einen gleid^en, nod) etroag größeren unb feueren %{td in D^legenbogen^: 
färben. S)er erfte entfprad^ einem Ärei^auSfdjnitt »on etma S^, ber jroeite einem 
fold)en t)on r>\z\it\6)i lO^. 2)ie ^öl)e beiber fjlede mar nid)t genau bie gletd^e, 
pielmel^r ftanb ber erfte ein wenig t)öü)er al§ bie ©onne, fo \>a^ fein unterfter 
[Hanb etma in ber $öl^e be§ horizontalen ^urc{)meffer§ ber (Sonne lag, ber 
Sroeite ein wenig niebriger, genau um 180» oon bem erften entfernt. 

3lflmä^(id^ entmidelte fid^, anfangt in faum angebeuteten formen, ein 
poDftcinbiger, regenbogenfarbencr Dting um tiit ©onne. 3)ie beiben glecfe nai^men 
an Stttenfität aflmdlilid) a\>, blieben aber nod^ für einige ^z\i \>\t l^eUften ©teilen 
im a^linge. (5a. 5 aWin. t)or 7 Ut)r ert)ob fid) über ber ©onne, al§ biefc grabe 
auf beiben ©eitcn t)on jmei bidfteren ©irroftratuSftreifen flanfirt mürbe, eine 
l^efle, meife Sic^tfeite pm l^öc^ften $un!t be§ [RegenbogenfranaeS. 3)a§ ^^änomen 
erreid^te ben $ö^e|)unft feiner ©ntmicflung. SBon ba ab ©erblaßten bie unteren 
2:i^eite be§ StingeS fd)nefl unb üerfd^roanben balb gan^. Um 7^ leud^tcte an ber 
^öd^ften ©tefle be§ SRingeS ein geller %Ud auf, beffen 8ic^t*3ntenfität um fo 
grd^cr rourbe, je me^r bie ©onne f)inter ben Söollenfd^leiern t)erfd)roanb. 3)iefer 
glecf ^attc bie gorm eine§ i^albirten ÄreifeS, beffen obere §älfte nid^t flc^tbar 
mar. Um 7? Ieud)teten auf ben beiben ©eiten be§ ^rei§au§fc^nitte3 in ber 
SHic^tung ber 3:angenten roei^Iid)e ©tra^Ien auf. 5)er S^legenbogenring mar in* 
ämifd)en big auf wenige tiefte, meldte nod^ an ben ©eiten ber S^iebenfonne 
l)ingen, oerfd^rounben. Um 7^ färbte fid) bie 9f|ebcnfonne ebenfafl§ bunt 
(Sfiegenbogenfarben), roä^renb bie augge^enben ©tral^Ien mei^ blieben, in 
jenem eigenartig burd)fid)tigen ©d^immer, wie ber ©traftl eine§ eleftrifdien 
©d)einmerfer§ in feinen legten SluSIäufen. Um 7^2 na^m bie ^ntenfitüt ber 
garben unb ber ßeud)tlraft ah, unb fd^on um 7i3 njar bie ganje ©rf^einung 
oerfd^rounben. S)a§ ^l^dnomen l)atte alfo etma eine ©tunbe gebauert. (2)ie 
SUiinutenangaben finb bi§ auf V2 3Jlinute ^uoerläffig. 

Dr. 9^1 i d^ a r b ^ e n n i g. 



f eiträgj jur fitmatülügte It^ ©ro^ni fdilren (1394 m ^i^^t). 

S8on Oberlei^rer SBirj. 

(©d)Iu^.) 

^ie JJö^nerfd^einung. 

%a^ bie <5^ebirge einen tjlelfeitigen ©influg auf bie 9iidt)tung ber burd) bie 

allgemeine Suftbrudoert^eilung ^evoorgerufenen Söinbbemegung ausüben, ift eine 

allgemein betannte, fpeciell aud| für ©ebmeiler bei 93efpred)ung ber Söinboer^ 

l)ältni|fe bereits ermähnte 3:^atfad)e. 5lm auffaüenbften ift bie guerft in ber 

nörblid)en ©d^roeij beobachtete ßuftbemegung, bie ^eutjutage ameifelloS al§ %ol%t* 

erfc^einung einer äöirfung be§ ®ebirg§fammeg auf ben ®ang ber Suftmaffen 

erfannt unb unter bem S^amen „%^\\" befannt ift. 

2)iefelben Urfad)en, loeld^e bie ©ntfte^ung be§ 5llpenföl)n§ bemirfen, malten 
nun aud) in ben SBogefen gegenüber ben oor^errfd^enben SBeft- unb ©übmeft- 
roinben oor. 3)iefe treffen ben S^amm ber 3Sogefen faft red)tmin!elig, werben alfo 
gejwungen, aug i^rer liorijontalen ^Jtid^tung in eine oertifal anfteigenbe überju^^ 
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ge^cn, um nad^ Uebcrfd^rcitcn bc§ ®ebirfle§ roicber eine üertifal abftcigenbe 
5^a^n einjufdötaflcn. ^iefc roecfjfeinbe ocrtifale SEBinbberoeflung auf bcr SBeft* 
unb Oftfeite ber S8ogefeu bleibt aber nid^t oI)i!e ©influ^ auf bte übrigen meteo* 
roIogifd)en Elemente. 5i8eim ^ilnfteigen auf ber SBeftfeite be§ ®ebirge§ füt)(cu fic^ 
bie Suftmaffen, ba fie unter geringeren 2)rucf fommen, ab, ber SBafferbampf 
wirb t{)eiln)eife fonbenfirt unb bementfpre^enb wirb bie Sßeftfeite fid^ burd) 
reid)li(j^ere 9lieberfc^läge augjeici^nen, rooi befanntlid^ für bie franji>fifd)e ©eitc 
ber SBogefen t^atfäd)Ud) jutrifft. 9lac^ Ueberfd)reiten ber nad) Dften burd^gängig 
fteil abfaKenben ^ämmc tritt bei rafc^em Sfiieberfinfen ber Suftniaffen entfprec^enbe 
©rroärmung unb, wie bereits im oor^ergebenben 9Cbfd^nitt ermdtint, 3lbna^me 
bcr relatioen 5eud)tigfeit ein. 3" ^^" öftlid^en Xf)äUxn unb ber Oi^einnieberung 
mirb alfo biefetbe ßuft, bie auf ben $ö^en lalt unb feud^t antam, fid^ al§ roarmc 
unb trodene Sßinbbemegung geltenb mad)en, alfo ben, wenn aud^ weniger ftart 
t)erüortretenben ©^arafter be§ ^Itpenföl^nS jcigen. ^ie SRid^tigfeit biefer @r= 
flärung ber aud) im 8au(^ti)al i)äufiger auftretenben Himatifd^en ©rfd^einung 
wirb bann erroiefcn fein, wenn beim 3luftreten berfelben bie eben erwähnten 
meteorologifd)cn Söer^öltniffe zutreffen. %a fie in ber Oiegel nur für^ere 3^^ 
anhält, inbem bie gerabe t)on ben 3Beftminbcn reid^lid) ]^erbeigefül)rten SSBaffer- 
bämpfe batb bie trodnenbe SBirlung ber abfteigenben Suftberoegung aufl^eben, fo 
fann fte feiten burd^ bie gleichzeitigen 2:erminbeobad)tungcn ber §ö^en' unb ber 
^u^ftationen nad)gen)iefen werben; jum fidleren S'lad^ioeiS eignen ftc^ nur bie 
[Rcgiftrieraijparate, bodb ift teiber feine ber gru^ftationcu mit fold^en auSgerüftet. 
3ll§ tr)pifc^e8 93eifpiel für ben Verlauf ber meteorologifd)cn Elemente hei 
ber ©rfd^einung be§ S3ogefenföl^n§, ber in biefem ^aUe and) burd^ bie Termin* 
beobad)tungen ber beiben ©tattonen 93eld)en unb ajlüll)aufen beutlid) perfolgt 
werben fann, biencn folgenbe eingaben über ben ®ang ber 2:emperatur, ber 
relatioen fjeudjtigfeit unb ber SBiubberoegung oom 14. auf ben 15. Januar 1894: 



©tation 



«eld)en 
aWül^aufen 



a:emperatur 



14. 



15. 



7a Ip 9p 
+0.8 +6.0 -0.7 
—24 0.8 —2.2 



7a Ip 9p 
-1.8 —1.6 —2.9 

-0.2 +5.0 +2.8 



D^elatioe fjeud^tigfeit 
14. 15. 



7a 
44 
100 



Ip 
56 



9p 

62 

100 



7a Ip 
100 100 
81 45 



9p 



85 



Station 



9flid)tung unb ©tdrfe be§ S03inbe§ 
14. 15. 



7a 
SEg 

SE, 



'3 



IP 

El 



9p 
E. 



7a 



Ip 



9p 



. «eld)en 
3Jiüll)aufen 

9f|ac^bem an t)m oorl^ergelienben 5:agen §od)brudn)intcr' ge^errfd^t, roa§ 
am 14. nod^ beutlid^ erfennbar, liegt am 14. abenbS 9 U^r bie 2:emperatur auf 
bem löeld^en nod^ um 1.5" l)öf)er alg in 3Jiülbaufen, am 15. morgen^ 7 Ul^r um 
1.60 niebriger; ba tritt gegen lUlittag in aj^ül^aufen fe^r rafd)e 3:empcraturs 
erl)6^ung ein, md^renb gleidijeitig auf bem SBeld^en bie Slemperatur niebrig 
bleibt, fo t>a^ um Ip ber 3;emperaturunterfd)ieb amif d)en ©ipfel unb S^lieberung 
6.6 erreicht. Söir pnben bie ©rflärung, wenn mir ben ®ang ber anberen @le* 
mente betrad^ten; am 15. mittag^ ift ber auf bem 93eld)en bereite morgenS 
me^enbe ©übweft audt) in 3J?üll)aufen ^ur ©eltung gefommen, bie trodnenbe 
SQBirfung ber nun oon ben ©ölien be§ S8eld)en bei ftarfer 33en)egung abroärtS 
ftrömenben Söinbmaffen äußert fid) in bem rafd)en §erabge^en ber relatioen 
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3rcud)ti0!eit t)on 81 auf 45 in Süfliil^aufcn, waE)rcub auf bcm SBclci^en bie bort 
t)on ber SBeftfcite antommenbcn ßuftmaffcn bcn 2:aupunft erreid^t i)ahen*). 

^^ben ber ßünftigcn oro0rap^ifd)cn 8age bürftc bic erroärmenbe Sßirfung 
bc§ S3o0efenfö^n§ mit ta^u beittagctt, ba^ bie mittlere 3at)re§temperatur in 
©ebroeiler um 0.6 o ^öfter liegt, alg e§ ber geograp^ifd)en 93reite unb ber $öt)en* 
läge entfprid^t, faU§ mir bie 3:emperaturen von Strasburg unb S3afel al§ nor- 
male anfe^en. 



S)ie mid&tigften SHefultate, bie mir au§ ber t)orflel)enben Söefpred^ung ber 
flimatifd)en 93er^ältniffe beg ®ro|en 93eld)en stellen lonnten, feien noct)mal§ 
fura jufammengcfteflt : 

1. ^m jäl^rlic^en Sl^erlauf ber 2:emperatur fäUt bie längere Slnbauer ber 
Ädlte im grrü^jia^r auf; fie erflärt ftd^ burc^ ben SBärmeoerbraud^ bei ber 
©d^neefd^melse. 

2. 5)ie täglid^e SBärmefd^manfung ift auf bcm ^Berggipfel geringer alS an 
ben fju^ftationen. 3)ie 3lbnal)me berfelben beträgt im SWittel 0.3 <> für je 100 m 
©rl^ebung; fte änbcrt fld) mit ben 2:age§temperaturen unb jmar im gleid)en ©inne. 

3. ^u(^ bie iä^rlic^e ©d^manfung nimmt mit ber ^öl^e beträd^tlid^ ah; 
bie 3lbnaöme beträgt für bie Oftfeite ber f üblichen SBogefen im aWittel 0.48 o für 
je 100 m ©rl&ebung. 

4. ^ie 2:cmperaturabna^me mit ber $öl)e beträgt im 3[o^^^^"iiitel 0.68 ^ 
für je 100 m ©rftebung; biefe 3^^^^ entfprid^t im allgemeinen bem aud) für bie 
übrigen ©ebirge 2)eutfd)lanb§ beobachteten 2Bertl)e. 

dagegen meiert bie 2:emperaturabna^me für bie einzelnen 3Jionate von 
berjenigcn ber mciften ©ebirgc 5)eutfd^lanb§ j. 3;^. red)t erlieblid^ ab, befonber§ 
mac^t fic^ im 5Ji^üt)ia]^r ein fc^ärferer 5lnftieg oom fjebruar jum Tläx^ auf bem 
^eld)en bemerfbar. 

5. ®ic täglichen ^Inberungen ber Temperatur finb auf bem S8cld)en im 
aJiittel burd^gängig beträd^tlid^er al§ in ber S^ieberung; befonber^ übermiegen 
bort bie ftärferen 2:emperaturänberungen t)on über 4<^. 

3)er ^pril jeigt ben fonftanteften 6.^ara!ter, roä^renb fonft in 3)eutfc^lanb 
ba§ 3Jlinimum ber S3eränberlic^!eit ber 3:emperatur in ben ©eptember ober in 
ben '}luguft fällt. 

2)a§ aWayimum ber SBeränberlld)feit fällt auf bem 93eld^en im fed)§jäl)rigen 
aJiittel in ben 3><Jnuar, mä^renb eg fonft in 3)eutf(^lanb oormiegenb in bem 
^ecember liegt. 

6. aWinimaltemperaturen finb auf ber $ö^e bebeutenb weniger tief, al§ 
man ber ©rl^ebung nad) erwarten fofltc; bie niebrigfte roä^rcnb ber ^eriobe 
1890—94 auf bem ©eld^en beobad^tete 2;emperatur liegt nur um 2.6« tiefer al§ 
ba§ SJiinimum in ©ebroeilcr. 2)agegen bleiben bic 3Jla5imaltemperaturen be§ 
OipfelS beträd)tlid^ hinter benen ber gulftationen surüdC. 



') 3rür ©ebmeiler jeigt folgenbeS ^eifpiel bie fjöl^nerfc^einung (12. XII. 92): 
2:emperatur Dielatioe fjeuc^tigfeit Sffiinb 

Ip 9p Ip 9p Ip 9p 

«Belegen —2.8 -2.3 100 100 W« Wg 

©ebmeiler 3.2 6.4 97 79 SW^ SW« 
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7. Sm täglid^en ©ang ber relativen 3reud)tiflfcit toeid^t ber SBcrggipfcI 
von bcn fju^ftationen infofcrn ab, aU ftatt bc§ aWorgenminimum§, ba§ an ben 
gu^ftationen bcutltd) ausgeprägt ift, e^er eine Sfleigung jur 93i(bung etncS 
SWajimumS in ben 5lbenbftunben oorf^anben ift. 

8. ^m jäü)rlid)en @ang ^eigt ber 5lpril bie gerlngfte relatioe 5eud)tigfeit 
foiüol)! für bcn SBelc^cn a(§ für bie beiben 3ruMtationen, roäf)renb fonft in 
^eutfd)lanb ba§ SRinimum faft burd^gängig in ben 3Wai fäüt. 

9. 2)ie 93enjö(fung§siffcrn ber ©ipfelftation ftnb bebeutenb ftärfer al§ bie 
ber 2:f)alftation, roä^renb bie löeroölfung ber ®bene mit ber be§ @ipfel§ im 
3[aü)re§mittel gleid) ift. ^ie SBeroöIfungSjiffer ber @bene mirb in ^ol^em ®rabe 
beeinflußt burd) bie fielen §erbft* unb Sötnternebel. 

3)ie 3^^^^ ^^^ ^^fl^ wiit S^ebelbilbung ift auf bem ©erggipfel bebeutenb 
größer al§ im ^f)al. 

10. aWit ber ®rf)ebung nimmt bie 3^^^ ^"^ ^i« 2)id)te ber S^ieberfd^Iäge 
ganj beträd)tUd) §u; ber 93el^engipfel meift eine auffaUenb ^o^e iä^rlid)e ^lieber- 
fc^tagSmengc auf; ecftärt wirb biefe fomie aud) bie üert)ältni§mäßtg niebrige 
9^ieberf(i^laggl)ö^e ber S^^alftation burd) bie Sage gegenüber ben oorberrf^enben 
Diegenminben. 

11. ^n ben freien, ^ö^eren fiuftfci^id^ten l^errfd^en im ©ebiet beS Ober* 
@lfaß bie meftUd)en unb fübmefttid^en Sßinbe t)or; fie betragen nal)e$u 50% 
fämtlid^er SBinbe, am roenigften vertreten fmb bie füblict)en unb öftlid^en. ©elbft 
in ber @bene mirb bie aBinbnd)tung nod) burd) lofale Söerl^ältniffe ftarf beeinflußt. 

12. 5)ie taglid^e ^eriobe ber SBinbgefd^rainbigleit l^at auf ber ©ipfelftation 
einen ®ang, ber bem ber JJußftation gerabe entgegengefe^t ift, ba§ 3Jiinimum 
liegt bei ber erfteren in ben SWittaggftunben. 

13. %k mittlere SBinbgefd)it)inbigfeit ift auf bem S3eld)en nid^t ftärter al§ 
in ber Dil^einebene ; bagegen finb bie extremen Söinbftärfen beträd)tlici^ größer. 

14. S)er jä^rlid^e ®ang beg 8uftbrud§ t)creinfad)t fid) mit ber ©rl^ebung 
über bem aWeere ; bie Oipfelftation l^at nur ein a^ajimum, unb jroar im «Sommer, 
ein 3Jiinimum im aWärj. 

S)er täglid^e ®ang fd)eint auf ber 93ergfpi|fe mit bem in ber ®bene nal^eju 
übereinjuftimmen, melleid)t ift eine 58erfd|iebung be§ §auptmajimum§ gegen bcn 
aWittag 5U fonftatiren. 

3öir bringen bamit unfere 93etrad)tungen über bie !limatifd)en SBcr^ält* 
niffe be§ ©roßen SBeld^en jum Slbfd^luß. SBol)l fönnen wir un§ ni^t ücrbe^len, 
baß bie 33eobad^tunggperiobe, ber bie l^ier aufgefteHten 3^^!«" 8" ®runbe liegen, 
noc^ 5u !ur$ ift, um fämtlid^e, befonberS bie auf unrebucirten SBcrtl^en fußenbcn 
9tefultate al§ feftfte^enb ju betrad^ten ; aber in 3lnbctrad)t ber SBid^tigfeit gerabe 
ber SBeld^enftation für bie ÜHeteorologie unb bie ^limatologie be§ Dber^Slfaß 
fd)ien e§ bod) münfc^enSmert^, bie bisherigen 93eobad)tungen fd)on je^t einmal 
einer gufammenfaffcnben S3carbeitung ju unterstellen; bamit bürfte roenigfteng 
eine ©runblage für weitere ergänsenbe unb tjcrtiefcnbe Slrbeiten gefc^affen fein. 
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forfrijung htx ©raniirhung hts P«lk0 «uf Hb ^Uma**) 

Sßon ®e^. mefl.^mat^ ^rof. Dr. SWüttrid^. 
9to^bcm bag ßanbcS^Dfonomie^ftottcgium in feiner ©i^ung üom 
12. SJlärj 1895 ben üon ^errn ßanbforftmeifler Dr. 3)andfelmann 
geftellten Slntrog, ju erflären: 

„Qnx @rforfci^ung ber flimotifd^cn SBirtungen bc§ SBalbeS 

ift e§ n)ünfd^en§n)crt^, in roalblofen, einen SWaffenwalb um» 

fd)liej3enben ©egenben üergleid^enbe meleorologifrfje 93eobad^tungen 

im aSalbe unb in beffen nälierer unb weiterer Umgebung 

anjuftellen" 

angenommen l|otte, mürbe ber aSerfaffer üom ^errn 3Winifter für Sanb* 

mirttifd^aft, 3)omänen unb ^orfteu beauftragt, einen Pan über bie 2lu§- 

fü^rung ber fragli^en Ermittelungen nebft Koftenanfd)lag aufjufteüen. 

aBeil babei ni^t uner^eblid^e ©c^mierigfeiten ju überminben unb alle 

bei (Sinricl)tung neuer meteorologif^er 93eobad|tunglftationen biSl^er ge* 

mad^ten Srfatirungen ju berüdftd^tigen maren, erfd^ien e§ münfdjenS^ 

mertti, ba§ Königl. ^reujjifdie 3Weteorologifc^e 3>"f*itwt in 93erlin ju 

bitten, fid^ bei SluffteHung be§ 9lrbeit§plane§ unb be§ Koftenanfd)lage§ 

mit feinem Slat^ ju bet^eiligen. 9tac^bem fi^ beffen 3)ireftor,$err@el|eimer 

Stegiernng^rat^ ^rofeffor Dr. üon 93ejolb, in banfeni^roertl^er SBeife 

l^ierju bereit erflärt l^atte, mürbe in üier oerf^iebenen Äonferenjen ein 

S[rbeitSplan entworfen, na^ meld^em bie83eobad^tungen am jmedmäjsigften 

einjurid^ten fmb, um bie ßöfung ber SBalbflimafrage ju förbern unb 

roomöglidi für einjelne Steile berfelben ju einer 2lrt 2lbfci^lu§ 

ju bringen. 

3n golge ber auf ben genannten Sonferenjen gepflogenen Sßer* 
^anblungen unb Erörterungen iburbe e8 für sroedmo^ig erflärt, ba§ 
bie einjelnen ^tagen getrennt be^anbelt werben. 2ll§ bie mid)tigflen 
93eobad^tungen mürben junäd^ft biejenigen inS Sluge gefaxt, meld)e fid^ 
auf bie Unterfu^ung be§ @influffe§ beg SBalbeig auf bie 2:emperatur 
unb geu^tigteit ber atmofp^ärifclien Suft bestellen unb augerbem bie« 
ienigen, mel^e jur Seantmortung ber grage, ob ber Sßalb als 

*) 5lug ^Seitfd^rift für grorft* unb Sagbroefen." 
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folget ben atmofpl^ärifd^en 9licbctfci^Iag i)ermcl)rt ober nid|t, onju* 
pellen ftnb. 

Sßor @inri^tung biefet ©eobad^tungen ift bie 2lu§n)al)l von ge* 
eigneten Drtlid^teiten erforberlid). %üx bie juerft genannten Seobac^* 
tungen würbe e§ a\^ not^roenbig bejeidtinet, einen größeren SBalbfompIey 
in einer im Oanjen ebenen Sage ju ermitteln, welcher oorjuggmeife au§ 
fiaubmalb beftel)t unb t)on einem malblofen ©ebiet umgeben ift. Qn 
biefem foUten bann feci^§ Stationen evrid^tet werben, oon benen pc^ 
jmei im <3nnern be§ 2Balbe§, bie eine auf einer Sidtitung unb bie anbere 
im ©dtiufee ber 93äume mitten im gefc'^loffenen 93eftanbe befinben foöten. 
3)ie übrigen oier foHten au^erlialb be§ SBalbeg auf freiem JJ^lbe unb 
Smar jmei auf ber öftlid)en unb jmei auf ber meftlid^en ©eite be§ 
SB3albe§ liegen. ®ie auf berfelbeu (Seite befinblid^en beiben (Stationen 
foUten fid) nur burd) ifjren Slbftanb oom SBalbranbe oon einanber unter* 
f Reiben, unb jmar foUte bie eine 100 bi§ 200 m unb bie anbere 1000 
bi§ 1500 m oon i^m entfernt fein. 

SBSeil e§ bei ben oorliegenben Unterfud)ungen nid)t nur auf bie 
Unterf^iebe ber bei ben 2:ermin§beobad)tungen auf ben oerfi^iebenen 
(Stationen bireft abgelefenen SBert^e anfommt, fonbern mefentli^ anä) 
auf ben Unterfdtiieb, meldtien bie Temperatur unb bie geu^tigfeit in 
i^rem tägli^en ®ange innerl^alb be§ äBalbe§ unb au^erl^alb beffelben 
in oerfd^iebenen 2lbftänben oon feiner Orenje jeigt, fo mürbe bie 2luf* 
fteltung oon SRegiftrirapparaten unb oon baju gehörigen Äontrolappa* 
raten in Slu^fid^t genommen unb follte auf jeber ber genannten fec^S 
(Stationen ein 2:l|ermograp^, ein ^ijgrograp^ unb ein 3lfpiration5« 
^fgdirometer für bie 33eobad|tungen benu^t werben. 2lu^crbem würbe 
aud^ bie 2lufflellung t)on 2lnemometern jur 93eftimmung ber SBinb* 
rid^tung unb SBinbftärfe empfol^len, um für bie f\i) einftellenben 
Unterfd^iebe in 2:emperatur unb fjeuditigteit beftimmen ju fönnen, in 
weld^er Stid^tung bie atmofp^ärifdtie Suft oom freien gelbe in ben 
SQßalb eingetreten unb au§ biefem nad^ bem freien gelbe wieber aug* 
getreten ift. 

%üx bie SluffteUung ber ^nftrumcnte, weld)e wegen ber ganjen 
Statur ber 9Serl|ältniffe nur eine ^üttenauffletlung fein fonnte, würbe 
bie aSenu^ung oon englifdtien 4)ütten in älu^fid^t genommen, weil biefe 
nad) ben bi§^erigen (Erfahrungen biejenigen ^ütten ftnb, in welken bie 
X^emperatur unb geud)tigfeit rid^tiger angegeben wirb, al§ bei irgenb 
einer anberen fonft jur Senu^ung gelangten ^üttenaufftellung. 

Um bie ©inftüffe ber Sobenftralilung möglid)ft ju eliminiren, 
fottten alle ^nftrumente in einer ^'ö\)z oon 2 m über bem Srbboben 
aufgeflellt werben. 

Sllg Qdt, wäl)renb weld)er bie a3eobad)tungen fortjufe^en fmb. 



Digitized by 



GoogI( 



— 123 — 

tuurben Dorläuftg brei bi§ oier ^a^re aU jroedtmä^ig bejei^net unb 
fotttc eine bcftimmte ©ntfc^cibung erft fpätcr bavübev getroffen roerben, 

Qnv Seantiüovtung bev groeiten Hauptfrage, ob ber SBalb afö 
folrfjer ben atmofpl^ärifd)en 3tieberf^(ag Derntclirt ober nid)t, fotten in 
mel^rcren — etwa in fed)§ — perfd^iebenen SÖSalbtomptejen in mögli^ft 
ebener Sage SRegenbeobad)tungen angefteKt werben. %nx jeben SBolb* 
tompkf würben 10 bi§ 15 JHegenmeffer porgefd)lagen, n)eld)e fpftewo* 
tifd^ t)ertl)eilt tl^eil^ innert)alb be§ 33eftanbe§ (aber ni^t unterlialb ber 
SBäume), t\)t\U au^evl)alb bcffelben in t)erfd)iebenen Entfernungen pom 
äöalbe aufjufleUen wären, ^iir bie Sßertl^eitung ber 9lieberfd}Iäge ber 
3eit nad) würbe wenigften§ für bie ©omniermonate bie SluffteUung eine« 
regiftrirenben 5Regenmeffer§ in jebem SDäalbtomplej, in weld^em bie Siegen* 
beobad^tungen angefteKt werben, wünfd)en§wertl| fein. 

SBeil bie ©voj^e ber 9]ieberfd)täge ba^jenige nteteorologifd)e Element 
bilbet, weld)e§ in ben t)erfd)iebenen ^abren ben größten ©d^wanfungen 
unterworfen ift, mü&tcn biefc 93eobad)tungen niinbeften§ lO^abre fort« 
gefegt werben, um 9)]ittela^ertl)e ju liefern, weldje wenigflen§ angenäl)ert 
bie richtigen finb. 

S)iefe von ben Jlonferenjen gemad)ten a3orfd)täge, bie no(^ i^ren 
^auptgefi^tSpunften t)orfte^enb angegeben finb, finb @nbe September 
porfgen ^a^reS jum 2:i^ei( jur 2lu§fül)rung getommen unb foHen fobalb 
ate möglid) jum 3lbf^Iu§ gebrad^t werben. ä^^S^f^ iP ^i^ Sluffinbung- 
einer Drtlid^teit, bie ftd^ jur 2lnlegung ber fec^§ Stationen für bie 
SBeftimmung ber 2:emperatur unb atmofpl^ärifd)en geud}tigteit eignen 
bürfte, mit gröjseren (Sd)wierig!eiten Derbunben gewefen, ate urfprüng* 
Kd^ angenommen war. 9ia^ me^rfad^ eingejogenen ©rfunbigungen unb 
bem ©tubium einer 5Rei^e t)on @eneralftab§farten, t)on 3JJcJ3tifd^blättern 
ber tönigt. preu^ifd)en Sanbe§aufnal)me unb üon SBirt^fd^aft§farten 
einer gröj^eren Slnjal^I Don tönigl. preu^ifdjen Oberförftereien würbe 
bie Sanb§berger ^eibe in Sßorfd^Iag gebrai^t unb gelang e§, burd^ bie 
bereitwiKigfte Unterftütjung be§ Ferren Oberforftmeifter§ @ufe in 
grantfurt a. O., in ben ©ebieten ber Oberförftereien 9]eu^au§ unb 
^arjig ©teilen ju ermitteln, bie für bie 2lnlegung ber fed^§ Stationen 
jur 93eftimmung ber Siemperatur unb ber atmofp^ärifdien geud^tigteit 
geeignet erfd^ienen. 

9teu^au§ unb Äarjig bitben bie beiben nörbtid)ften Oberförftereien 
beS unter bem 9tamen ber „Sanb§berger ^eibe*" befannten großen 
333albtompIefe§, weldt)er im Slegierungöbejir! granffurt a. O. nörblid^ 
t)on fianbsberg a. Sß. liegt unb au§ je^n jufammenl^ängenben UrA^ 
liefen Oberförftereien mit einer @efamtpäd)e von 47 995 ha befielt unb 
an ben ftd^ au^erbem nod^ eine 9leif)e Don größeren SBSatbungen, weld^e 
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• fid) im 93efi^ oon ©tiftungcn, Kommunen ober ^riuaten befinbcn, un^ 

tttittelbar anfd^Uc^t. S)icfcn bcibcn Oberförfleteien rourbc für Slnlegung 

, bcr metcorotogifd^en ©tationen ou§ metirercn ©rünben ber SSorjug 

gegeben. 3Benn aud| in ber fianb§berger ^eibe bie Kiefer bie §aupt^ 

J^oljort bilbet fo entl^ätt bod^ bie Oberförfterei 9teu^au§ mel^r fiaub^ 

walb (@id)en unb 93ud)en) al§ irgenb eine ber anbcren Dberförftereien 

unb aud) Karjig gel^ört ju ben Dberförftereien, in n)eld)em bie @id^e 

unb 93ud)e roenigften^ nod) in einem nid)t unertieblid^en Umfang auf^ 

tritt. ®ie t)on @id^en unb 93ud^en beftodte glädie t)er^ä(t fid) ju ber 

t)on Siefern beftodten (Sici^ten unb Scannen tommen l)ier überhaupt 

nid^t t)or) in 9ieu^au§ = 5:9 unb in Karjig = 2:21. 2luJ3erbem 

gab aber ber Umftanb ben 9lu§fd^lag, baj3 an bie nörblid^ gelegenen 

©ebiete ber Sanb§berger ^eibe größere unbematbete gläd^cn an ben 

Söalb anflogen, n)ä^renb bie me^r füb(id) au^erl^alb be§ SBalbe§ liegen* 

ben ©ebiete nur Keinere unbewalbete ^läd^en bilben unb bereiti^ in 

fürjeren (Entfernungen roieber in SBalbgebiete übergel^en. ^n golge 

biefer Sßerl^altniffe lonnten in ben Dberförftereien 9teu]^au§ unb Sarjig 

am beften fed)§ Örtlid^teiten auSgeroäl^It werben, meld)e ben an bie neu 

ju erric^tenben meteorologifd)en ©tationen in Sejug auf itire Sage ju 

ftettenben 3lnforberungen entfprac^en. SBSeil au^erbem aud) nod^ bar^ 

auf Slüdftd^t genommen werben mu^te, ba§ bie ©tationen nid)t gar ju 

weit Don ben 9Bot)nungen ber SBcobac^ter entfernt waren, mürben bie 

Stationen fo gemault, baj3 jmei, eine 9Ja^* unb eine S^rnftation, au§er= 

•l^alb be§ SBatbeS im NE beffelben in ber 9lä]^e ber Dberförfterei Sieu* 

^]^au§ JU liegen famen, jwei anbere, ebenfalls eine ^Idi}'- unb eine gern* 

ftation, ttuj3erl|alb be§ 3Balbe§ im SW beffelben in ber 9lä^e ber Dber* 

förfterei Sarjig unb bie legten beiben im inneren be§ SBalbe^ in ber 

9läl|e ber Karjiger SRalimptte auf einer ßid^tung unb im ©d^ut;e ber 

•93äume in einem Saubl)oljbeftanbe. Qm ©ro^en unb ®anjen folgen 

bie ©tationen in ber 9lid)tung oon NE nad) SW unb jmar in folgen* 

ber Steil^enf olge : 9Jeül|au§ fjemftation, 9leul^au§ 9Jat)ftation, Sla^ml^ütte 

aOßalbftation, 9la]^mt)ütte fiidbtung§ftation, Äarjig 9lal|ftation, Äarjig 

gernftation. ®aburd^, ba^ biefe Slid^tung mit ber Slid^tung ber beiben 

'oorl^errfdienben SBinbrid)tungen jufammenföKt, ift e§ erreid^t, ba| bei 

SWs unb NE*933inben bie 2:emperatur unb geudt|tigfeit einmal beob- 

ad)tet wirb, beoor bie Suft in ben SBalb eintritt, unb bann aud^, na^* 

bem fie burc^ i^n burdigegangen ift, au§ il^m austritt, unb enblidf) aud^ 

innerhalb be§ SEBalbe^ felbft. 

S)ie in ber folgenben Safel angegebene Sage ber fed^§ Stationen 
in 93ejug auf i^re geograp^ifd^e Sänge (^Jerro), 93reite unb ^öl)e übtx 
NN, fomie bie Slngaben über itire Entfernungen unter fi^ unb oon 
ber aOBalbgrenje finb burd) 2lbgreifen auf ben im aSerl|ältniS 1:25000 
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entworfenen 9JJe§tifd)blättern ber fönigl. preu^ifd^en SanbeSaufnalime 
befttmmt unb f önnen bafjet nur qI§ angenäherte SBert^e angefel^en werben : 

Stationen i. b. mtd)tunö Öftl. Sänge STlörblid^c ©ö^e Slbftanb t)om 

x)on NE m(i) SW oon fjerro*) Sreite über NN äöalbranbc 

m m 

5neul)au§ JJernftation . .32^56' 52058V2' 93 1000 

5nat)ftation . . 32« 5474' 52058V2' 75 100 

SRa^mptteSBalbftation. .32^51' 52^5474' 75 2200 

Sid^tunggftation 32«50V2' 52^5472' 76 1800 

Karaig 5nal|ftation . . .32^4774' 52^54' 79 250 

„ gernftation . . . 32^4672' 52^5474' 80 1750 

3)ie Sänge ber Sufttinie ift 
jroif^en 9Zeu^au§ gernftation unb ^arjig g^ernftation = 13,0 km, 
;, 9teu]^au§ gernftation unb 9lal)m^ütte SBalbftation = 8,7 km, 

^araig ^ernftotion unb 9tat)m^ütte SBatbftation = 5,2 km, 
„ 9teu]^au§ 5ern== unb 9la]^ftation = 1,4 km, 

9ia^m^ütte Sirf)tungg== unb S33atbftation = 0,7 km, 
„ Karjig gern= unb 9lai)ftation = 1,5 km. 

2)ie Oröge ber Sid)tung, auf meldjer eine ber beiben Stationen 
in ber 9tät)e ber ^arjiger 9ta^ml|ätte angelegt war, beträgt ca. 15 ha. 

Um ba§ ^i(b für bie äußere @inrid)tung ber (Stationen ooK* 
ftänbig ju mad)en, ift nod) ju ern)ät)nen, ba§ bie 93eoba^tungen auf 
ben beiben g^rnftationen unb ber Sid)tung§ftation um 8 a unb 2 p, unb 
auf ben beiben 5Ral|ftationen unb ber JBatbftation um 8V2 a unb 272 p 
angefteöt werben unb jwar non brei oerfd^iebenen 93eobad^tern, oon 
benen ber erfte bie beiben (Stationen bei ber Oberförfterei 5Weu]^au§, 
ber jweite bie beiben Stationen bei ber Oberförfterei Karjig unb ber 
britte bie Sirf)tung§= unb S33albftation bei ber Äarjiger Slal^m^ütte ju 
bebienen l^at. 2)ie legten beiben Stationen liegen auf forftfi§faIifd^em 
2:errain, wä^renb für bie anberen oier aujser^alb be§ SQßatbeg liegen^^ 
ben Stationen fein fi§falifd^e§ Sierrain jur Sßerfügung ftanb unb bal^er 
bie jur @inrid)tung biefer Stationen erforberlid^en glädtien für bie Qzxt 
ber 93eobad)tungen oon i^ren Septem angepac^tet würben. 

Sluf jcber biefer fed^§ Stationen ift ben SBorf^Iägen ber am 2ln== 
fange erwähnten ^onferenjen entfpred^enb ein Z^^xmoQxapi) unb ein 
^ggrograp]^ aufgeftelll unb werben an biefen i^re Stellungen jur Qtit 
ber S:ermin§beobad)tungen um 8 a unb 2 p refp. um 8V2 a unb 272 p 
abgelefen unb burd^ Stridje marfirt, fowie auj^erbem nodti bie Sempe^^ 
raturen eineig trodfenen unb eine§ feurf)ten 2:^ermometer§ mit §ülfe 
eineg 3l^mann'fd)en 3lfpiration§*^fgc^rometer§ beftimmt. ®ie an 

*) Um bie öftUd)e Sdngc oon ©reenwid) ju erl)altcn, mü^te t)on b^n an* 
gegebenen 3al)len 170 39^/4' fubtra^irt toerbcn. 
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bcm julc^t genannten ^f^ftrument erfolgten Slblcfungen werben aU 
9lormtttn)ertt)e angefel^en unb bie bur^ fie ermittelten Äorrettionen 
an ben eingaben be§ J^ermograp^en unb ^ijgrograptien junäd)ft für 
bie QzxUn ber Sermin§beobad)tungen angebrai^t. 3^ür bie bajroifd^en 
liegenben 3«'*^« werben bie erforberlid)en Korreftionen üu§ ben für bie 
2:ermin§beobad)tungen bereite gefunbenen burc^ ^Interpolation beftimmt 
unb banad) bie an ben Suroen für Temperatur unb geud)tigteit abge^ 
lefenen SEBert^e oerbeffert. @nblid) werben no^ bie SSSertl^e ber um 
87« a unb 2V2 p angeftcllten 93eobadötungen baju benu^t, bie S33ert^c 
für 8 a unb 2 p ju beftimmen, inbem ouf ben Semperatur^ unb 5«ucf)tig' 
feitSfuroen eine l^albe ©tunbe jurüdfgegangen wirb unb an bie ^ier cr^^ 
mittelten Äurt)enn)ertl)e bie erforbcrli^en ^orrettionen angebrad)t werben. 
2luf biefe SBBeife werben für alle fed)§ Stationen 93eobad)tung§wert^e er= 
Ijalten, weldje benfelben ß^Wen 8 a unb 2 p unb ben jur SWittelbilbung 
gewät)lten 3wifd)enjeiten entfprcd)cn unb eine a3ergleid)ung ber Sem* 
peratur unb ^^ud^tigfeit im «inneren be§ SBalbe§ auf einer Sichtung 
unb unter ben Säumen mit benen au^erl^alb be§ SBalbc^ in näherer 
unb weiterer Entfernung oon iijm geftattcn. 

g^ür bie Seobad^tung ber SBinbrid)tung finb bi§ je^t auf ben 
beiben J^ernftationen SBinbfal)nen mit einer Söitb'fci^en SEßinbftartetafel 
aufgeftellt unb fotl ju biefen auf ber Si^tung§ftation noc^ eine ein- 
fad^c SQ3inbfal)ne l^injufommen. 3^^ aJleffung ber SBinbftärfe ift 
bie 3lufftellung met)rerer ©d)alenheua*3lnemometer in 2lu§fid)t genommen, 
an weld^en fowo^l bie burd)fd^nittlid)e SBinbgefd)winbigfeit oon einer 
2:ermin§beobad)tung bi§ jurnäd)ftfolgenben, al§ aud) bieSBinbgefd|winbig= 
!eit wät)renb ber Sermin^beobai^tungcn fetbft beftimmt werben tann. 
2lu§ biefen 33eobad)tungen ergeben fid^ bann bie Unterfd^iebe ber JßJinb- 
ftärfe für bie oerfd)iebenen fed)§ Stationen, fowie bie @d)wäd)ung, 
welche bie SöinbftSrfe im SBalbe gegenüber ber auf freiem gelbe erfährt. 

®ie 2lu§fü^rung ber Seobad^tungen, weld^e an ben bereits auf* 
geftellten ^nftrumenten am L Df tober 1899 begonnen würben, fowie 
bie 2lufftettung ber 93eobad^tung§tabellen t)erurfad)en an unb für fid^ 
feine befonberen @d)wierigteiten, erforbern aber Übung unb gro^e 3^- 
oerläffigfcit unb net)men aud^ eine red)t er^eblidje 3ßit in 2lnfpru^. 
Urfprünglid) waren biefe 2lrbeiten brei g^orftbeamten aujser i^ren 
fonftigen 2)ienftgefd)äften übertragen, bod^ ftellte e§ fid) balb I)erau§, 
baj3 ba§ nur fd)wer burd)fü^rbar ift, weil bie meteorologifd^en 
93eobad)tungen ju beftimmten 3eiten gemad^t werben muffen, unb ba* 
burd) bienfllid)e Störungen l^eroorgerufen, au^erbem aber au^ bei 
ben 93eobad)tungen unb namentlid^ bei ber Slufftellung ber ©eob* 
ad)tung§tabelleu gel^ler gemad)t würben, weld^e fidt) burd^ f^riftlid^e 
SluSeinanberfe^ungen nur fd^wer befeitigen taffen. infolge beffen ift 
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für bie beiben Stationen in ber 5läl^c bcr Dberförftcrci Äarjig unb 
für bie beiben bei bcr Äorjiger Sta^m^ütte gelegenen, wo bie %oxp 
Beamten, n)eld)e bie meteorologifd^en 93eobaci^lungen au^fül^ren foHten, 
bur^ il^re fonftigen ®ienftgefc^äfte ganj befonberS ftarf in 2lnfprud^ 
genommen marcn, ber Slu^meg getroffen, ba^ jmei gorftauffe^er auf 
circa einen SUlonat nad^ ber l^ieftgen ^auptftation gefd^irft mürben, um 
l)ier mit allen bie meteorologifd^en (Stationen betreffenben Slrbeiten 
genau be!annt gemad^t ju werben unb bann, nad)bem ba§ gefd^el^en, 
al§ 93eobad^ter auf ben genannten Stationen einjutreten. 

Qn ©ejug auf bie jweite Hauptfrage, ob ber SOSalb al§ folc^er 
ben atmofpl^ärifd^en 9tieberfc^Iag oerme^rt ober nic^t, ftnb bie auf ben 
am 3lnfange ermähnten Konferenzen oorgefd^Iagenen 33eobad^tungen bi§ 
je^t nur in fo meit in 2lu§fü^rung gebrad^t, aU auf ben fed)§ in ben 
Oberförftereien 9teu^au§ unb Karjig eingerichteten (Stationen mit 2lu§* 
nal^me ber bä ber Karjiger JRal^mptte unter ben 93äumen angelegten 
Station 9legenmeffer aufgefteüt ftnb, mit meldten bie atmofp^ärifd^en 
9licberfd^läge täglid^ beobad^tet merben. Um biefe 9tieberfd^Iag§beob* 
ad^tungen in ber 3lrt ju erweitern, wie e§ für ein Stegenmefferfelb 
erforberlic^ ift, ftnb ben bereite aufgeftellten SRegenmeffem anbere ^inju* 
jufügen, fo ba§ bie 93eobad^tung§ftationen über ein grö^ereö ©ebiet 
innerhalb unb au^er^alb ber SanbSberger ^eibe fgftematifdti oert^eilt 
ftnb. ®ie baju geeigneten Drtli(^feiten finb bereite au^gemä^lt, unb 
fann ber 2lufftettung ber Slegenmeffer in einiger 3^it entgegen gefeiten 
merben. 

3ur Ermittelung oon anberen ©ebieten, meldte fid^ jur Slufftellung 
einer größeren 2lnja^l oon Stegenmeffern innerlialb unb au^erlialb eine§ 
größeren SSBalbtompleye^ eignen, ftnb bie einleitenben Schritte bereits 
gctl^an, bod^ bleibt bie ©inrid^tung ber in SluSftc^t genommenen Stegen^' 
meffer bcr näd)ften ^iifi^nft nod^ oorbe^alten. 



©f mpwaturti^rljäUmlfie hes föMtdj^n ^t^ti^tbitUB im |a|jr^ 1899. 

$8on Dr. ^^^. $ H § in Stadien. 

3)ie 2:cmperaturum!e^r. 93ereit§ in ber le^tjälirigen 
aJlitt^eilung ^abt xä) auf ba§ öftere 58or!ommen oon ^ö^eren Xiempera^ 
turen am 2lu§ftd^t§t^urm unb auf aJlonte SRigi al§ in Slad^en l^inge^ 
miefen. SBä^renb unter normalen SBcrfiältniffcn bie Stempcratur mit 
ber ^ö^e niebriger mirb (für 100 m um etma 0.6^), nimmt fie bann 
ju, unb jmar !önnen bie gleid^aeitig am StuSfid^tstl^urm ober auf bem 
ajlonte 9tigt beobad^teten SlBertlie bi§ 7° ^ö{)er aU an ber Station 
Slawen fein. 
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gür ba§ ocrftoffcne ^Qi)x lüutbcn nun aßc bic %a(it ^crauggcjäl^lt, 
bie in bcn oberen Sagen t)ö]^ere 93BertI)e al§ in Slad^en beiu). 9lu§ftc^t§* 
tl|urm aufroeifen ; ftreng genommen ift natürlich fd^on eine Semperatur^ 
umtel^r oorf)anben, wenn bie 2;emperaturabnal)me geringer ift al§ bie 
mittlere 3)ifferenj jtoifd^en jraei Stationen, ^n ber oben fte^enben 
ZabtUt ift nun bie Qai)l ber 2:emperaturumfe^rungen für bie einjelnen 
ajlonate il^rer ©röge nad^ angeorbnet. aßie biefe 3wfammenftellung 
jeigt, fommen größere S:emperatumm!e^rungen faft nur in ben SBinter^ 
monaten oor, roäl^renb fte mit 3lu§na^me üeinerer 93eträge für bie 
SJlonate Slpril, SKai, ^uni, <3uli unb (September faft ooßftänbig festen. 
aSon ben 65 grollen 2lad)en*2lu§fici^t§tl^urm war e§ im Sßinter^albja^r 
45 mal, oon ben 39 2:emperaturumfel|rungen 2laci^en * SKontc 9ligi 
31 mal wärmer aU in Stachen. 

93etrad)ten mir bie meteorologifd^en SBer^ältniffe berartiger 2:age, 
fo jeigt fic^, ba§ fte faft au§fd^liepc!^ in ©ebieten liol^en SuftbrudeS 
auftreten; aud^ famen fie in längeren ^erioben oor, jo j. 93. oom 
17.-27. gebruar, 11.-17. aWärj, 9.-26. Ofober unb 18.— 22. 
2)ecember, bie gleidt)jeitig mit ber 2lnn)efen]^eit eineä ^oc^brudfgebieteS 
über bem centralen ober öftlid^en ©uropa jufammenfallen. 3)ie Urfa^e 
ber 2:emperaturumfe]^r ift auf eine abfteigenbe 93emegung oon Suft^ 
maffen jurüdEjufü^ren, wie fie ben ^oc^brudEgebieten eigen ift; l^ierbei 
geratf)en biefe unter polieren ®rurf unb werben baburd^ jufammenge- 
preJBt unb erwärmt. SKan braudf)t nur an ba§ pneumatifd)e geuerjeug 
ju erinnern, wo burdt) ßwfömmenbrüdfen ber Suft in einem ©efä^e ft^ 
biefelbe fo ftarf erwärmt, bajj fid^ ein g^uerfd^wamm entjünbet. @ine 
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ai)xmä)t, roenttglcid^ nid^t fo ftarfc ©riüörmung cvleiben bic Suft* 
maffcn beim ^erabfteigen ; ttad^ bcr med^anifci^cn aBärmctl)eoric fann 
man, bo bic 2)rurfjuna^me belannt ift, bie ©rtparmungggvDJBe bcredf)nen. 
93ei trodener Suft beträgt bicfe SBörntcjunabmc für 101 m 2lbfticg 
1°C; ift tiingcgen bcr fiuft SQäafferbampf beigemengt, fo roirb bic 
Särmcjunatime beim ^erabfteigen geringer, nämlid) 0.6® für 101 nu 
3Kit bcr beim ^erabfteigen pcrbunbenen ©rroärmung erlangen nun bie 
fiuftmaffen bie gäliigfeit, metir SBäafferbampf aufjunet)men, ha ftd) bie 
Suft immer mel)r oon il^rem S^aupunfte entfernt; bie Suft mirb olfo 
trocfener, mie mir bieg auc^ an bcr 2lbna^me bcr rclatioen geud^tigfeit 
ertennen fönnen. S)ic S^rorfen^eit bcr abfteigenben Suftmaffen ift nun 
meiter auci^ bie Urfac^e beS l^citeren ^immefö in ben Isolieren Sagen, 
bic man bei bcr S^cmpcroturumtcl^r ftet§ antrifft, inbem bie beim ©infen 
erroärmten Suftmaffen bic SJBolfen auftöfen. S)ie ©rboberflädjc ^in^ 
gegen ftra'^It bei l^citercm ^immel in ben langen 9täc^ten ftarf SQSärmc 
auS; bie golge baoon ift, ba§ ftd^ biefe unb bamit aud^ bie unterften 
Suftfd^ic^ten ftarl abfüllen. ®ie Slbfül^Iung oergrö^ert fid^ bann meift 
fo ftart, ba§ ber @ättigung§puntt überfc^ritten mirb, momit bic SBcr^* 
anlaffung jur Äonbenfation be§ aBafferbampfe§ in ©cftatt oon 5lebel 
gegeben ift. 95ei Jage oerminbert fid^ bic ©rfaltung forool^l burd^ 
©onnenftra^Iung, al§ aud^ burd^ bic marmen abfteigenben Suftmaffen, 
unb oftmate löfen ftdti bie 9tebclbilbungen auf. ^n ber 9tad^t l^ingcgcn 
TOöd^ft bic falte ©d^ic^t oon 5leuem an; bcgünftigcnb mirfen l|ierauf 
noc^ bic 93obcnt)erl)aItniffc ein, ba bic falten fd^meren Suftmaffen bem 
©efätte folgen unb fo hcS 9lac^cner 95edtcn unb bic tiefer liegenben 
Sil^älcr be§ SSennS auffüllen, mä^rcnb bic @rt(cbungen nodt) in bic 
warme ©d^ic^t l^ineinragcn. Slud^ in ^ggicnifd^cr ©ejic^ung ift bieg 
pon aSBid^tigteit, ba burd) bic ocrtifale Suftftromung bic reine, ftaub- 
unb baftcricnfreicrc Suft bcr freien 2ltmofpl^äre ben ^ö^cn jugefül^rt 
wirb, mä^rcnb für bie 9tieberungen biefe Oueße abgefc^nitten ift, moju 
benn nod^ bie ungünftige ©inroirfung ber Stcbclbilbung fommt. 

Sic |)aupturfad^c ber 2;emperaturumfcl^r im SÖSinter ift in bcr 
b9namifd^cn ®rmärmung burd^ S)rudE bcr abfteigenben Suftmaffen in 
einem ^od^brudfgebiete ju fu^en. Qnx ©ommerjcit ift biefelbe aud^ 
oor^anben, mie un§ 2:abelle 5 le^rt, aber lange nid^t fo ftarf, ba bann 
bie 2:emperaturabnal)me mit bcr ^&\)t weit größer ift unb fid^ bem 
aBcrtl)c Pon 1° für 101 m mc^r nähert, ben bic bgnamifdie ©rmärmung 
burd^ 2)rudf »erlangt. 

(ginige 93eifpiele merben am beften bic oben gefd)i[berten SSor* 
gange vox 9lugcn führen. 93eim erften, am 22. gebruar, ift bie 2:em^ 
peroturumfel)r nur auf bic l^ö^cren Sagen (SWonte 9tigi) befd)ränft; 
Stcbel mar a(lerbing§ nid)t uorl^anben, mo^I aber (roie aud) am 12. 9Jlär}) 
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um 7 a eine fel)r gro^e relatioe JJeuc^tigteit. gür ben legten galt pom 
22. 3)ecember finb au^erbem nod^ bie 33eobadt)tungen t)on SlBaIf)eini unb 
©tabtroalb II eingetragen; erftere (Station, 10 km füböftlid^ von 3lad^en 
entfernt (f. Sftegenfarte), würbe im Slpril l. Q. in eine Station II la 
umgemanbeit, mä^renb bie (Station (Stabtroalb II lebiglid^ ju QvD^dm 
ber Unterfud^ung eine§ geeigneten Pa^e§ für bie Sungen^eilftätte an^ 
gelegt mürbe; fie befinbet ftd^2 km Dom 2lu§ftd^t§t^urm am (Sübabl^ange 
be§ Slac^ener SQSalbeS. 2)ie befonberg niebrigen ^Temperaturen in 9Ö3at* 
lieim finb auf energifc^e Slu^ftra^lung be§ greilanbe^ jurudjufü^ren, 
moliingegen Semperaturumfel^r fd^on bei ber niebrig gelegenen (Station 
(Stabtmalb II oorl^anben ift. 

2)ie gö^nmirfung. S)er @ebirg§jug be^ l^o^en $Benn unb 
ber @ifel ftreid^t uon ©üben nac^ 9torben ; für unfere ©egenben ift bie 
I)errfdt)enbe SBäinbrid^tung eine fübmeftüd^e bi§ mefttic^e, e§ merben ba* 
^er fold^e Suftftrömungen biefen ©ebirg^jug unter einem redeten SBinfet 
treffen. S!öa§ für einen großen ©influJB biefe (Strömungen auf bie 
ftimatifci^en aSerl)ältniffe l)aben, erfet)en mir am beften au§ ber ^lieber* 
fd^tagöoert^eitung (f. Sarte), inbem auf ber SBtft- (Suo==) (Seite bie SRegen* 
^öl|e beim Smporfteigen ber ßuftmaffen au^erorbenttid^ gefteigert mirb. 
Umgelel^rt ftürjt bie Suft auf ber Dft== (See==) (Seite hierunter; bie golge 
eine§ berartigen ^ieberfteigen§ ift bereite oor^er erörtert morben. 3)ie 
ßuftmengen fommen burdt) ba§ gallen unter einen f)ö^eren 3)rurf, mo* 
burd^ fie ftd^ ja bi§ ju 1° C für 101 m ermärmen fönnen; anberer* 
feit§ mirb bie ®rmärmung bie relatioe geudt)tigteit ber fiuft ftarf oer? 
minbern, ma§ mieberum eine 93erringerung ber ^onbenfation be§ SBaffer^ 
bampfe§ unb bamit ber 5Jtieberfdt)läge oerurfad^t, mie mir bie§ audt) auf 
ber Oft^ (SeeO (Seite ber Karte finben. 2:reten nun fold)e 2:emperatur* 
erl^öt)ungen, begleitet oon 2:rodent)eit, plö^lid^ ein, fo fpridjt man t)on 
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fjöljn. gär un[er l^öd^fte§ ©ebirgc, bie SKpen, ftnb ja berartige Sr* 
fd^cmungen fc^on feit ^a^rjc^ntcn betannt. 3lbcr and) an allen anbeten 
©cbirggjügen treffen roir berartige roatme gaUroinbe an, j. 93. im 
©c^roarjroalbe, Springer SOSalbe, ^arj, Sßogefen unb anbeten. Sie 
göl^nröirfung ift natürlid^ um fo ftärfer, je bebeutenber bie Äonbenfation 
auf ber Suüfeite unb je ^öl^er ber OebirgSjug ift. 

S)ie 2tu§be^nung be§ meteorologifd^en ©tationSne^eS im SRoet* 
gebiete "^at e§ nun ermöglid^t, aud| bort betattige ©inflüffe nad^meifen 
ju tonnen ; natutlid^ metben ftd^ im JRoert^ate folc^e (Stfdjeinungen am 
fd^ätfften an bet Oftfeite bemetfbat mad^en muffen, meil bie ©übroeft* 
roinbe, nad)bem fie it)ten SOSaffetgel^alt auf ben l^öd^ften ©tl^ebungen 
be§ aSenn§ !onbenfttt ^aben, bott am ftäftigften niebetfteigen muffen» 
93i§I)et finb jmat an ben im 9lorboften oom JBenn gelegenen Stationen 
feine 93eobad)tungen übet 2:empetatut unb geuc^tigteit angepeilt motben; 
ba abet aud) bie ©üboft* unb ©übminbe gejmungen metben, am l^o^en 
aSenn auf == unb abfteigenbe SBemegungen au§jufäl^ten, fo tonnen aud^ fte 
berartige ©rfdjeinungen l^eroorrufen, bie jeboc^ burc^ ©tationen nad^=» 
roeisbar finb. ®§ beträgt ja ber ^ö^enunterfd|ieb gmifd^en SJlonte 
JRigi unb 9ladt)en 501 m, me^^alb füblid)e ober füböftlic^e SSSinbe um 
runb 500 m üom ^o^en SBenn bi§ 3lad^en l^erunterfallen. ®ie mittlere 
^emperaturabna^me SDIonte 9tigi*2la(i|en ift nad^ ben 93eobad^tungen 4.3 ^; 
aUerbingg mu^ man nod^ bem Umftanbe Sted^nung tragen, bag bie 
©tation 3lad^en innerhalb ber ©tabt gelegen ift, beren ^äufermaffen 
bie bortigen SSBärmeoerl^ältniffe beeinfluffen, mäl^renb bie englifd^e ^ütte 
auf bem aJlonte SRigi frei auf ber ^od^fläd^e be§ aSennö ftel^t. ®iefe 
^rmärmung ift nad^ ben 33eobad^tungen an einer greilanbftation auf 
etma 1^ ju oeranf dalagen ; berüdftd^tigen mir bie§, fo beträgt bie 
2:emperaturabnal)me für bie 500 m im SÄittel 3.3 ^ b. \). für je 100 m 
^öl^enunterfd^ieb 0.7^. 2)er @influj3 ber gö^nmtrtung mu§ fic^ bal^er an 
2:agen, mo füböftlid^er ober füblid^er SOBinb ^errfd^t, in 2lad^en bemertbar 
ma^en, mie mir bie^ an einigen Seifpielen nad^fte^enb jeigen wollen. 

93etrad^ten mir bie Suftbrudfoert^eilung an berartigen 2:agen, mie 
j. 93. am 21. unb 22. Januar, 8. bi§ 10. Februar, 6. a^ärj, 26. unb 
29. 2)ecember u. a. mel^r, fo fef)eu mir, ba§ fold^e g^ö^nmirtungen an 
ber aSorberfeite cineö 2uftbrudEroirbel§ auftreten, inbem bann bie ©üb» 
unb ©üboftminbe beim Überfd^reiten be§ 95enn8 fallenbe 93emegungen 
annel)men. ©o mar j. 93. am 6. ajlärj auf bem 3Honte SRigi bie Suft 
bei füböftli^em SÖSinbe feud^t unb falt; am SWorgen betrug bie X^m^ 
peraturabna^me 3.2^, mä^renb biefelbe in ben SJlittag^^ unb Slbenb* 
ftunben ben 93etrag oon 5.9® bejm. 5.6® erreid^te. Unter 93erüdffid^tigung 
ber 93eeinfluffung ber SBärmeoer^ältniffe in Stachen burc^ bie ^äufer^ 
maffen entfprid)t bann bie 2:emperaturabnal|me ber burd^ ben ®rudC 
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l^etDorgerufetteu bgnamifd^en ©rroärmung oon I^ C für 101 m. 3lud) 
traten üon 7 a bi§ 2 p an ben unteren Stationen ftarfe SBerminberungen 
ber g^euditigfeit ein. 2)e§gtei^en roar am 26. 2)ecember bie SBittcrung 
auf ber ^öt)e feuci^t unb falt bei ftarten ©übwinben. Um 7 a betrug 
bie Sßärmeabna^me 3.2°, um 2 p 5.7° unb um 9 p 6.0°, n)ät)renb ft^ 
gtei^jeitig bie 5^ud|t4gfeit t>on 82% auf 65% erniebrigte. Qn ben 
Ziagen oom 8. bi§ 10. gebruar maren ebenfallg göl|nn)ir!ungen oor^ 
t)anben, bie jubem am 10. mit einer ungemöl^nlid^cn SBärme (2:age§* 
SJlafimum in 2lad|en 20.4 ° C) jufammenfielen. @§ mar bie§ bie l^öd^fte 
S^emperatur, bie feit 1838 im Februar in Stachen gemeffen morben mar. 
SIm 8. mar auf ber ^ö^e be§ 5Wonte Stigi bie aBitterung nod^ feud^t 
unb nebelig, mät)renb gleid^jeitig in 9lad|en unb 2lu§fid)t§t^urm bie 
Temperatur anftieg unb bie Q^eud^tigfeit fid^ verringerte. Se^tere§ 
fteigerte fici^ norf) in ben näd^ftfolgenben 2:agen. @in ©lirf auf bie 
berjeitige Suftbrudfoert^itung jeigt ba§ aSorl^anbenfein cine§ tiefen 
9Jlinimum§ über Sßefteuropa, mäl^renb ber ]^öd)fte ®rudE ben ©üboften 
be§ kontinentem beberfte; biefe ßuftbrudEoertl^eilung oeranlajste lebhafte 
©üb' bi§ ©üboftminbe. ^n ben nad)ftfoIgenben Ziagen nal^m ba§ 
Suftbrucf-aJünimum an ©tärfe ab, mä'^renb ber t)o^e 3)rudE fid| gleid^- 
jeitig (am 10.) meftmärt§ auSbe'^nte. Sludf) auf bem SJlonte Stigi mu^ä 
bie 2:emperatur, begleitet oon einer ftarten 3Serminberung ber g^eu^tigfeit. 
2)er ©runb ^ierju bürfte in bem 9lbfteigen ber Suftmaffen an ber 
^erip^erie ber 9lnticr)flone ju fucl)en fein, meldt) le^tere il)rerfeit§ nod^ 
eine meitere ©rmärmung aud^ ber unteren Suftfd^ic^ten oeranla^te. 3)ie 
geringe 3=eud^tigfeit unb bie ftarfe ©rmärmung bebingten eine Sluftöfung 
ber SBolten, moburd^ bann ber ©onnenftral^lung freier ßutrittgemäl^rtmurbe. 
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Älittiatotogif^ ift ba§ SBenn tüo^l einö ber intereffanteften ©ebietc 
oon 2)cutfci^Ianb, ba§ tro^ feiner geringen ©ee^ötje ber xotit gegen 
9lorbn)eften Dorgefd)obenen Sage roegen einerfeitö fo traffc ©egenfä^e 
im SJiieberfc^tage an Sud* unb Seefeite aufroeift, anbererfeitö 
ftarfe Semperaturumle^rungen, wie fte fcnft nur in ben 
l^^eren ®ebirg§lagen beobad^let werben, unb gö^ncrfc^einungen 
äeigt. 

$(ekerfu^t übtx i\t Ptttmtn$ in <S;^ntral-(!But0)»i im %fxxl 1900* 

2)ie SBitterung \)at im 18ericl)t§monat mit 2lu§na^me einiger weniger 
Xage einen red^t unfreunbliciöcn, unbcftcinbigcn ©^araftcr gct)abt. @tne längere 
nagfalte SEBitterungSperiobc in ber erftcn SWonatg^älfte rourbe nur aum S^eil 
burd) eine fur^ bauernbe, tjon Ädlterücf faden unterbrod^ene 3ö5rmeperiobe in ber 
aroeiten ^älfte auSgeglidien. ©äufige unb beträc^tlidie 3:emperaturf(l^n)an!ungert 
waren für ben bicSjäl^rigen 2lpril c^arafteriftifd^. 

3u 93eginn be§ Tlonat^ lag ayiitteleuropa im SBereid^ eine§ fel)r lalten, 
f^neereid^en nörblid^cn SuftftromS, ber burd^ ein SWayimum über ber Slorbfee 
unb ©fanbinaoien unb zin aJiinimum über SBeftruglanb Ijercorgcrufen rourbe. 
®ie 2:emperaturen lagen am ÜTiorgen be§ 3. bi§ ju 9^ unter ber normalen, 
befonberg tief in (&übbeutfd)lanb. ®inc geringe ©rroärmung trat ein, alä fit^ 
bei l)ol|em ^ruc! im S'lorboften eine ^epreffton t)on SBeften l)cr ausbreitete unb 
bei un§ füböftlid^e SBinbe erzeugte, ^ie Temperatur erreidjte aber erft gegen 
ben 10. ben normalen SBert^, fo bafe bie beiben erften ^entaben be§ SWonatS 
burd^roeg ju falt waren. aöäf)renb ba§ ©od^brurfgebiet im Slorboften ftationär 
blieb, Derfd^ob fi^ ba§ ^eprefftonggebiet aHmä^lid^ nad) aWitteleuropa unb gab 
am 7. unb 8. 5lpril ^u einem rositoerbreiteten Sanbregen 2lnlag, ber in SSerbin* 
bung mit ben ©d^melamaffem be§ ^od^gebirggfdPyueeS befonberg in Ungarn, 
SSö^men unb «Sd^lefien ju bebeutenben Überfd^memmungen fül)rte. 

SBom 10. ab dnberte fidb bie Suftbrurflage DoHftänbig. ^a§ aWaj:imum 
im SRorboften roanberte fübroärti, ftatt beffen mürben nun ^od^brudfgebiete mag- 
gebenb, bie entmeber eine fübmeftlid^c ober centrale Sage au SWitteleuropa ein- 
nabmen, rod^renb ^eprefponen im S^orben ®uropa§ öftlid)e ©a^nen einfd^lugen. 
^ie a:emperatur lag oon nun ah mit turjer Unterbred)ung (t)om 17. bi§ 19.) 
meift über bem ^urd^fd^nitt. 3lber eine er^eblid^e 2:emperaturfteigerung trat erft 
am 19. ein, al§ fid^ eine ^Intic^flone t)on SBeflen ^er über unfer ©ebiet duä* 
breitete unb wolfenlofer §immel ungc^inberte ©inftra^lung ermöglid^te. 95ei 
biefer SBetterlage mürben am 21. unb 22. bie ^öd^ften Söärmegrabe be§ aWonatä 
oer^ei^net. ^urd^ mcitoerbreitete ©emittererfd^einungen im ©üben unb ben 
(gintritt nörblid^er SÖinbe im IRorben erfolgte bann eine beträd)tlid^e ^Ibfü^lung, 
bie unter bem ®influ^ eine§ ajiajimum§ im Sßeften unb niebrigen ^rucfe§ im 
©üben unb Dften bi§ gegen 9J2onat§fd)lug anfielt. 3lm 26. traten fogar ©d^nee* 
fdHc ein unb bie 3Winimaltemperaturen lagen oieftrortS unter bem ©efrierpunft. 
5lm aWonatgenbe mad)te fid^ bei meftlid^em Söinbe roieberum eine langfame @r» 
mdrmung geltenb. 

2)ie ÜWonat§s3:emperatur lag, roie im ajlärj, überall unter ber normalen, 
meiftenS 1/2^ ^^^ 1°/ nur in ben l)ö^eren Sagen, an ber beutfd^en 0lorbfeefüftc 
unb im füblid^en ^Sägern me^r al§ 1^. Ungern ö^nlid^ gro^ mar, befonberg im 
©übmeften, bie abfolute 2;emperaturfd)n)an!ung. 3Bä^rcnb bag Si^ermometer ' 
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am a aud^ in bcn niebcrcn %\)txUr{ bc§ SaubcS unb fclbft im ©üben bt§ — 8o c 
jeigtc (Äifftngcn, Ulm, ©ommcreg a. b. SWaag), würben am 23., bcm roärmften 
%aQe, im fBeften unb ©üben Temperaturen oon met)r al§ 25 ^ abgelefcn. ^ie 
l^öd^ften SBärmegrabe Ratten ©rünftabt in ber ^falj, ©ommereg unb SBefoul 
(270), ^er Unterfd^ieb ber f)öd^ften unb niebrigften 3:cmperatur betrug ba^er 
an mand^en Orten faft 35 o. ®er Oegenfafe jmifd^en ber tältcflen unb wärmften 
^itterunggperiobe btüdft ftd^ and^ in bem ^emperaturünterfd^ieb ber erften unb 
fünften ^entabe anS, ber im (Sübmeften mef)r al§ 10 » auSmad^te. 

^ie 9lieberfd^lag§t)ertl|eilung war fef)r ungleid), wenn man ba^ S8er^ättni3 
ber im 2lpril gemeffenen gu ber normalen 9^teberfd)Iag§f)ölöe in ^43etrad^t jiefjt. 
3)ie ®ebiete mit ju wenig SRieberfd^lag nel^men ben größeren %t)til be§ ßanbeS 
ein, ba^mifd^en fmb ®ebiete mit einem Überfd^u^ be§ D^legenfallg eingefprengt. 
3[n SRorbbcutfd^Ianb mar e§ an ber oberen unb unteren Dber, in aJledtlenburg 
unb ^annooer ju na|, im ©üben erl|ielten bie ®ebirge unb bie ba^rifd^e $o^* 
ebene gu uiel biegen be^w. ©d^nee. 91ieberfd)lag§armutt) ^errfd)te in Reffen, in 
ber ^falj unb ber D^^einprooin^, mo Dielfarf) nur Vs ber normalen 3Jlenge ge^ 
meffen mürbe. 

2lnfang§ 3lpri( fiel ber Slieberfd^Iag nodC) oonoiegcnb in fefter gorm, in 
SSagern mürben am 1. ^2lpril fogar an melen ©teKen bie größten ©d^neebö^en 
beS tjerfloffenen SEBinter§ gemeffen. ©üblid) be§ 9Jiain§ Ut>tdt^ ba§ fianb an 
biefem 2:age eine gefd)loffene ©d^neeberfc t)on faft überall mel)r al§ 10 cm 
!Wäd^tig!eit. 3lber nur auf ben ©ebirgen r)ermod)te fid) ber ©d)nee länger ^u 
l^alten. ©ier oerfd^manb er ooOftänbig erft am ©d)lu^ be§ 9J2onat§, al§ ber 
fjelbberg im ©d^roar^roalb feine ©c^neeberfe verlor, ^en ^amm be§ Dliefens 
gebirgeg beberfte aud) bann nod^ ©d^nee bi§ gu IV2 ^ 3:iefe. 

S8on auggebe^nten ©eroittererfd^einungen uom 22. bi§ 25. unb am 30. Stpril . 
berid^ten bie SBitterungSüberfid^ten ber fübbeutfd)en ©taaten. ^^efonberg gemitter- 
reid^ mar ber 23., bie ^af)l ber ©eroittermelbungen erreid^te an biefem ^age in 
33a9ern bie eineg ©od^fommertageS mit ©emittern. 

^ie iöeroölfung überftieg in biefem STlonate biz normale ,nid^t me^r aum 
Unterfd^ieb t)on ben ooraufgebenben 5Uionaten. ^ie ©onnenfd^einbauer überftieg 
meift 40% ber möglid^en. Dr. 2ß. 3Jl e i n a r b u §. 



SBon ^rof. Dr. 3. 3n. ^ e r n t e r *). 
3m 3abre 1896 l^at ©err Gilbert ©tiger, Sürgermeifter ju Sßinbifc^* . 
fjeijlritj in ©teiermarf, ba^ t)on alter^bcr befannte ^etterfc^ie^en, ba§ feiner^eit 
burd^ ein ^ofbefret ber Äaiferin ajlaria a;f)erefia uerboten morben mar, mieber • 
aufgenommen unb bemfelben eine neue fjorm gegeben. 3Jian l)atte im oorigcn 
gabrbunbert einfad^ mit geioöl)nIid^en SBöIlcrn gefd)offen; §err ©tiger Derfab 
nun auf Slnrat^en be§ $erm Dberften SJ^unb^ bie 93öller mit SCrid^tern, um 
bie 3Bit!ung ber ©d^üffe ju erböten, unb !am ju folgenber ^onftruttion ber 
aöetterfdbie^apparate. ©in f^roÄer Älo^ au§ @id)en* ober anberem borten ^o^^ 
ift fo auSgeböblt, ba^ auf geeigneten ©d^ienen ber ©d^litten mit bem SBöHer ein- 
gefübrt werben fann. 2luf bem ^ol^flo^e wirb ber ©ifentricbter aufgefdiraubt, . 
ber ^wei SWeter bod^ ift. ^erfelbe würbe au§ einem awei SJiiaimeter biden 

♦) ^ad) ber „Umfdbau'', Überfid^t über bie fJortfd)ritte unb ^Bewegungen auf 
bem ®efamtgebiete ber Sfeiffenfd^aft unb 3:ed^nif. 55erlag §. 93cd)bolb, granf- 
fürt a. m. ^reiS pro Ouartal Tlt 3.-. . ;, 
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©ifcnblcd^c oerfcrtiQt, ift an ber oberen Öffnuns 79, an ber unteren 20 cm 
toeit im ^urd)meffer, unb an ber oberen Öffnung würbe inroenbig ein 5 cm 
breiter ©ifenftreifen eingenietet, ©d^on im 3af)re 1897 beftanben in Söinbifd^- 
geiftri^ 36 6c^ie^ftationen. .^atte man anfänglid) ben ©^ie^oerfud^en beg §erm 
©tiger mit iiäd^eln unb mo^l aud) mit @pott jugefe^en, fo ocrroanbelte flc^ 
biefe 2lble^nung balb in ba§ ®egentf)eil. ©eit ben fiebriger 3af)ren ^atte eS 
jebe§ Qa^r §agelfd)äbcn gegeben — feit §err @tiger ba§ aöetterfd^iejen roieber 
aufgenommen ^at, t)agelte e§ n)ot)I in ben angrengenben (SJegenben, aber nt(%t 
roieber in SBinbifd) ^Jeiftri^, unb bi§ ^eutc ift bort tf)atfäd^lit^ fein ©agelfd^aben 
Dorgefommen. ®er ©laube an bie Söirffamfeit bc§ aßetterfd^ie^enS gegen $agel 
fanb au^ in ben anberen Sßeinbaugegenben ber ©teiermarf SBerbreitung. ^er 
9tuf oon ben bort erhielten ©rfolgen brang in bie oiel oom ^agel ^eimgefud^ten 
©egenben oon ^enebig, ber Sombarbei, ^iemontö unb oon ba aud^ weiter fiib- 
wdrtg. ^er italienifc^e ^eputirte Dr. @. Dttaoi begab fic^ nac^ SBinbifc^* 
Jgreiftri^ unb oerpflanjte ha^ ©tigerfd^e SKetterfd^ie^en nad^ Italien, wo biefe 
SBetterfdt)ie&=^orrid^tungen einfad)t)in „©tiger^f^anonen" genannt werben. I^m 
3[at)re 1899, in weld^em ba§ Sßetterfdt)ie6en in Stölien begonnen würbe, waren in 
ganj Oberitalien, fowie aurf) in ber ©milia unb in 2:o8cana aBctterfd^ie|«Äon» 
fortien erftanben, bie eine erftaunlic^ gro^e Slnjat)! t)on @d^ie|ftationen errid^tetcn. 
@g beftanben im ©ommer 1899 Stationen in ben ^rooingen: 

Sfiooara ... 80 ^abua 40 

5lleffanbria . . 340 Ubine 56 

^icenja ... 443 ^Bergamo .... 195 

3:reDifo ... 87 «reScia .... 260 

SBerona ... 131 ^aoia 60. 

S^iimmt man nod) bie beträd)t(id^e ^Injal^I oon anberwärtS errid^teten 
©d^ie^ftationen baju, fo !ann man fagen, ba^ in Oberitalien im erften einlaufe 
fofort 2000 aöetterfd^ie^ftationen nad^ bem ©tigerfd^en SJorgange errietet würben 
unb im $5al)re 1899 tl)ätig waren. 3Jiit welrf)em @ifer bie Italiener bie ©ad^e 
in bie $anb nal)men, erfennt man barau§, t>a^ fie fofort in biefem erften ^a\)xe 
bie (Einberufung eine§ ^Jßetterfc^ie^^^ongreffeg in§ 3luge faxten, ber aud^ in ber 
3:^at am 6.> 7. unb 8. Slooember 1899 in ©afale 3Wonferato tagte. 3u biefem 
Äongreffe entfenbete ba§ ^cferbauminifterium ben Unterftaat§fe!retdr, ba§ ÄriegS* 
ntiniftcrium unb ba§ 3Jiiniflerium be§ Sj^^^^w liefen fid^ burd^ Slbgefanbte oertreten. 
2)ie ®elel)rtenwelt war bur(^ bie ^rofefforen SHoberto, SWarangoni, 
^orro, 33ombicci2c. oertreten, bie fidC) mit @ifer an ben Söer^anblungen 
be§ ^ongreffeg bet^eitigten. ®§ waren 560 ^ongre^t^eilnel^mer erfd^ienen. 5lu3 
ben Q3erl)anblungen biefe§ ^ongreffeg, a« Neffen (S^renpräfibent ^err © t i g e r 
gewählt würbe, ift gu erfel)en, mit weldl) poerfid^tlidCjem SBertrauen nid^t nur ba§ 
gewöl)nlid^e^olf, fonbern audt) bie gebilbeten Greife, ja felbft ^eroorragenbe ©ele^rte 
t)om 3Setterfcl)ie^en nad) ber ©liger'fd)en Söeife bie 5lbwenbung ber §agelgefa^r 
erwarten, ^ier Oieferenten waren beftellt, weld)c über bie ©rfolge be§ SBetter- 
fd^ie&en§ 93erid}t gu erftatten l^atten : $err ®. © u f d) n i g , oon bem wir f)ier 
noc^ mel)rmalg gu fpredt)en l)aben werben, für bie §eimatt) be§ neuen ©tiger'fi^en 
3Betterfc^ie^*^^erfal)ren§, für ©teiermarf; ^rofeffor S&, MareScald^i avS 
föafale für ^iemont, ^^rofeffor Dr. 2; a m a r o au§ ©rumeHo für bie fiombarbei 
unb ^rofeffor Dr. © l) e 1 1 i n i au§ ©onegliano für SBenetien. SlUe SReferenten 
ftimmen barin überein, ba^ bei reditjeitigem ^Beginne be§ ©d^ie^enS ber ®rfolg, 
b. ^. Slbwenbung be§ $agel§, ftet§ eintrat. (Sine SD^enge oon ©injelfäHen würbe 
mitget^eilt, bie geigen foHen, t>a^ bort, wo nid^t gefd^offen würbe, ber ©agel 
feine oemic^tenbe SSirfung ausübte, wdl)renb im ©d^ie^gebiete fein ^agel fiel. 
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^iefc ^näelfäüe itirfen auf aflc, bic bat)on t)örcn, faft möci^te man fageu, über* 
jeugenb, auf WejcniQen aber, welche fie mitcvfa^rcit ^abcn, gcrabeju begciftcrnb. 
5)a§ jeigtc fic^ benn aud) auf bem S^ouöreffc beutUd). ^ic 91eferentcn finb feine 
^eijfporne; fie bämpften t>at)tx il)xz 6d}(u^fol0eruu0 uorfii^tig bal)in ah, ba& 
ba§ erfte S8erfud)§jat)r be§ S03ettevfd)iepen§ berartig ()offnung§üoOc ^efuttate ge- 
liefert f)abe, baj man an^une^men bered)tigt fei, ber befd)rittene 2öeg 5ur S8e» 
fämpfung be§ §agel§ biete mel 3lufmuuterube§ jur 5Jottfel3ung be§ 3öetter= 
f(i^ie&en§. Mein biefe t)orfid)tige fjorm bet)agte ben ^^ongre^t^eilneljmern nic^t; 
fie erfldrten, ba^ an ber Sföirtfamfeit be§ 3Betterfd^ießen§ nid)t gejmeifelt werben 
!önne, ba^ fie burd) bie $l)atfaci^en ^ieroon überzeugt roorben feien unb ba^ e§ 
i^nen biefen 3:f)atfad)cn gegenüber gleid^giltig fei, ob bie iSeie^rten bie ©ac^e 
gu erllären im @tanbe feien ober ni^t. %xoii aüer 9Jiä^igung§oerfud)e »on 
©eite ber oorfic^tig Überlegenben SRänncr, weld)e uor voreiligen ©d^lüffen warnten 
unb auf bie ©d^roierigfeit oermicfen, gegenwärtig ftreng fritifd)e unanfed^tbare 
Urtlöeilc barüber gu fällen, ob in ben einzelnen ^aüen tt)atfäd)lid^ t>a§ Söetter* 
fd)ie^n bic 3lbn)cnbung bc§ §agel§ bewirft \)ahe, würbe fd)Ue^lid^ folgenbe, 
immerl^in etwa§ gemilbertc ölefolution angenommen: 

„3la(S) Äenntni^na^mc ber JJtefultate, weld)e burd) bic ©d^ie&oerfu(%e in 
©teiermarf, ^almatien, ^iemont, ber Öombarbei, Söencbig, @milia unb S^oScana 
erhielt würben, ift ber Äongre^ überzeugt, a. ha^ wir burd^ ba^ SBSetterfd^ieJen 
einen erfolguerfpred^enben 2öeg jur Ööfung beg wid^tigen ^rob(em§ ber ^b« 
wenbung be§ ©agelg bef^ritten l)aben; b. ha^ bie in biefem 3af)re erhielten 
©rfolge gar nid^t oieloerfpred^enber fein fönnten; c er wünfd^t, ba^ bie ®e* 
genben, in weld^en l)euer bie crften S8erf ud)e gemad)t würben, SHittel unb 9öege 
finben mögen, bie ^agelfd^utjwcl^r auf ®runb ber gemai^ten (Srfal^rungen au§= 
jugeftalten". 

@§ fei mir geftattet ^eroorgu^eben, ba^ ber ©rfinber be§ neuen SSetter- 
fd^ie^'SBerfal^renS, §err © t i g e r , ju benjenigen gelbörte, weld^e auf bem Äon- 
greffe vox aHju fanguinifd^en ©efd^lüffen ernftlid^ warnten. §err © t i g e x 
i)at ftd^ überlbaupt t)on Anfang an alg ein fel)r objeftiuer unb porftd^tig abwä- 
genber 3Wann erwiefen, ber aud^ l^eute, tro^ ber fo melen ©rfolge, welche fein 
SBcrfal^rcn überall erringt, auf bem ©tanbpunfte ftel^t, ba^ eine befinitit)c.©i€^)er* 
I^eit für bie Sßirffamfeit beffelben nod^ nid|t t>orl)anben ift. @r ift bal^er ein 
fd^led^ter 9lpoftel feiner eigenen 9[^ce, ba er gelegentlid) auc^ mit aöatnungen 
por ^u großer 3u^^i^fi^t nid^t jurüd^ält — eine anwerft feltene, aber um fo 
l)ö^cr. 5U Deranf^lagenbe ©igenfd^aft eine§ „@rfinber§". a;roöbem — ober ift 
t>a^ eben bie gfölge be§ rein objeftioen S8ert)alten§ — breitet fid^ ba§ ©tigerfd^e 
SBctterfd^ie^en immer me^r au§. 

S)ie 5Jiöge, bie wol^l jebermann auf ben Sippen fd|webt, ift: 2öie foö 
burd^ ba§ SSetterfd^ieJen bie §agelbilbung beeinflußt werben? ^d^ weiß, baß i^ 
biefe iJrage nid^t befricbigenb ju beantworten in ber Sage bin, weber pofttiü, 
nod^ negatiü. ^od^ möd^te id^ barauf ^inweifen, baß, fall§ wir jumSSJcrftänb- 
niffe ber SiJorgänge nid^i burd^gubringen im ©taube finb, wir beSl^alb, weil wir 
etwag nic^t Derfte^en, baffelbe ^u leugnen fein ^ed^t l)aben, bamit eg un§ nid^t 
ergel)e wie feincr^eit Slrago, weld^er ©tein- unb ä^nlid^e 9legen für unmöglid^ 
. erflärte, um balb barauf oon einem biegen junger ^rröfc^e eineg ©efferen belehrt 
^u werben, ober wie Slir^, weld^er bewiefen f)atte, baß ein 2;elegrapl)iren über ben 
Ocean burd^ ^abel ni^t möglid^ fei, wälirenb furj barauf ba§ erfte tranSatlan- 
tifd^e ^abeX gut funftionirte, ober wie einer ^ommiffion ber ^arifcr 3lfabemie, 
weld^e bie ^erftellung Don ^rjnamo ^ SJiafd^inen für au§fid^tglo§ befretirte, wo 
bann einige ^a\^xe fpäter bie @ramme*fd)e SJiafc^ine fertiggeftellt war. 
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9Bie fönnen roir un§ aber bie ^irfung be§ Setterfd^ie^enS ootfteUen? 
@§ ftnb ^wci fünfte, rocld^e I)icr in 33ettad)t fommcn fönnen : bie Sd^attroirfung 
unb bie ^raft eine§ au§ bem @(f)ie^trid)ter ^erau§fai)renben :Quftn)irbelringe§. 

@§ ift faum ju jweifeln, ha^ in ben alten Seiten ber Särm ber ^ctona* 
tionen beim Söetterfdiie^en mit einfad^en ©ößern al§ roirffam angefet)en würbe; 
bcm aSetterläuten liegt, abgefe^en »on ber religiöfen ©eite, offenbar bcrfelbe 
(^ebanle au (SJrunbe. 2)urd^ ba§ Sluffe^en ber 2:ri(%ter auf bie Söller wirb aud^ 
gett)i^ bie ©d^aHroirfung gegen bie SBolfen oerftärft. @§ ift bei ber vox l^efttgen 
(Gewittern eintretenben fd^roülen unb beängftigenben ©tille faft ein natürlid^eS 
SBebürfnig, fiärnt ju mad^en, unb groar möglid)ft ftarlen. SJ^an l^at bie ®mpfin* 
bung, baj in biefer geroitterfd^roülen ©title t>a2 Unglücf ausgebrütet, burd^ 3^^^* 
ftörung biefer ©tiüe ba§ Unglürf abgeroenbet roirb. ^ntereffanter SBeifc er^ä^lt 
gerabe ©err 6 t i g e r felbft, ba^ biefer ©ebanfengang il^n leitete, alS er im 
Saläre 1896 ba§ 2öetterfd^ie^en neu begann. „®ie Sßa^rnef)mung", fagt er, 
„ha^ jebem ^agelmetter eine nur nad^ äJiinuten 3al)lenbe DoUftdnbige fRuf)t in 
ber 5Htmofpl^äre oorauSge^t, roä^renb roeld^er eine beängftigenbe , brüdtenbe 
Sd^wüle ^errfd)t, brad^te mid^ auf ben (Sebanfen, biefe 9lu^e, roeld^e id^ al§ 
für bie ©agelbilbung roefentlic^ erachtete, ^u ftören, inbem id) ba§ t)on alterS^er 
befannte SBetterfd^ie^en oerfui^te". 

®o& aber bie ©diaHmeHe al§ fold^e ben ^agelbilbungS^^roce^ foOte ftören 
fönnen, bafür fef)lt un§ jebe pf)i)rtfalifc^e S3egrünbung. Sßenn man etwa bdd^te, 
burd^ bie ©c^aQroellen fönnten @rfd^ütterungen l)eri)orgebrad)t werben, weld^e 
in ben unteren SBolfen üorlianbene, unter ben S'lullpunft abgefüllte ^röpfc^en 
5um ©efrieren bringen würben, woburd^ mit einem SWale eine weitere 93ilbung 
be§ ©agelS unterbrod^en wäre, f o ift bagegen einjuwenben, ba& burc^ bie ©d^aH- 
weUen feine ®rfrf)ütterung biefer unterfü^lten 2;röpfd^en, fonbern nur ein gleid^- 
zeitiges ©in* unb 3wi^"^f<^^^"9^'^ berfelben erjeugt werben fann; o^ne @r= 
fd^ütterung fommt e§ aber nid|t gum ©efrieren unterfüf)lter a;röpfd^en. @§ ift 
^ier freilid^ feine erfd)öpfenbe Sel^anblung ber ©d^aUwirfung auf ben ©agel- 
biIbung§*^roce| möglid^, au§ bem einfad^en ©runbe, weil un§ ber ©agelbilbungS« 
S3organg bislang nid^t befannt ift. 5lber wcber auf bie eleftrifd^en SBorgänge 
in ben 3Bolfen, nod^ auf ha^ »or^eitige ©efrieren unterfü^lter 2:röpfd^en, nod^ 
burd^ eine med^anifd^e (Srfd^ütterung von Sebeutung fann nad^ unferen ^ennt- 
niffen ber ©d^aH einwirfen. 

3Bir fommen ba^er fofort jur aweiten aj^öglid^feit : ber SBirfung beS bei 
bem neuen 3Betterfd)ie^*S8erfa^ren auftretenben Suftwirbelringe§. $ier mn^ id^ 
etwas weiter auS^olen. 

@§ war im ©eptember 1897 — id) I)atte mein 3lmt al§ 2)ireftor ber f. f. 
meteorologifd^en ®entralanftalt nod^ nid^t red)t angetreten - alS t)om fteirifd^en 
SanbeSauSfd^uffe ein ©jperte ber ©entralanftalt »erlangt würbe, weld^er ben 
@d^ie|üerfud^en beS ©erm © t i g e r in 9Binbifd^»fJeiftriö beiwolinen foHte. @g 
würbe ©err Dr. 2: r a b e r t belegirt, unb feinem Serid)te l^ierüber entnahm id^ 
bie erfte S^ad^rid^t über ba§ ®ntftet)en eine§ SuftwirbelrtngeS, ber aug bem 
3;rid^ter be§ Sßetterfd)ieöapparateS mit bebeutenber ©nergie heraustritt. $err 
@ t i g e r l|at fic^ als fef)r guter unb objcftitjer S8eobad)ter bewährt, inbem er 
t)on 2lnfang an biefem Suft wirbelringe beim aBetterfd)ie^en bie Hauptrolle au- 
fd^rieb. Um ©errn ©tiger bie Priorität ber ©ntbedfung beS SBirbelringeS unb 
feiner Energie au fid)ern, citire id^ wörtlid^ h^n t)om 11. Dftober 1897 batirten 
amtliöi^zn J8eri(^t beS Dr. 3; r a b e r t ; er fagt: „@S a^^Ö^ P^ nämlid) hierbei, 
ba^ hti htm 3lbbrennen beS ©d^uffeS ein — ben gewö^nlid^en SRaud^ringen ä^n= 
lieber — SBirbelring entfielt, weld^er im refleftirten ©onnenlid^te gefe^en wirb. 
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2)icfer SBirbelring fteigt mit bcutUci^ unb tocit^in vernehmbarem ©aufen ober 
^Pfeifen rafd^ empor, ^ie 93eobad^tungen ergaben, ba| ft(^ biefe§ pfeifen big ju 
13 ©efunben lang E|ören lic^, bei SEBinbftiae unb in ber [Ruf)e ber ^iad^t foH e§ 
big über 20 ©efunben vernehmbar fein". 

3luc^ über bie mec^anifd^e ^raft biefel SuftroirbelringeS t)atte §err ©tiger 
fd^on bamalg einige Kenntnis. @o erjä^U er, ba^ er überrafd^t war, einmal ju 
feigen, wie eine ©dimalbe, meldte von einem fold^en Suftmirbel getroffen mürbe, 
tot I)erabfiel, unb Dr. 2: r a b e r t berid^tet über bie Sßerfu^e, bie in feiner ©egem 
wart gemacht mürben : „5(l§ bann, um genauere SRefuItate ju erzielen, über einer 
geringen ^öfd^ung in fiorijontaler 9tid^tung gefd^offen rourbe, geigte e§ fidt), ba& 
unter bem ©influffe ber @rboberf(ddC)e ber SEBirbelring entmeber gang jerftört ober 
bei etma§ größerer ©levation bod^ voOfommen au8 feiner 93a^n abgelenft mürbe, 
fo ba^ er mef)rere SJ^ale fogar in ben (Srbboben f)ineinfu^r unb bafelbft baä 
Äartoffelfraut in lebhafte Bewegung verfemte". 5;ro^bem l)ielten bie bamaligen 
©Xperten roenig von ber ^auerl)aftigfeit unb med^anifdien ©nergie biefeS SBirbel* 
ringeg unb legten bemfelben übert)aupt nur eine nebenfäd^(id)e 93ebeutung bei. 
§err ©tiger felbft legte aber atleS ©eroi^t auf biefen Sßirbelring, beffen pfeifen 
il^m ein Tla^ für bie SBirffamfeit ber ©d^üffe blieb. 3laci) ber 5£)auer be§ von 
biefem Sßirbelringe erzeugten $feifen§ fd^ü^te er ftetl bie ®üte ber ©d^üffe unb 
ber SEBetterfd^ie^apparate. %o6) trat, mie gefagt, bie med^anifd)e Energie bicfer 
Suftroirbelringe im Übrigen in ben §intergrunb, big auf bem Rongreffe in ^afale 
^rofeffor SR o b e r t o feine SBerfu^e hierüber mitt^eilte. @r !onntc berid^tcn, 
baj ber D^ling bei I)orijontalem ©d^uffe einmal in 70 m (Entfernung ein ftarteg 
2)iap^ragma jerri^. SWan nal)m bie ©ad^e leidet, ja ladete bar über. S)od^ mar 
©err © t i g e r f of ort auf ©eite S^loberto^g, unb be§ le^teren Sßerf ud)e gaben 
bieJKnregung gu eingeljenben Unterfud^ungen in biefer S'ltd^tung. 

; ^iefc Unterfuc^ungen unb i^re ©rgebniffe bebeuten nun ben cntfc^iebenften 
fjortfd^ritt im neuen Sßetterfd)ie^verfal)ren. ^urd) biefelben mirb ba§ Urti)eil 
ber ©elel^rtenmelt über bie SBirffamfeit beg 3Setterfd^ie^eng in l)ol)em @rabe 
günftiger geftaltet. 3)iefe neueften Söcrfud^e mürben auf ^Inregung beg §errn 
©tiger von gerrn ®. ©ufd^nig, $ro!uriften ber fjirma Earl ©reinig 
Steffen in ®raj unb Sßerfgleiter beg §ammermerfeg biefer fjirma in ©t. Äat^a- 
rein an ber Samming, burd^gefül)rt, unb id) mar fürglid^ mit Dr. 2; r a b e r t 
unb anberen Ferren Qeuqz ber fjortfd^ritte, welche §err © u f d^ n i g erhielte. 
Söenn burdf) bag neue SBetterfd^ie^en mirHi^ bie $agelbilbung verl^inbert merben 
foüte, fo mirb bieg in l)ervorragenber 2öeife ben 93emül^ungen beg ©errn 
© u f d^ n i g , beffen S^iame ftetg neben bem © t i g e r g genannt merben mirb, gu 
verbanfen fein, roeld^er, auggeftattet mit einem auggegeid)neten pl^^fifalifdb^e^peri* 
menteHen ©inne, in gerabegu voUenbeter Sßeife bie ^erfud)e burdl)fü^rte, ©d^ritt 
für ©d^ritt SBöHergrö^e, ^o^runggtiefe unb »'SBeite, 2;rid^terform unb =§ö^e, 
fomie ®rö^e ber ^ulverlabung experimentell burd^prüfte, big er enblic^ gum 
roirffamften ©tiftem fam, mit meld^em gerabegu ftaunengmertl)e Sßirfungen erjielt 
merben. 

SSir fat)en bei ben SBetterfd^ie^verfuc^en in ©t. ^atftarein tm Suft* 
ivirbelring mit einer enormen ©efd^minbigfeit in bie §öl)e fd^ie^en, faft mie ein 
©efd^o^ aug bem a;rid^ter gegen bie Sßolfen fal)ren, unb hörten fein pfeifen 
beutlid^ 20 big 28 ©efunben lang, fobalb mit ber auggeprüften beften ^ulver* 
labung unb hm beftbimenfionirten 95öllern unb 3:rid)tern (vier SReter §ö^e) 
gefd^offen rourbe. ^ie ftaunengmertl)e (Energie beg Suftmirbelringeg lernten mir 
aber erft bei ben ^orijontalfdiüffen tennen. (5g mar eine 9ieil)e eigenartiger 
©d^eibcn in 40, 60, 80 unb 100 m Entfernung aufgefteUt. Sßo ber JRing in 
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btcfc ©d^elben fuf)r, warf er bie bort ^dngcnben ©tangcn tntt befd^rocrten Sein- 
toanblappen f)erab, jerri^ bie an^ birfem Rapier verfertigten ©d^eibcn (ha§ Rapier 
I)atte einen 3crrei&ung§n)iberftanb oon 12 j^ilogramm), rij angenagelte Seiften 
lo§, ja brad^ 3 cm breite unb 1,5 cm ]^oI)e Seiften entjroei, fd^Ieuberte bie Sörud^- 
ftürfe weit au§einanber — einmal 18 m weit — u. bgl. m. ®ine gro|e 2)ogge, 
bie er einmal traf, überfd^lug ficf) jTOeimal unb »erlor baburrf> aüc weitere Suft 
3um S3eoba(^ten. 

^n biefer med^anifd^en ^aft be§ SuftroirbelringeS ^aben wir nun eine 
(Energie gefunben, bie eine 3JiögIid^feit bietet, für bie Söeeinfluffung be§ §agel=- 
bi(bung§pro5effe§ eine genügenbe Urfac^e abzugeben. Seiber fennen mir, wie 
gcfagt, ben ^agelbilbungSprogejs ju wenig, um be§ näfieren bie SBirfungSmeife 
biefeS SuftroirbeB , ber fidler über 1500 big 2000 m f)od^ l|inauf noc^ eine er* 
l^eblic^e ©nergie bewahrt, barlegen ju tonnen, ©rfd^ütterungen fann er in ben 
SEBolfen iebenfaU§ l^eroorbringen , unb e§ ift lei^t benfbar, ha^ foldie ©r^ 
fd^ütterungen SKirfungen l^aben, meldte ben §agelbilbung§t)organg ftören ober 
jerftören. 

©oUte e§ aber nid^t nod^ eine anbere fjorm ber 93eeinfluffung ber §agels 
bilbung bur(^ ba§ Sßetterfi^ie^en geben, al§ burdi bie ©d^aHroeHen ober ben 
Suftroirbelring? @§ ift jebenfaflg auffallenb, ba^ §err ©tiger glaubte — c§ 
fonnte ein ^VL^aü fein — ©rfolge erhielt ju f)aben, nod^ e^c er ben ^rid^ter an* 
menbete, unb ba^ aixä) anberSmo bel^auptet würbe unb wirb, ba^ aud^ bai 
©d^ie^en ol^ne ^rid^ter eine gcwiffe 2Bir!ung ^at. 3Wan ^at aud^ wol^l fd^on 
bie 3(nfid^t au§gefprod|en, ba^ bie burdf) bie @d)üffe auffteigenbc Suft erwärmenb 
Wirte, S8erbampfung unb ©c^meljen in ben SSolfen ^eroorbringe. 2)od^ ba§ ift 
pl)9fi!alifd^ ganj fi(^er unmöglid). Sßdre e§ aber oieHeid^t möglid^, ba^ burc^ 
ba§ ©d)ie^en ber 3(u§gleirf) ber ®le!tricität jwifd^en Sßolfe unb ®rbe erleid^tert 
wirb, ba^ ein ftiHeg 2lbflie&en ber ©leftricitdt ju ©tanbc fommt unb fo einen, 
wenn nid)t ben §auptfaftor ber ^agelbilbung befeitigt? Se^ö^er I)inauf bie 
@d^üffe Wirten, befto beffer würbe biefer ^u§gleid^ vermittelt, befto ftdierer loäre 
bie Sßirtung, unb bie befte 2öirtung müßten ba^er bie @ttger'fdE>en ^Ipparate 
in jener ooHenbeten 5lu§fü^rung unb 3lnwenbung traben, bie i^nen $err 
© u f d^ n i g gegeben t)at. ^d) weiß, ba^ id) ba ©errn @ t i g e r § im ©tillen 
ftetS beoorjugte ^Infid^t über bie SBirtfamteit be§ 8ßetterfd)ießen§ berülirt ^ahe. 
^luffaüenb ift aUerbingg, baß nad^ bem oon $errn ©tiger wieberl)olt ab- 
gelegten 3^"9"iffß ^^^ auffaHenbfte ©ffett be§ Sßetterfd^ießeng barin beftet)t, baß 
eg gu blifeen aufhört, fobalb gefd^offen wirb. 2)iefelbe Söcobad^tung würbe in 
ftärtfter Betonung auf bem Äongreffe in ©afale oon vielen ©eiten mitgetl)eilt. 
^ennod^ läßt fid^ auc^ l^ierüber nid)t§ anbereS fagen, al§ ba^ jebweber fidlere 
S^ad^weiS fel)lt, ber eine berartige 3luffaffung al§ begrünbet erfdE^einen ließe. 
5lnbererfeit§ ift e§ fid^ergeftellt, baß, wenn im 9^ebel gefd^offen wirb, bie tleinen 
^röpfd^en gufammenfließen unb fierabfaöen, fo bajß nac^ längerem ©d^ießen 
über ber ©d^ießfteHe blauer §immel fid^tbar wirb. 3[n JJtalien will man fogar 
bcmertt l^ctben, baß and) auf l)ol)e SBolten biefelbe SBirtung ausgeübt wirb. 

Sßie wirb bal)cr unfere ©teHung jum Söetterfd^ießen ju präcifiren fein? 
Sßir tonnen nid^t leugnen, baß in ber ©nergie be§ Suftwirbelringeg bie SWöglid^* 
teit liegt, ben ^agelbilbungSprogeß, oieUcid^t überhaupt ben ©ewitterprogeß ju 
beeinpuffen, unb barau§ folgt, baß man ba§ SBetterfd^ießen nic^t einfac^t)in oer* 
werfen tann. ®ir fanben vielmehr mand^e 3ln^alt§puntte, weldie bem Sßetter* 
fd^ießen in ber neuen fjorm gar nid^t wenig ba§ Sßort reben. 
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dlid)axb "iMffmann, ^Beiträge jur ©rforfd^ung bcr Sltmofp^drc mittels beS 

8uftbaaon§. «crlin 1900, aWa^er & aWüHet. 

3u biefer, vor (urjcm erfd^iettenen, 161 leiten ®ro6-Dttat) umfaffenben 
S8rofd)urc ^at ber Herausgeber eine Diclac t)on früher fd^on in ber ,,3^i^W^^ft 
für Suftfd)ifffa^rt unb ^^t)pf ber 5ltmofp^äre" abgebrucftcn 3trtifeln vereinigt, 
bic einen Sl^eil ber in ben ^a^ren 1891 big 1899 in SBerlin jur ^luSfüE^rung 
gelangten n)iffenfd)aftlic^en Ballonfahrten sunt ©egenftanbe ^aben. ^ie einzelnen 
^bfd)nitte bel)anbeln folgenbe ^^emata. 

1. 2)ie ©rforberniffe einer 93allonfa^rt ju roiffenfd^aftlid^en Sn^^cfen, von 
di. 31 f f ni a n n. 91ad) einem (ur^en gefd^id^tlid^en ^bri^ über bie SBieberauf* 
nal)me ber feit ben a:agen ©laif^er'g (1862—1866) oöHig ru^enben gor:: 
fd)ungen mittels beS Luftballons wirb baS ältere unb neuere 3nftrumentarium 
unb bie '^(uSvüftung eineS mobernen liöatlonforbeS befd^rieben unb bie äJlitarbeit 
üon 93cobarf)tern meteorologifd^er Stationen roä^renb ber fja^rt, foroie bie ^ar* 
fteHung ber Dtefultate ber letzteren eingel^enb erörtert, hieran fd^liejt pd^ 

2. eine ^Bearbeitung ber erften im SHal^men biefer neuen Unterfud^ungen 
auSgefüt)rten miffenfd^aftlid^en 93alIonfa^rt oom 30. Januar 1891 oon bemfelben 
33erfa|fev. 

3. ^ie erfte JJal)rt beS „$umbolbt" am 1. SWärj 1893. SBorbereitungen 
unb allgemeine JJa^rtbefd^reibung oom ^remierlieutenant ® r o ^ unb meteoro* 
logifrf)c ©rgcbniffe üon Dr. 53. ^remfer. 3m 3lnfd^lu^ hieran erläutert 

4. dl. 51 ff mann bie ^egiftrirung ber Lufttemperatur bei berfclben 
2luffat)rt, lüo er bie ©djmierigfciten unb ungenügenben (Srgebniffe ber jur ^In* 
roenbung gcbrad)ten 3lpparate barlegt. 

5. Überfid)t über bie erften 47 in 93erlin ausgeführten SöaKonfal^rten t)on 
91. 51 f f m a n n. 

6. ^ie aroeite ^a^rt beS „©umbolbt" am 14. Tl&x^ 1893: a. SBorbereitungen 
unb allgemeine ga^rtbef d^reibung üom Hauptmann ® r o & ; b. Überfid^t ber 
meteorologifdl)en (Srgebniffe t)on Ul. J8 e r f o n. ^iefe Sra^rt mar bie gefä^rlic^ftc 
ber ganzen, fd)lie^lic^ auf 75 angeroad^fenen S'ieil^e, ba fid^ bei i^r in me^r alS 
3000 m §ö^e baS gro&e SanbungSoentil beS SBallonS öffnete unb nid^t rotcber 
fc^lie&en ließ, foba^ bie beiben Suftfd^iffer ® r o J unb 93 c r f o n einen fürd^ter* 
lirf)en 5lbfturj erlitten, aber mit tjer^ältni^mä^ig unerl^eblid^en S8erlelfungen 
baüou famen. %\z n)iffenf(^aftlid)en ©rgebniffe waren ^odjintereffante. 

7. ^ie 15. JJal^rt beS ,,?l)önij" am 1. 3uli 1894; ^lOgemeine 5Ja^rtbe* 
fd)reibung üon 51. 93 e r f o n , meteorologifd)e ®rgebniffe t)on fR. @ ü r i n g. 

8. ©in 9^ad)trag fe^t bie Überfid^t über bie roiffenfd)aftlic^en 93allonfa^rten 
bi§ 3iim 3. Oftober 1899 fort. 

©ine 5ln3al)l üon 2:ejt(arten unb tafeln mit grap{)ifd^en ^arftellungen 
erleid)tert bie Überfid)t über ben be^anbelten 3>iil^alt. 

^ie ^ublifation ift, roie mir oernel^men, baju beftimmt, um ben hex ben 
gal)rten in cerfc^ärfter Sßeife t^dtig gemefenen 93eobad^tern beS ^gl. aJieteoro= 
logifdf)en $5nftitutS alS ^anf für bie l^ierbei geleifteten guten ^ienfte überroiefen 
ju werben ; fie mar urfprünglic^ auf weiterer 93afiS geplant unb bilbet geroiffer^ 
maffen einen 93orläufei: beS foeben bei griebr. S8ieweg & ©o^n in 93raun- 
fd^roeig erfd^einenben breibänbigen großen 93erid^tSn)erfeS „©iffenfd^aftlid^e 
Suftfa^rten" oon 9^1. 51 f f m a n n unb 51. 93 e r f o n. SWanc^em, beffen aWittel 
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ober 3[«^^^cffß €i"c S8cf(^affung be§ umfanöreici^en, gcßcn 190 33ogen ^lein- 
Ouart umfaffenbcn, bem ^axfer Sföil^elm II geroibmetcn unb überaus 
uorne^ auggeftatteten Sßcrfe§ uhtl^unli(^ erfc^citien laffen, bürfte fie miü- 
fomtnen fein. 

(Sonne nring^j^änomen. 3m folgenben erlaube idf) mir, 3f)nen 
eine fleine SJiitt^eilung über ein von mir beobad)tete§ ©onncnringp()änomen 
(ba§ 37. in biefem S^^re, au^crbem noc^ 7 aWonbringe) ju marf)en, n)elcl)e§ mir 
bt§i)er nur au§ ^Ibbilbungen unb ben Söeric^ten anberer S3eobacf)ter befannt 
xoax, ©d)on früt) zeigte ftd^ ber ^immel mit leichten ©irren unb (s;irroftratu§ 
belogen, meldte - ein übrigen^ feltener ^aü — fe{)r langfam aug SE gogen 
unb einen anfängUd^ (9,35 a) äu&erft fd^road^en, nur im fd^marjen ©piegel (einer 
mijrat^enen ^Jl^otoßr. platte) erfennbaren ©onnenring oon 22« ^abiu§ erzeugten, 
©päter mürbe ber SRing beutlid^er unb bilbete fd)Ue^Ud) auc^ für ba§ blo&e 
3luge ein fel^r auffälliges Dbjeft. 11,15 a mar red^tg unb linf§ oon ber (Sonne 
eine ^Verbreiterung berfelben ju bemerfen, unb im ©piegel jeigte firf) an biefen 
©teilen eine boppelte Slufetnanberfolge ber 5<Jrbcn, mä^renb gleid)5eitig ber 
ganje SRing eine opalförmigc &igur bilbete. @§ mad^te mir ben ©inbrudf, a(§ 
menn ai^ei jur @onne etmag ejcentrifd)e, oben unb unten fid) fd^neibenbe Oiinge 
Dorl^anben mären, ^iefe ©rfc^einung pnbet fid^ aud^ in ber „9Reteor. 3eitfd)r.'' 
t)on 1896 Seite 183 bargefteOt. ^ic Streite beg 3lingeg red)t§ unb linfö oon 
ber ©onne fc^äfete ic^ auf etroa 4^. 

11,39 a mar biefe eigent^)ümlid)e (grfd^einung oerfd^munben, mä^renb ber 
9*ing an unb für fid) nod^ bi§ 12V2P fe^t bcuttic^i fid)tbar blieb unb auri) fpäter 
am 91ad)mittag fid^ mieberl^olt in fd)roäc^erer 3Beife bilbete. 

11,21a mad^te id^ eine Slufnal^me ber ©rfd^einung, l)ahe inbeffen bie 
platte nod) nid^t entmidelt. Sollte bie ^ufna^me geglücft fein, fo mürbe id) 
mir erlauben, bemndd^ft einen 2lbjug baoon einjufenben. 

93re§lau. Dr. ®. ® r u n b m a n n. 

* 

^lifeaufnal)men. Sßä^renb be§ am 5lbenb be§ 6. ^uni au§ E burd) 
S nad) W oorüber^ielienben fjerngemitter§ gelang e§ mir mit einer Stlrn'fd)en 
^anblamera einige SBlifeaufna^men ju erzielen, t)on benen id) mir erlaube, bie 
uicr am beften gelungenen ju überfenben. 

S8on ^ntereffe fd)eint mir bie ^ufnal)me 5Wr. 2 ju fein, bei n)eld)er ber 
SBlife anfd^einenb eine mirflid^e ©c^leife gebilbet l)at. ^a bie Entfernung be§ 
®eroitter§ (2)auer jmifd)en 93li^ unb Bonner) nur in einem einzigen ^aKe auf 
12^ I)erabging, fonft minbeftenS 15^ betrug, fo ergeben fid^ er. 5000 m alg 
SRinbeftlänge bc§ auf ber «ßlatte fid^tbaren a:^eile§ biefeg S8lifee§ unb aB 2)urd):= 
meffer be§ Strahles er. 1 bi§ IV2 m; boc^ ift biefe letztere Söeftimmung fel)r un* 
rid)er. (5in befonbereg S^tereffe bürfte pieUeid^t aud^ 9lr. 4 beanfprud^en, info- 
fern biefer S3li^ in feinen unteren Partien ein eigent^ümlid)e§ ?(u5fe^cn ^eigt, 
mie man befonberS auf bem SIegatiu mittel^ einer ßupe beutlid^ erfennt unb 
ba§ ftd^ am meiften mol^l mit einer 5lrt Seiter oergleid^en lä^t, mie man fie 
j. SB. aud) al§ ^urngerätl^ benu^t, id^ meine folgenbe gorm 
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mo. 4. — 6. Suni 19Ö0. 9p 7 S)|. @. 3. 

3n ber ^opie tft bte§ fautn ju erfcnnen. 3I«rf) einige anbere 95Iit^e geigen 
ganj ä^nlid^e @tfd)einungen, bod^ immer nur in bet 9^ä^e ber ^lattenränber, 
fo t>a^ rool^I bie minber fdf)arfe S^^^^wng be§ Objeftiüeg an biefen ©teflcn jum 
3uftanbefommen berfelben in erfter ßinie mit beiträgt. 

@el)r bebauert l^abe ic^, ba^ irf) bama(§ Sliemanben l)atte, ber an einem 
anbcren fünfte ber ©tabt forrefponbirenbe 3{ufnat)men f)ätte mad^en fönnen, 
ha, mie id) glaube, berartige gleid)3eitige, geroifferma^en fteroffopifd^e 93ilber eine 
bebeutenb beffere SöorfteHung pon ber mirflirfien gorm ber Solide geben mürben. 
Ob bereite foIcf)e 3lufnat)men e^iftiren, ift mir nid^t befannt. 

^ie fünfte (an ben Einfang ber 5(bbilbungen geftellte) 5lufnal^me erhielt id^ 
mä^renb be§ grerngeroitterg am 3lbenb be§ 18. 9Jiai 1897 (be§ 6. an biefem 3:age). 
2)er SBIi^ jeidinet fid^ befonberg burd) feine jalilreid^en SSeräftelungen anS. 

^ r e § I a u. Dr. ®. ® r u n b m a n n. 

* 
%a^ 3Jieteoro(ogifd)e Dbferoatorium auf ber @d^nee« 
foppe, über beffen ^kU unb @inrid)tungen in ber vorigen Stummer biefet 
Seitfd^rift beridf)tet mürbe, foU nunmet)r am 2Wontag, ben 2. ^uli burd^ eine 
im engeren Greife erfolgenbe freier eingemei!)t werben, ju meld)cr au^er Ver- 
tretern be§ S^ultu§minifterium§ einige SJlitglieber be§ ^önigl. äJieteorologifc^en 
SnftitutS unter fjütirung üon beffen ^ireftor, gerrn ©el^eimen Ober*^egicrung3* 
ratl)e§ oon Söejolb erf df)einen werben. Söir werben nid^t üerfel^len, im ndd^ften 
gefte auf biefe @inroei^ung§feier jurüdtjufommen. 
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S8on JRtc^aTb ^ffmann. 

3)ie unleugbaren ©rfolge ber in bem vergangenen ^a^rjel^nt au§=« 
gefütirten ja^Ireid^en n)iffenfd)aftlici^en 93at(onfa^rten für bie Kenntnis 
ber Sßorgänge unb ©rfd^einungen in ber 2ltmofp^äre legten ben ®e* 
banfen na^e, biefe g^^f^w^S^J^^t^^be ju einer bauernben ju mad^en 
unb fte }u einem integrirenben 93eftanbttieite ber 2trbeiten be§ ^önigl. 
^reu^tfd^en SJleteoroIogifd^en ^nftitut§ auSjugeftalten. 

3)ie ganj er^ebtid^en Soften, weld^e mit ber SÄuSfül^rung biefer 
SBallonfal^rten oerfnüpft maren, bie ftd^, abgefe^en t)on ben für einen 
guten Ballon unb bie erforberIid)en miffenfd^aftlid^en 2lpparate nöttiigen 
Slufmenbungen, felbft für ben einfad^ften aSerfud^ mittele 2eud)tga§* 
füttung auf mehrere ^unbert 9Jlarf beliefen, liefen ftd) nad^ Sage ber 
aSerl^ältniffe bi§^er baburd^ befct)affen, ha^ Seine aJfajeftSt ber Äaifer 
reidE)e 3Ätttet au§ bem ®i§pofition§fonb§ t)ierfür gemätirte. 

©ine weitere Onanfprud)na^me biefer burd^ ben !)o!)en @penber 
aus perfonüd^em Qntereffe an ber ©ad^e eröffneten ClueKe mu^te aber 
naturgemäß au§gefd^Ioffen merben, ate man erfannte, baß man „bie 
©elfter, bie man gerufen, nict)t me^r Io§ mcrben" tonne, baß man 
oielmel^r eine bauernbe Sinrid^tung jur g^ortfü^rung unb ©rgänjung 
biefer ®5perimente fct)affen muffe; biefe ^atte naturgemäß in bem 
©taat§^u§t|alt i^ren pa^ ju finben. 

2)ie l)ierauf feiten§ be§ SJleteorologifd^en Qnftitut^ geridjteten 
Slnträge fanben bie 93it(igung ber bet^eiltgten SDMnifterien unb be§ 
fianbtageS unb fo mürbe in ben ©taat§!)au§]^alt§^@tat be§ Qa^re§ 
1899 eine einmalige 93eu)illigung oon 50000 ajft. für „@inrict)tung eine§ 
fortlaufenben 2)ienfte§ jur ©rforfd^ung ber ^öl^eren 2ttmofp^ärenfd^id^ten 
mittels 2)rad^en unb 2)ract)enballonS" eingefteltt, mä^renb bie bauernben 
3lu§gaben burd^ ben entfpred^enb erweiterten ®tat be§ Königl. 9Jleteo= 
rologifd^en QnftitutS gebedtt werben follten. 

®S mar felbftuerftänblid^, baß man, e^e man an bie ©inrid^tung 
eines berartigen 2)ienfteS ging, r)erfud)te, baS fennen ju lernen, maS 
an anberen Orten in biefem ©ebiete bereits gefdf)el)en mar. 

®S ift eine im äBerbegang ber inenfd^lid^en ®ntmidEelung f^on 
oft mal^rgenommene ®rfct)einung, baß frud^tbare ®eban!en nidf)t an 
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einer SteÖe unb in einem Äopfe entfpringen, fonbern ba^ fte aU ein 
®r}eugni§ einer jeitgemä^en inneren 9tottin)enbig!eit geroiffermagcn, 
wie man bie§ au§jubrüden liebt, ,,tn ber Suft liegen", unb ba§ e§ 
nur eineä Meinen 2lnfto§e§ bebarf, um ben @tein in'§ Slotten ju bringen. 
©0 Der^ielt e§ fid^ an6) mit ber aBieber=2lufnat|me ber feit ben ä^iten 
t)on SBetf^ unb ©laif^er in Sßergeffen^eit gerat^enen 5orfd)ungen 
mittele be§ ßuftbaUong. 

@§ ift be!annt, ba§ bie einjigen mirttid^ ernften unb n)iffenfd)aft== 
Iid)en Unterfud^ungcn mittels be§ fiuftbattonS feitenä ber beiben ©ng- 
länber ^o\)n SBelfl^ unb QameS ©laif^er au§gefät|rt roorben 
ftnb, berer erfterer im ^a^re 1852 r)ier, unb festerer in ber Qüt t)on 
1862 bi§ 1866 28 ßuftfa^rten ju biefem Qvotdt unternommen \)at 
3)ie ©rgebniffe biefer mit 9fled)t berülimt geworbenen ®5perimente bilbeten 
feitbem bie ©runblage für alte atmofp^ärologifd^en Unterfud^ungen 
unb bie ^ierau§ gejogenen ©d^Iüffe galten in ber ganjen ptigfitalifc^en 
SBelt fo lange al§ unanfechtbar, bi§ ber weitere 2lu§bau unb bie SBer^ 
tiefung ber mec^anifd^en SÖSärmet^eorie 2lnfd)auungen ju 2:age förberte, 
bie fid^ mit ben ®rfa^rung§^SRefultaten @laif^er'§ nid^t oereinigen 
liefen. 

91ad^bem ber 9?erfaffer biefer Q^iUn im Qa^re 1887 ba§ 3lfpi* 
ration§*2:!)ermometer erfunben tiatte unb fid) beffen @igenfd)aften, felbft 
in ftärffter ©onnenftra^Iung ßufttemperaturen }u meffen, bie frei oon 
ben ©inflüffen ber Strahlung finb, burd^ ©fperimente auf l^o^en Sergen 
ben)ä!)rten, lag ber ©ebanfe naiie, ba§ bie im freifliegenben SuftbaUon 
bei ftärffter @onnenftrai|Iung unb na^eju gänalid^ fet|(enber natürlicher 
aSentilation bisher ermittelten ^Temperaturen burd) bie ©onnenftra^lung 
beeinflußt unb beS!)al6 ertieblid^ ju l)oä) fein fönnten. 2)er näd^fte 
Schritt mar ber Sntfc^luß jur Sßorna^me einer 9tad)prüfung ber Slefut^ 
täte ®laift)er'S unb ba§ ©rgebniS ber 33emei§ oon beren <3rrt!)üm- 
lict)feit unb oon ber 9tict)tigfeit ber i^nen wiberftreitenben ttieoretifc^en 
2lnfd)auungen*). 

9tad^bem im Qdi^xt 1888 bie erften 93erfud)e im 93allon mit ber 
neuen SJletiiobe ausgeführt maren, na^m im Qa^re 1891 eine ju* 
fammen^ängenbe 9teit|e oon ßuftfqtirten itiren SÄnfang, bie bis jum 
Qaiire 1899 75 Säufftiege umfaßte. 

®S ift bem Sßerfaffer nid^t betannt, ob baS 93eifpiel ber in 
93erlin unternommenen Strbeiten einen ©influß auf bie im ^alire 
1891 erfolgte ^nangriffnal^me bem gleid^en Qxotd^ bienenber ®5peri« 



*) Slä^ereS über bie ®efd)l(^tc ber n)tffcnf(^aftlic^en Söaüottfalirten f. in 
bctn im ©rfc^etncn begriffenen brcibanbigen 93crid)t§n)crfc ,3iffenf^aftlt<^e 
Suftfa^rten", ^crauggcgcben t)on SH. ^ f f m a n n unb 9(. 33 c r f o n , SBerlag x)on 
gdebr. ^ieireg & ®o^n, S3taunfd)tDei0 1900. 



Digitized by 



GoogI( 



- i4r - 

mente tn SlorbamertJa ausgeübt i)at, ober nid^t, für bic ©ad)e fctbft 
ift bieg \a aud^ o^ne SBelang. 3)ort tüibmete ftd^ ^err 21. Satorence 
SRotd^, ber mit un§ am 24. Dftober 1891 eine miffenfci^aftlid^e Suft^ 
fa^rt ausgeführt \jatU, bei ber bie Sßorjüge be§ SlfpirationS^^f^d^ro^* 
meterS Don itim felbft feftgefteHt mürben, an feinem auf bem 93Iue 
^iH bei Softon erbauten meteorologifd^en Dbferoatorium bem eigen* 
artigen ^ane, an Stette beS ©aSballonS ©rad^enftäd^en unb an ©teile 
eines SBeobad^terS einen felbftregiftrirenben Slpparat in Sßermenbung ju 
nelimen. ®iefe SWetl^obe mar feineSmegS neu, ha fdf)on im Qalire 1749 
583iIfon in ©d^otttanb unb brei Qa^re fpäter SSenjamin granf* 
lin fid^ il^rer gelegentlid^ bebient Ratten, 2)ouglaS 9lrd^ibalb 
im Qa^re 1883 fie jur SJleffung ber SEBinbftärfe unb Sllejcanber 
3ÄC Slbie im ©ommer 1885 unb fpäter im ^a^re 1891 unb 
1892 jur Unterfud^ung ber atmofp^ärifd^en ®lettricitäl anmanbte; 
fpäter lie§ SBäilliam 21. (Sbbg am SBlue §ill Dbferoatort) am 
4. 2luguft 1894 ben erften Slid^arb'fd^en 2:^ermograp^en mit ^ülfe 
Don 5 3)rad^en auf 436 m ^öl^e auffteigen unb feitbem ift biefeS 
Dbferoatorium ber 2luSgangSpunft ja^lreict)er unb bis ju ^öl^en über 
4000 m ^inaufreidtienber ©jperimente biefer 2trt geworben. 

3)ie praftifd^en Slmerifaner ertannten gar balb bie Sßorttieile 
biefer SKetl^obe, bie nid^t jum menigften in iliren oert|ältniSmä§ig ge« 
ringeren Soften befielen, unb baS aBeat^er*93ureau in SBaf^ington 
fd^ritt unter ber Seitung beS . l^eroorragenben ®ele^rten ^rof. 9Kart)in 
balb jur ©inri^tung Don 17 ®rad^enftationen, bie über baS Sanb oer* 
t^eilt mürben. 

SBenige Qal^re barauf fd^lug baS auSgeftreute ©amentorn aud^ 
in granfreid^ SQSurjel, inbem ber l^od^angefe^ene gelehrte 9Keteorologe 
Leon Teisserenc de Bort auf ber ^od^ebene oon 2:rappeS bei 
^ariS aus eigenen 9Kitteln ein Observatoire de la meteorologie 
dynaraique erridjtete unb bort oorne^mlid^ mit 2)rad^en unb mit ben 
ebenfalls feit furjem oermanbten unbemannten Freiballons mit 9legiftrir^ 
apparaten — Ballons-sondes genannt — wichtige Unterfud^ungen auS= 
fül^rte. ®iefeS in ber oorjüglid^ften unb oollftänbigften 2lrt auSgerüftete 
Obferoatorium biente bem Sßerfaffer unb mit i^m feinem bemätirten 
ajlitarbeiter ^errn 2t. 93erfon jum oorbereitenben ©tubium unb als 
SDiufter für bie bei 93erlin ju fd^affenben analogen ®inrid)tungen, -fo^ 
meit bieS nad^ ben auS ber Drtlid^feit unb auS ben er^ebli^ geringeren 
©elbmitteln ^eroorgetienben SBertiältniffen mögli(^ mar. 

®ie erfte, unb jmar bie mid^tigfte grage für bie ®inrid)tung eineS 
ä^nlid^en DbferoatoriumS mar leiber fdf)on oorl^er entfi^ieben, e'^e mir 
in 2:rappeS Kenntnis oon ben bortigen a3ert)ältniffen nehmen tonnten: 
bie aSerlegung ber 9)lilitär=Suftf(^iffer=2lbtl|eilung oon i^rem je^igen 
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©elänbe am 2:empclhofer g^clbc mä) bem ^nfQntevie^@d)ie^pIafee bei 
ä^egcl unb bie üon bcibcn Seiten au§ einer aud) räumlid) nid^t ge* 
trennten ^^fönimenarbeit ju erroartenben SSort^eile führten baju, bo^ 
bie enge 9iac^barfd)aft beiber ^nftitntionen aU eine unerlä^Iid^e 33e= 
bingnng betrad^tet würbe. 2)ie fd)on im September 1898 begonnenen 
SSertianblungen jum ^xmdt ber pad)tn)eifen Ueberlaffung einer ^arjeüe 
be§ am 2:egeler @d)ie§pta^e belegenen Sdju^ragon^ an ba§ ßönigl. 
3JJeteoroIogifd)e ^nftitut waren, aU wir im ^uni 1899 bie Sßerbältniffe 
in 2:rappe§ ftnbirten, f^on ju weit gebietien, um wieber abgebrod^en 
werben ju fönnen, jumal feine 2lu§ficl)t üor^anben war, o^ne ganj 
eriieblid^e, im ©tat nid)t r)orgefel)ene Soften an anberer Stelle ein 
geeignetere^ ®elänbe ju ertialten. 

2:rappe§ liegt gegen 30 km weftfübweftlid^ t)on ^ariig auf einer 
weiten walbarmen ^od^ebene, ba§ Dbfert)atorium§terrain umfaßt einen 
Släd^enraum von 3-4 ^eftar unb ift, abgefet)en üon ber im 9iorb= 
weften oerlaufenben benad^barten ©ifenba^n, oon örtlid)en ^emmniffen be§ 
93etriebe§ na^eju üöUig frei, ba§ nädf)ftliegenbe ®el)ölj befinbet fid^ in 
metireren Kilometern (Entfernung unb bie Umgebung beftetit au§fc^lie§lid) 
au§ 9tdfern mit ganj fparfam oerftreuten Oe^öften. 

S)a§ bem aJleteorologifd)en S^pitut überwiefene Dbferoatorium§:= 
©elänbe am Segeler Sd^ie^pla^e bagcgen ift faft vox ben 2:l)oren 33erlin§ 
unb jwar in beffen 91orben gelegen, foba§ bie ©ntfernung bi§ jum WxtkU 
pun!te ber Stabt, bem Spittelmarft, nur 8 km beträgt. 2lu^erbem aber 
ift e§ im Often, Süben unb Sübweften non bem großen SBalbfompleje 
umral)mt, ber ben Jiamen „^ungfern'^eibe" fül^rt unb non 20—25 m 
l^o^en Kiefern beftanben ift. ?iur nact) SQSeft ju, wo ber eigentlid^e 
Sd)ie^pla^ liegt, fe^lt ber SBBalb auf 3 bi§ 4 Kilometer (Entfernung, 
nad) 91orbweft ift er gegen 1 Kilometer, mä) 91orb unb 5Rorboft bagegen 
nur 4—600 m entfernt, im Often unb Süboften tritt er bi§ auf 150 
bi§ 300 m natje. 

3unäd)ft folgt l)ierau§, ba^ bie Suftbewegung au§ bem öftlid^en 
unb füblid)en Guabranten in ben niebrigeren Sd)id)ten eine erl)eblid^e JBer- 
minberung erfährt unb eine au^erorbentlidje 9leigung jur Silbung üon 
SBirbeln unb üertitalen Strömungen ertiält, welche bem 2tuffteigen üon 
2)rad)en äu^erft ^inberlid) ift. 2)ie in Starte unb ^äufigfeit fo gleid^* 
mäßigen äBinbe, wie fie ba§ 93lue §ill Dbfert)atort) auf feinem faft 
200 m bie Umgebung überragenben §ügel nat)e ber Küfte be§ 2ttlantifd)en 
Dcean§ t|at, bereu mittlere ®efd)winbigteit 8.4 m p. sec. beträgt, ftnb 
unferem Dbferoatorium oerfagt. 9lud^ in 2:rappe§ finb bie SBinbe 
oermöge ber ftiftennät)eren Sage unb be§ ?ßlateaU'(£f)aratter§ ber ©egenb 
cr^eblic^ ftär!er unb fonftanter al§ bei Berlin. 
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3)ie SÖSinbgcfci^iüinbiöfcit üon ®cnttaI=®uropa ift in gotge ber 
fontinentalcn Sage bcträd^tlid^ geringer: it|r aJltttetoertt) auf bem gegen 
100 m bie Umgebung überragenben S:!)urme be§ ^ot^bamer Obferoato* 
rium§ beträgt nur 5.5 m p. sec; !)ieräu tritt aber nod^ bie niebrige 
fiage unfere§ @elänbe§ unb bie Hemmung be§ SBinbe§ burd^ bie roalb* 
reid^e Umgebung, foba§ bie mittlere SGßinbgefci^minbigteit am 2;egeler 
©d)ie§pta^e in ber §ö^e ber 93aum!ronen taum met)r aU 4 m p. sec, 
in ber 9lät)e be§ @rbboben§ aber taum 3 m p. sec. betragen bürfte. 

®a jur Hebung von 2)rad^en neuerer Konftruftion erfa!)rung§= 
gemä§ eine SGßinbgefc^minbigteit oon menigften^ 5-6 m p. sec. 
erforberlid^ ift, mürbe man gegenüber ben anberen Obferoatorien oer* 
^ältni^mä^ig geringe Slu^fid^ten für einen einigermaßen jufammen* 
^ängenben 93etrieb tiaben, menn nid^t ein neue§ ^ülf^mittel in ©eftalt 
be§ r)on oon SigSfelb unb t)on ^arfeoal erfunbenen „®rad^en* 
baßon§" t)orl)anben märe, ba§ t)on ber ©tärfe ber Suftbemegung jum 
großen 2:^ei(e unabtiängig unb geeignet ift, bie aud^ anberort§ nid^t 
ju uermeibenben 93eobad)tung§Iüdten au^jufütten, meldje au§ ungenügen- 
ber 3Binbgefdf)minbigteit ]^ert)orge^en. 9iur unter biefem ©eftd^tgpunfte 
tonnte e§ juläffig erfct)einen, ben verfügbaren ^^la^ ju mahlen unb auf 
i^m ein 3leronautifdt)e§ Obferoatorium ju errid^ten; al(erbing§ mußte 
bamit ein nid^t unmid^tiger Sßort^eil be§ 2)rad^enbetriebe§ mefentlid^ 
verloren gefjen, ber in ben ertiebüd^ geringeren Jloften beffelben be- 
grünbet ift. 

3)ie bi§t)er jum ^eben von meteorologifc^en SRegiftrir^Slpparaten 
benu^ten 2)ract)en jerfatten in jmei 3=ormen, melrf)e nad^ il)ren ®r= 
finbern (äbb^ unb ^argraoe benannt werben. 

2)er erftere, aurf) afe „SJJalagifd^er fd^manjlofer 3)rad^e" bejeid^net, 
^at ungefähr biefelbe ©eftalt mie ber überall aU Spielzeug großer unb 
tleiner Jlinber belannte breiedtige 2)ract)e, bem inbe§ ber üblid^e ©d^mauj 
fel)lt. 3)er ^argraüe^2)rad)e bagegen befteljt au§ einem taftenartigen 
©eftell Don leidsten unb bünnen ©täben, bie red^tmintlig mit einanber 
oerbunben unb burct) feine ©tal|lbräl)te fo gegen einanber oerfteift finb, 
baß ein außerorbentlid^ fefte§ unb gegen alle Q^ormoeränberungen ge- 
ftd^erte^ ©erippe entfte^t. @in berartiger 2)ract)e mittlerer ®röße ift 
etma 1,5 m t)od), nal^eju ebenfo breit unb 0,5 bi^ 0,6 m tief; fein 
oberer unb fein unterer 2:I)eil ift in ber Sreite oon 40 bi§ 45 cm 
ringsum mit einem leidsten aber feflen 93aummollftoff befpannt, ber mit 
Paraffin getränft ift, um feine Söene^ung mit SRegen ju oermeiben; 
ber mittlere Jtieil bleibt gänjlid^ offen. ®iefer 2)rad)e, ber einer 
„aJlilitä^SBettftette" nid^t unätinli^ ift unb aud^ aU „haften -- 2)rad)e" 
bejeid^net mirb, mirb in feinem oberen 2)rittel entmeber an feinen bei* 
ben feitlid)en ©dfftäben, ober nur in feiner SJJitte burdf) jmei fefte 
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©d^nüre gcfcffelt unb fteigt bei entfpred^enb ftarfem SSSinbe au^cror* 
bentltd^ leidet „au§ ber §anb" auf; t)ierbei neigt er ftd) in golge ber 
Seffelung im oberen drittel md) oorn über unb ftellt fic^ in einen 
SBinfel r)on etoa 30^ gegen bie ^orijontale. 2luf biefe SBeife wirb 
bie beim ©te^en obere „Q^ü^"" jur oorberen unb bie untere jur 
l^interen, mel^e in golge beffen n)ef entließ at§ „Steuer" be§ 3)rac^en 
bient. 3)er ((orijontal n)el)enbe SSSinb trifft "hierbei au^er ben beiben 
unteren and) bie oberen 3=Iäc^en, roä^renb bie ©eitenpd^en ebenfattS 
al§ „©teuerpd^en" baju bienen, ben ®rad^en „im SSSinbe" ju Ratten. 
33eifte^enbe 3=iguren oerfinnbilblid^en biefe beiben ©rac^enformen. 




@bb9'fd)er ^tad^e 



$argrat)c*fc^cr %xad)e 
2)ie in SÄmerifa aufgeführten ja^lreid^en aSerfud)e ^aben im aü^ 
gemeinen bie Übertegen^eit be§ ^argraoe'fc^en 3)rad)en über ben 
®bbt)'fci^en bargett)an, foba§ man faft überaß nur nod^ ben erfteren in Sßer^ 
menbung nimmt; feine Sßorjüge befielen in einer er^eblid^ größeren 
©teifigfeit unb SQ3iberftanb§fä^igfeit gegen ftarfen SÖSinb, feine 9lad)ti|eilc 
aber in ber ganj au^erorbentUd^en Sorgfalt, bie man bei feinem 33au 
anmenben mu^. Kleine, faum bemertbare Sßerbiegungen ober Un= 
fr)mmetrien in ©eftalt ober ®en)id)t mad)en il^n berma^en unftabil, ba§ 
er, ftatt rutiig im SBinbe ju ftel)en, gro^e ©eitenfd^manfungen unb ge= 
legentlic^ gar ,,Äopffprünge" au§fül)rt, befonber§ bann, menn bie Suft^ 
bemegung burd^ 93ilbung t)on SBirbeln geftört ift. ©o ift, fo fonberbar 
e§ Hingen mag, in ber 2:t|at jeber 3)rac^e ein „^nbioibuum", beffen 
gute ober fd^ledf)te @igenfdt)aften meift erft burd^ Sßerfud^e ju ermittetn 
finb unb bereu ©rünbe man fel)r häufig nid^t aufjufinben oermag. 

2lfö SJlaterial für bie geffelung ber 2)rad^en fommt nad) ben 
einge^enben SSerfud^en oon 91 o t d^ am SSlue ^iil nur nod^ ©ta^lbra^t 
in 33etrad^t unb jmar fogenannter „Maoierfaitenbra'^t", ber, au8 beftem 
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unb ^ärteftem 2;tcgclgu§fta^l ^ergeftcllt/ bie größte Srud^fcftigfeft mit 
bcm tteinften @m\6)t unb ber gcringften unb glattcften Oberpd)c 
oereinigt. 

golgenbc einer ^ubtifation r)on 9ftotdE| entnommene Zabtüz 
giebt t)ierüber einige Dergleid^enbe 3Bertt)e. 

2)urclömcffer ®eroi(^t ;3ro 100 m S8tu(^f efliflteit 



©cflod^tenc 3lngclfd^nur au§ JJlad)§ 


3.0 mm 


0.75 kg 


63.5 kg 


w w 


„ ©eibe 


1.5 „ 


0.06 „ 


20.4 „ 


SWatra^en-Sd^nur 




1.5 „ 


0.28 „ 


22.7 „ 


^abcl=@(^nur 




1.5 „ 


0.29 „ 


22.7 „ 


SBIotfrcinc . 




2.1 „ 


0.46 „ 


40.8 „ 


Älapicrfaitenbra^t 




0.7 „ 


0.34 „ 


90—96 „ 


M 




0.8 „ 


0.42 „ 


130-140 „ 



^iernad^ ift eine Seine met)r aU boppett [o fd^met unb me^r ate 
viermal fo birf al§ ein ©ta^lbra^t r)on glei^er SBrud)feftigfeit, b. % 
um eine fold^e ju l)aben, bie einen Qwq üon 130—140 kg au§}u= 
l^atten oermag, mü^te fie 3.6 mm bid unb 1.2 kg pro 100 m fd^mer 
fein; mie fe^r aber ba§ ©emid^t bei ben großen Sängen, bie für biefen 
3medt gebraud)t werben, in ?Jrage fommt, ertennt man leidet, menn 
man fi(^ überlegt, ba§ 10000 m 2)ra^t 42 kg, ebenfooiel gleid^ftarte 
Seine aber 120 kg miegen mürben. 2lu^erbem aber mürbe ber burd^ 
ben SBinb erzeugte Suftmiberftanb einer rauben Seine oon 3.6 mm 
gegenüber einem fpiegelglatten S)rai|t oon 0.8 mm 2)urd^meffer ein 
anwerft beträd^tUd^er fein, beffen (äinflu^ ba§ Steigen ber 3)rad)en arg 
liemmen mü^te. 

3)ie gä^igfeit eine§ 3)rad^en, in bemegter Suft emporjufteigen, 
Ijängt offenbar junäd^ft üon bem burd) ben SBinb auf feine 3^läd)e 
ausgeübten 3)rudE unb bem SBinfel, unter bem er auf biefe trifft, ab, 
ferner aber oon bem SSerl^ältniS ber ©rö^e ber 2)rad^enfläd)e ju bem 
©emic^t be§ ®rad^en unb be§ oon ii|m ju ^ebenben ^aItebrat)teS. 
2ll§ „mir!fame gläctie" beS ^argraoe - S)rad)en mirb feine ganje 
©toffoberftäc^e abjügtid^ ber ©eitenba^nen angefet)en; biüibirt man 
burc^ biefe ba§ ©emid^t beS S)rad^en, bann ert)ält man eine 9lrt oon 
„fpecififct)en" ®emid)te§, ba§ ©emic^t pro Quabratmeter = gläd)e, unb 
l^iermit ein mid^tigeS Äennjeid^en für bie ©teigfal)igfeit be§ 2)rad^en: 
unter fonft gleiten Umftänben mirb berjenige am beften fteigen, beffen 
gläd)e am menigften miegt. 2)ie mit june^menber ©rö^e ber 2)rad^en 
mad^fenbe ©d^mierigteit ber SBerfteifung bemirft leiber eine a3erfd)(ed)= 
terung biefe§ 9Ser^ältniffe§: ein 2)rac^e oon 1.5 qra 3^läd^e ^at im 
3)urd)fd^nitt 0.55 kg, ein fold)er oon 3 qm giäd^e 0.70—0.80 kg ©emid)t 
pro Cuabratmeter; I)iemad^ mü^te ein Keiner S)rad^e beffer fteigen al§ 
ein großer. SGßenn bie§ aber tro^bem nid)t ber 3=all ift, fo liegt ber 
©runb barin, ba^ ba§ ©emic^t be§ }u t)ebenben ^abelbral^teS I)ierbei 
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eine roid^tige SRoße fpielt. stimmt man mit 91 o t d) an, bajs ber 3)rudE 
cine§ SGßinbc^ oon 10 m p. sec. ©cfd^minbtgfeit bei einem normal 
fliegenben ®rad^en, beffen §läd)en unter etma 30® gegen bie ^orijon* 
tale geneigt finb, pro Cuabratmeter 3)rad)enf(äd^e 5 kg beträgt, fo 
mürbe, menn man unter biefen 93orau§fe^ungen bie ^älfte be§ 3^9^^ 
für bie ^orijontal^.^omponente in 2lbjug bringt, ein Cluabratmeter ein 
Oefamtgemi^t r)on 2.5 kg ju tragen im Staube fein, b. ^. bei einem 
2)rad)en oon 1.5 qm g^Iäd^e 1.5 X 2.5 = 3.75 kg - 1.5X0.55 kg 
= 0.82 kg = 2.93 kg ®ra^t. ®in größerer ®rac^e oon j. 33. 3 qm 
gläd^e aber mürbe 3 X 2.5 = 7.5 kg — 3 X 0.70 kg = 2.1 kg, 
alfo 5.4 kg 3)ral)t tragen, bei einem 3)ra^t oon 0.8 mm S)urc^» 
meffer unb 0.42 kg ©emid^t pro 100 mm im erften gaüe alfo 700, 
im le^teren 1290 m 3)rai|t, ungered^net ben iiieruon in 9lbjug ju 
bringenben Suftmiberftanb auf benjelben, ber natürlid^ bei einem 
längeren 3)rat)t größer ift al§ bei einem fürjeren. §ierau§ ge^t ^eroor, 
ba§ größere 3)rad^cn tro^ i^re§ ungünftigeren ®igengemidf)te§ l)'6\)tx ju 
fteigen oermögen al§ Heinere, folange man nid^t megen ber june^men= 
ben ®rö§e be§ S0Binbbru(fe§ genöt^igt ift, einen ftärferen unb be^^alb 
fd^mereren 3)ra^t ju oermenben. 2luf ber ©d^mierig!eit einer rid)tigen 
2lbfd^ä^ung bicfer SRa^na^men berul)t ein großer %1i)txl ber 93etrieb§= 
ftörungen, bie burd^ 3lbrei§en ber ^rad^en ^eroorgerufen merben. 

33efanntlid) ift bie 33ered^nung be§ SuftmiberftanbeS nod^ immer 
nid^t üon einer eriieblid^en Unfid^erl)eit befreit, bie barin beruht, ba§ 
man fid^ no^ x\\6)t barüber einig ift, ob ftd^ berfelbe mit ber Suftftrom* 
©efd^minbigteit im quabratifd^en ober im fubifd^en Sßertiättni^ änbcrt. 
klimmt man, mie bieg meiftt)in gefdl)iel|t, an, ba§ ba§ erftere ben %i)aU 
fad^en entfprict)t, fo folgt barau§ Jolgenbe^ für unfere ©yperimente. 
aSBenn eine SBinbgefdiminbigfeit oon 10 m p. sec. nadt) SRotd^ einen 
3ug r)on 5 kg pro Guabratmeter normal eyponirter S)radt)enflädt)e, b. 1^. 
mit 30® Steigung, ausübt, bann giebt SÖSinb oon ber Ijalben ©tär!e, 
5 m p. sec, nur 7* ^^^ ^ kg, alfo 1.25 kg Quq, oon lV2fad)er 
©tär!e, 15 m p. sec, einen fold^en oon 5X1.5*^ = 11.25 kg unb 
uon boppelter Stärfe, 20 m p. sec, oon 5X4 = 20 kg pro Cluabrat- 
meter. aJlan erfennt l)ierau§, mie eine ^w^ö^w^e ber SQ3inbgefd)minbig= 
feit ben 2)rudt auf bie 3)rad^enflädf)e au^erorbentlid^ fct)nell fteigen lä^t, 
foba^ man bei SSermenbung großer 3)rad^en leidet unb ot)ne e§ Dörfer 
beurt^eilen ju fönnen, bie 33rud)feftig!eit be§ ®rat|te§ überfd^reiten unb 
biefen bamit jum 3^^^^^^^" bringen !ann. 

Sei ber jur SSermeibung be§ 9toften§^ am 2leronautifd)en Dbfer^^ 
oatorium üblichen SSermenbung perjinfter @tai|tbräbte ift bie 93rud):= 
feftigfeit um etma 10% geringer al§ bei unoer jinf ten ; fie beträgt im 
2)ur(^fd^nitt bei einem 



Digitized by 



GoogI( 



— 163 — 

2)urc^meff er be§ ® rat)tc§ oon ©ciüici^t pro 1 000 m Sänge Srud^fefiigf cit 
0.7 mm 3.2 kg 83 kg 

0.8 „ 4.2 , 108 „ 

0.9 „ 5.4 , 135 , 

1.0 „ 6.5 „ 164 „ 

ÜBertoenbet man einen 3)rad^en Don 6 qm Dberpd^e, fo würbe 
biefer naä) bem Obigen bei einem SJinbe t)on 5 m p. sec. ©efc^minbig* 
feit 6X1.25 = 7.5 kg, bei einem fold)en oon 10 m p. sec. 30 kg, 
bei 15 m p. sec. 53 kg, bei einer ®ef(^n)inbigteit t)on 20 m p. sec. 
aber bereite 120 kg 2)rud auSju^alten Iiaben, b. ^. er würbe bei 
ajermenbung eineS 2)ral|te§ oon 0.7 mm 2)ur(^meffer unb 83 kg 93rud^= 
feftigfeit f^on bei einer SBinbgef^roinbigfeit oon 17 m p. sec, ah-^ 
reiben, wä^renb ein 0.8 mm ftarfer Äabelbra^t t)on 108 kg SBrud^^ 
feftigfeit etma bei 19 m p. sec. reiben unb erft ein 3)ra^t öon 0.9 mm 
2)urd^meffer unb einer 93ruc^feftigfeit oon 135 kg ben SOßinbbrud au§:= 
l^alten fönnte. SHIerbingS rebucirt fi^ ber angenommene a33inbbru(f 
in >enienigen Satten, mo er in großen ^ö^en erfolgt, um ben 93etrag 
ber abnel^menben Suftbid^te, bie angenähert bem Suftbrucf entfprid^t: 
in 2300 m ^öl^e mürbe bie Suftbi^te immerl^in fd^on etma um V* 
geringer fein al§ an ber (Srboberpd^e, foba^ in biefer ^öl^e ein SGBinb 
t)on 20 m p. sec. ©efd^minbigfeit ftatt 20 kg 3)rudt pro Ouabratmeter 
nur nod^ einen fold^en oon 15 kg ausüben mürbe. O^imer^in mürbe 
aud^ in biefem ^aUe ein 2)rad^e oon 6 qm Oberfläche nodE) 90 kg 
au§ju^alten l^aben, alfo minbeften§ eine§ ^altebral^teS oon 0.8 mm 
S)ur^meffer bebürfen. 93ei biefer Überf^lagS^Slec^nung ift inbeS oor^^ 
ausgefegt, ba^ ber Sral^t nirgenb§ fd^mäd^ere ©teilen entl^ält, ma§ bei 
ber au^erorbentlidEien ®mpfinblid^feit biefeig fpröben aJlaterial§ gegen 
^nidfungen faum mit ©id^erl^eit auSjufc^lie^en ift; auc^ bilben bie 
burd^ ^.©plei^en" unb SBerlöt^en ^ergeftellten Sßereinigungen ber nur 
in Sängen oon 1000 m erliältlid^en Älaoierfaitenbrälite nur gar su 
leidet ä^nlid)e fd^mäd^ere' ©teilen, menn hierbei nidE)t mit ber äu^erften 
5Borfid^t uerfa^ren mirb. 9lug biefem ©runbe mirb man tl^unli(^ft oer== 
meiben, bie ooHe t^eoretifdE)e SBrud^feftigfeit ber 3)rä^te in 9fled)nung 
ju ftellen, fonbern lieber einen gemiffen ©i(^er^eit8=Äoefficienten be« 
rüdfid^tigen : in ber Sirflid^feit fann aber oon biefcn Sßorfid^t^ma^* 
regeln nur feiten bte 9tebe fein, ba nidE)t feiten ®rad^en, bie megen 
fd^mad^en SDBinbe^ in ben unteren ©d^id^ten nur mit SWülie sum ©teigen 
iu bringen ftnb, in größeren ^ö^en SBiubgefdEiminbigfeiten antreffen, 
bie ba§ SRei^en be§ ®ral^te§ unoermeiblidE) mad)en. 

, 3ludE) ift nid|t JU oergeffen, ba^ 3)rad^en, um eine nennen§mertl|e 
tjertifate ^«Jl^e ju erreid)en, ein ganj beträd^tlic^ längere^ £abel ge* 
braud^en al8 biefer ^ö^e entfprid^t. SEBenn ein einzelner großer unb 
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oer^ältniSmä^ig leistet 3)ra^c bei mäßigem 5ßHubc bi§ jur ^ö^e wn 

500 m in einem SBintel oon 45° auffteigl, fo ift ha§ fd^on ein rec^t 

gutes Siefultat, wenn man bebenft, ba§ er in biefem gälte einen 3)ra^t 

t)on 730 m Sänge mit einem ©emid^t, 0.8 mm*2)rat)t DorauSgefe^t, oon 

3.7 kg ju tragen ^at. 3)iefe Sänge ergiebt fid^ barauS, ba^ bei einem 

aasinfel oon 45° bie oertifate |)ö^e nur 0.7 ber ©ral^tlänge beträgt, 

ju meldEier nod^ ber ©rfa^rungöfattor oon 2% für ben „©urd^^ang"' 

be§ 3)ral^te§, ber eine ^ettenlinie bilbet, tiinjujured^nen ift. . aSefentlid) 

ungünftiger werben aber bie Sßerl^ältniffe, menn ber SEBinfel, unter beut 

ber 3)rad^e fte^t, Heiner mirb, maS bei größeren |)ö^en unb bei ber 

unoermeiblid)en Sßermenbung mehrerer 2)rad^en an bemfelben Säbel 

ftetS eintritt, golgenbe Meine 2:abelle giebt hierüber 2luffd^lu§, mobei 

ber „©urd^^ang" au^er 9ted^nung gelaffen ift. 

SBei einem 9Bin!el 

t)on 60» ift bie oertifale $ö^e Vg ber ^ral^tlänge, 5000 m 1)ra^t geben 4400 m §ö^e 

,, 500,, ^ ^ ^ 3/^ „ „ ,r « „ 3750 m ,, 

„ 450 „ „ „ „ Vio #r »f H H » 3500 m „ 

. 400,, ^^ ^ ^, 3/^ ^ ^ ^ ^ ^ 3000m , 

,, 300,, ^^ ^^ ,, 1/2 „ „ ^, ^, ^, 2500 m „ 

,, 250,, „ „ ,, 2/^ „ ,, „ ,, ,, 2000 m „ 

,, 200,, ^^ ,^ ,^ 1/3 ,, ,^ ,, ^^ ^^ 1683 m „ 

®rfat)rung§gemä§ ge^en bie aBinfct bei größeren ®ral^tlängen 
ftet? unter 30° unb nid)t feiten noc^ unter 25° Iierab, fobag jur @r* 
reid^ung einer |)ö^e oon 4300 m, mie bie§ t^atfäd^lid^ Teisserenc 
de Bort in irappe§ unb SR 1 d^ am 93lue ^ill neuerbing§ gelungen 
ift, bei einem SBSinfel oon 25° eine 2)ra^tlänge oon 10800 m unb 
unter Serec^nung be§ ®urc^I|ange§ mit 2% fogar oon met)r al§ 11000 m 
erforberlic^ ift. 5limmt man an, baj3 t)ierbei ein 3)rat)t oon 0.8 mm 
3)urdömeffer in SSermenbung genommen ift, fo miegen 11000 m be^^^ 
felben 46 kg, meldte ju i^rer |)ebung be§ boppelten QnQt^, 92 kg, 
beburften; t)ierju nod^ ba§ ®en)id)t ber erforberlii^en ©ra^enflä^en 
mit 0.70 kg, pro Cluabratmeter geredjnet, ergiebt fid^, ba^ bei einer 
mittleren SBinbgefd^minbigfeit oon 10 m p. sec. eine ©efamt^SJra^en* 
ftäd)e oon 21 qm erforberli^ gemefen ift, mel^e, ungered^net ben auf 
ben 2)ra^t in feiner ganjen Sänge mirfenben äBinbbrudt, einen ®e* 
famtjug oon 105 kg ausgeübt ^aben. 

9J?an erfennt I|ierau§, ba^ e§ nur unter ganj au§nat)m§n)eife 
günftigen SSer^ältniffen mögli(^ ift, berartige ^ö^en mit 3)ra^en ju 
erreid^en, mobei in erfier Sinie ein SQBinb oon au^erorbentlid^ menig 
fdimanfenber ©tärfe in Srage fommt, ba bei ber engen SKnnäl^erung 
be§ ausgeübten QviQt^ an bie ©reuje ber Srui^feftigfeit jebe a3er= 
ftärfung beS SBinbeS nur um 2 m p. sec. unfel^lbar ju einem 3^^' 
reiben beS ®rat)te§ ^ätte fül^ren muffen, menn nidE)t bie SBerminberung 
beS aOBinbbrudfeS in ben größeren ^ö^en ben 3^9 einigermaßen oet== 
ringert t)aben mürbe. 
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2)icfc au^erorbentltd^ g^ö^^n crforbcrlid^en 3)ral^tlängen fmb benn 
auc^ ein fe^r njunber ^untt be§ ganjcn Sßerfal)ren§, äumal in fold)en 
Säßen ein bcttäd^tlic^cr S^cil beS 3)ra^te§ auf bcr @rbc aufliegen 
mn% n)a§ nur bei ganj befonbctS günftigcm ©elSnbe o^ne Störungen 
möglid^ fein bftrfte. 93efinben fid^ aber aSätber in ber 9lad)barfd^aft 
be§ 3lufftiegSpIa^e§, fo gerate ber Sral^t unbebingt in bereu B^^eige 
unb ifl bann meift au§ biefen nic^t wieber frei ju mad^en, roa^ s"»« 
aSerluft be§ ganjen ®ra^te§ unb alter 2)rad^en nebft Slpparaten 
füliren fann. 

SEBic fd^on em)ät)nt gelingt e« nur burd^ 3tnn)enbung einer größeren 
älnja^l Don Srad^en, gröjsere ^öl^en ju erreidE)en ; man Derfä^rt hierbei 
in ber SBeife, baß man junäd)ft einen größeren ober jmei mittelgroße 
2)rad^en, al§ ,,2:anbem'' getoppelt, aufzeigen läßt unb biefen, fobalb 
fxe fxc^er jielien, ben Siegiftrirapparat ant)ängt. 9J?an läßt nun unter 
fleißiger ^eoba^tung be§ ^ö^cnwinfelS bie 3)rad^en fo oiel ®ra^t oon 
ber aasinbe abjie^en, al§ fte nad^ Sage ber SEBinbfiärfe fidler ju tragen 
oermögen. Sle^men mir an, ber oberfte ober bie beiben oberften 
S)rad)en jufammen l^aben 5 qm %llxi)t unb miegen 3.5 kg, mit SBe- 
feftigung§leinen unb einem SRegiftrirapparate im ©anjen 5 kg unb 
feien an einem ©ta^lbralit oon 0.8 mm 2)urd^meffer gefeffelt. ßum 
^eben biefer 5 kg ift eine aBinbgefd)minbigfeit oon 6—7 m p. sec. 
©efd^minbigteit erforberlid^, bie einen 3^9 ^^^n 2 kg pro Cluabratmeter, 
im Oanjen alfo oon 10 kg erjeugt, mooon bie ^älftc afe SBertifal* 
Komponente jum $:ragen be§ ®emic^te§ mirffam mirb. 2)ie 3)radE)en 
mürben bemnac^ nid)t fteigen unb aud) feinen 3)ral|t ^eben tonnen, 
fonbern beften ^aU^ in geringer ^bi)t fdE)meben; mürbe man in biefem 
galle ben ^altebra^t oerlängern, fo mürben bie 3)rad^en fofort ^erab= 
fallen, ba fie erftenS feine jum ^iragen beSfelben bienenbe 2lufftieg§= 
fraft l^aben, ferner aber burd^ ba§ ^lad^taffen be§ 2)rat)te§ bie relatioe 
aßinbgefd^minbigfeit für bie 3)rad^en um ebenfo oiel aWeter per ©efunbe 
oerringert mürbe, al§ bie Slblaufgefd^minbigfeit be§ ®rat)te§ beträgt. 
aWan mirb alfo eine größere SBBinbgefd^minbigfeit jum Sttuffteigen nötfjig 
^aben, bie mir j. 93. auf 8 ra p. sec. annehmen motten. SWit biefer, 
bie einen Qn^ oon 16 kg auf bie 5 qm unferer ®rad)en ausübt, 
fönnen 8 kg gehoben merben, b. l). 3 kg, entfpred^enb 715 m 2)ra^t. 
Saßt man ben 3)rat)t mit einer @efdE)minbigfeit oon 1 m p. sec. burd) 
bie 2)rad^n oon ber äBinbe abjiel^en, fo oerringert fid^ ber auf 
fie mirfenbe SBinb um etma benfelben 93etrag, b. ^, er trifft fie 
nur nod^ mit 7 m p. sec. ©efd^minbigfeit unb bereu Sragfraft 
ge^t auf 6.1 kg fierab, mobei nod^ 250 m ®ral|t gehoben unb bie 
5)rad^en entfprei^enb an ^öl)e geminncn mürben. 2ä^t man ben 
2)ra^t fd^netter, etma mit 2 m p. sec. ablaufen, fo fxnft bie relatioe 
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SEBinbgefdötüinbigfcit auf 6 m p. sec. unb bcr 2luflrieb auf 4,5 kg : 
bic 5 kg fd^njeren 2)rad^en verlieren alfo bei bcm 9la^(affcn an 
^öl|c, geroinucn fte aber fofort roicber, roeun man ben 9lblauf untere 
bricht, wobei bann fofort bie SBinbgef^roinbiglcit oon 8 m p. sec. unb 
ber Sluf trieb oon 8 kg eintritt unb bie Srad^en jum „2luf richten % b. \). 
jur @en)innung eine§ größeren SBinfete bringt. 3)a man aber bie 
SBinbgefc^minbigfeit in ben t)ßl^eren ©d^id^ten oft nid()t fennt, mu§ man 
bie 2ragefäl|igfeit ber 3)rad^en in ber SBeifc ermitteln, ba§ man 
oon Qtxt ju 3eit ben 2lblauf be§ 3)rat)te§ unterbrid^t unb nun burdi) 
3Jleffung be§ ^ßt)enn)infel§ unter 93ertidEftd^tigung ber abgelaffenen 
2)rat)tlänge, bie man an einem Qa\)iwtxU ablieft, bie oertitale ^öl^e ber 
®rad^en angenät)ert beftimmt. stimmt biefe mä^renb ber nad^folgenben 
^aufe noc^ nennen^mertl^ ju, bann ftnb bie 2)ra(^en im ©tanbe, nod) 
me^r 2)rat)t ju tragen unb man fann ba§ SÄblaffen fortfe^en, bis bieig 
nur nodE) unbeträc^tlidE) gef^ie^t. 2)a gemeinliin bie SBinbftärfe mit 
ber |)öl^e beträc^tlid) junimmt, fann man meift 1000—1200 m ^abel^ 
brat)t, sumeilen nod^ met)r, fold^en ®rad^en aufbürben. ©ine weitere 
aSergrö^erung be§ 3)ral|tgen)id^te§ mü^te bie 3)rad^en jum %atitn bringen, 
meS^alb man, t^unlidEift fct)on oor biefer ©renje, einen neuen 3)ra(^en 
mittels einer 20—30 m langen befonberen Seine an bem 3)ra^t be* 
feftigt unb auffteigen läpt. <3ft liierju ein 3)radE)en oon 3 qm glad^e 
unb 2,1 kg ©emid^t gemault, fo trägt biefer bei 8 m p. sec. SBinb^ 
gefd^minbigteit 2,7 kg weiteres ^abel, b. 1^. etwa 650 m, bei mit ber 
^öt)e äunet)menber aSinbftärfe oieHeid^t 800 m 2)ra^t; aud) ^ier beob- 
ad^tet man baSfelbe SSerfal^ren, um bie ©renje su erfennen, bei meld^er 
ein weiterer 3)rac^e nötl^ig wirb. 

?lel|men wir nun an, ba§ auf biefe SEBeife fedbS Srad^en an 
bemfelben 3)ral)t oon einer ©efamtldnge oon 5000 m aufgelaffen 
finb, bereu beibe oberfte in 2500 m ^ö^e fte^en ; ber SEBinb betrage 
bis ju 1000 m |)öt)e im SJlittel 8 m p. sec, oon ba bis 1500 m 10 m 
p. sec, bis 2000 m 12 m p. sec unb bis 2500 m 14 m p. sec 
©anj oben befinben fid^ swei ®rad)en mit jufammen 5 qm ^lac^e, bei 
4000 m Äabel ein folc^er oon 3 qra unb gleid^ gro^e bis 3000, 2000 
unb 1000 m 3)ral)tlänge. Unter ber SßorauSfe^ung eineS burd^fd^nitt^ 
liefen SaSintelS oon 30 ^ befinbet fi^ 

unter ©erüdfld^tigung 
ber Suftbid^tc a&er 

ber unterfte 2)rac^en in 500 m §ö]^e unb übt einen 3uö oon 9.6 kg auS, 9.0 kg 
ber^roeite ,, „1000 m „ „ „ „ „ „ 9.6 kg „ 8.4 kg 

berbritte „ „1500 m „ „ „ „ „ ,, 15.0 kg „ 12.5 kg 

beroierte „ „2000 m „ „ „ „ „ ,, 21.6 kg „ 17.8 kg 

bie bciben oberften „2500 m „ „ „ „ „ „ 49.0 kg „ 37.0 kg 

104.8 kg 84.7 kg 
§ierna(% l^aben bic oberften 1000 m 2)ra^t einen 3u9 Ci^x^^x^ali^^^ oon 37.0 kg 

bie näd^ft tieferen „ „ „ „ „ „ 54.8 kg 



Digitized by 



GoogI( 



— 157 — 

bic näd^ft tieferen 1000 m ®rat)t einen 3"Ö augju^altcn Don 67.3 kg 

bic nä(^ft tieferen „ „ „ „ „ „ Ih.l kg 

bie unterften ,, ,, ,, „ „ „ 84.7 kg 

|)ierau§ get)t t)crt)or, bog bie unterften ®ra^t[tüde ben ftärfften 
3u9 au§jut)alten traben unb bemgeniä^ ganj be[onber§ gcfätirbet finb, 
jpa§ nad) bem SBorfdilage oon Teisserenc de Bort burd) Sßer^ 
ftärfung berfelbcn in jn)edfentfpred)enbfter SBeife fompcnfirt luivb. -3n 
bem üorliegcnben g^He würben, um mit einer guten ©id)er^eit 
arbeiten ju fönncn, bie oberften 1000 m au§ ®ra^t oon 0,7 mm 
®ur^ntcffer (83 kg 93rud)feftigfeit), bic nädjften 2000 m au§ 0,8 mm 
(108 kg) unb bie unterften au§ 0,9 mm 2)ra{)t (135 kg 93ruc^* 
feftigfeit) ju ioät)(en fein, gür größere 3)rat)tlängen barf man aber 
nid)t au^er Slc^t (offen, ba§ ^\^ ben oberften 3)rad)en nod^ ba§ @e= 
mid)t be§ ganjen 3)ra^te§ ^ängt, ba§ in bem al§ S3eifpiel gewählten 
gaKe fd^on 22.2 kg betragen, bie oberfte 2)raI)toerbinbung mit ben 
2)rad)en alfo mit 37.0 + 22.2 kg = 59.2 kg betaften mürbe. 9ln 
biefcr ©teile liegt bcnn aud^ ein mit großer Sßorfid)t ju be- 
l^anbelnber fd)mad^cr ^unft bc§ ©r|ftem§, ber in oielcn glätten äur 
SSru^ftelle mirb. 

2Bir t)aben im Sßorftel)enben eine etma§ eingelienbere ©arftellung 
ber bei bem met^obifd)cn SÄrbeiten mit 3)rad^en in ^rage fommenben 
SBer'^ältniffe gegeben tl^eifö au§ bem ©runbe, roeil in beutfc^en 9)Jeteo:= 
roIogen^Ärcifen oerljältni^mä^ig mcnig l^ierüber betannt ift, tt)eil§ be§^ 
^alb, um ju jeigen, ba^ ber finblid)e ©port bc§ „3)raciöenfteigentaffen§" 
in biefer gorm ctma§ met)r mie „Sßergnügen", oiclmel)r eine meift red)t 
mü'^fame unb oiel Überlegung erforbernbe, I|äuflg aber fogar eine red^t 
auftegenbe S3efc^äftigung ift, jumal bann, menn bie g^lß^^ ^^^ SSer^ 
lufte§ oon 9tcgifttir==9lpparat, 3)ra^t unb 3)ra(^cn berartige finb, mie 
an bem Dbferoatorium bei Segel, mo au^gebe^nte SBalbungen in ber 
näheren Umgebung, ja^lreid[)e ©trafen mit elettrif d)en unb ^f erbebat)nen, 
®ifenbal^nen, 2:clep^onbräl|tcn u. f. m. bei jebem Slufftiege bie SWöglid^)^ 
feit eine§ ©dE)aben§ oon 8—900 SHart red)t natie rüden. 

3)ie f^on eingangs ermät)nten ©d[)mierigfeiten, bie bem S3etriebe 
mit 2)rad^en au§ ber „minbfd^mai^en" Sage be§ 2Ieronautif(^en Db:= 
feroatorium§ ermad)fen, tonnen ju einem 2:^eilc baburd) befeitigt merbcn, 
ba^ bem „3)ra^enballon" ein t^unlid^ft weiter Spielraum gemät)rt mirb. 

3)ct ^3)radE)enballon" ift ein cglinbrifd)er §oI)lförper, ber burd) 
"^albfugetförmige 3^läd)en an feinen beiben ®nben abgefdt)loffen unb mit 
aBafferftoffgag gefüllt ift. ®in fugeiförmiger S3aBon, ber an einem 
Äabel gefcffelt ift, fteigt bei minbftillem SDBetter fentred[)t in bie $ö^c, 
unb jmar fo mcit, ate er oermöge feinet „2luftriebe§" im ©tanbe ift, 
Äabel JU I)€ben. ©ein 2luftricb mirb bemeffen burd) ben @emic^t§- 
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untcrfd^icb be§ eingefc^loffcnen @afe§ geßen ba§ be8 gteid^cn SßolumenS 
atmofp^ärif(^er Suft. ®in Rubifmetcr Suft wiegt bc!anntlii^ bei 760 mm 
©arometerftanb unb einer 2:emperatur oon 0° in ber ©reite öon SBerlin 
1293.63 ®ramm, ein Äubifmetcr reinen SBafferftoffgofe^ 89.608 g: 
^iernai^ würbe ber „2luf trieb" be§ letzteren 1204.022 g betragen. 3tn 
ber ^rayi§ fann man inbeS nur mit einem fold^en t)on 1100 g ober 
1.1 kg redE)nen. ©d^Iie^t man ba§ ®a§ in eine möglidjft ga§bid(te 
^üUe ein, moju fid^ gummirte ©eibe ober 93aumn)oCe am beften eignet, 
fo mu§ baffelbe bai^ ©emid^t ber ^üKe tragen, mobei ju bebenfen ift, 
ba§ biefeS bei Keinen 93atton§ oerl|äItni§mä§ig größer ift ate bei fold^en 
oon größerem SBoIumen unb jmar auS bem einfad^en ©runbe, ba§ bie 
Oberf(ä(^e ber ^üKe im quabratifdjen, baS SBotum aber im fubifc^en 
Sßerl^ältnig mad^ft. ©o ^at ein SSaHon oon 1 m Surd^meffer eine 
Oberfläd^e t)on 3.141 qm unb einen ^xHjaÜ oon 0.523 cbm, ein fold^r 
oon 2 m 3)urdömeffer eine Dberpdje oon 12.566 qm unb einen ^n- 
\)a\t t)on 4.184 cbm. ©rojje ©allon« ^aben beS^alb ert)eblid^ SBort^eile 
für ben „3luftrieb" oor Heinen. 

9tel)men mir ba§ ©emid^t be§ 93aÜonftoffe§ auf 200 g pro qm 
an, bann miegt ein S3aUon oon 1 m Surc^meffer 600 g, mät)renb fein 
@a§ oon 0.5 cbm SSblum nur 550 g trägt: ber SBallon mürbe alfo 
feinen Stuf trieb tjaben, alfo ni(^t fteigen, 93ei 2 m 3)urd)meffer 
miegt bie ^ülle 2.5 kg unb fein ©a§ trägt 4.5 kg, ber ©attou ^ätte 
bemnad^ einen 2luf trieb oon 2 kg. ®in großer 95a Hon t)on 14 m 
3)ur(^meffer I|at eine Oberfläd^e oon 616 qm, bie 123 kg miegt, unb 
einen ^ni)alt oon 1435 cbm; eine g^üKung mit S£Bafferftoffga§ mürbe 
bemnad^ 1570 kg lieben unb na^ 3lbjug be^ SBaDongemi^te^ oon 
123 kg einen Stuf trieb oon 1447 kg beft^en. S)iefem mürbe man 
alfo ein ©emi^t oon gleid)er ©rö^e ju tragen geben tonnen. 

Steigt aber ein ©aKon auf, fo nimmt ba§ ©emid)t ber oon it)m 
oerbrängten Suft in bemfetben 9Jla§e ab, al§ ber Suftbrud finft: unter 
gleid^en fonftigen SSer^ältniffen ^at e§ nur ben falben SEBert^ oon 
1.293 kg, alfo 0.646 kg, mo ba§ Barometer ftatt 760 mm einen ©tanb 

7fiO 

oon -^ = 380 mm ergiebt, ma§ in einer ^öt)e oon etma 5600 m 

ber gatl ift. ^iernad^ fann ein gefeffelter SaHon burd^auS nid^t bie* 
jenige Äabeßänge tragen, aU feinem 2lnfang§auftrieb an ber ©rbober- 
flädie entfprid^t, fonbern er^eblid^ meniger. 

SBenn bei minbftitlem 3QBetter ein lugetförmiger Seffet'Safifon 
auffteigt, fommt allein fein i^m nadE) Prägung be§ Äabel§ oerbleibenber 
Sluftrieb ate Sßertifalfraft in grage; me^t aber SQSinb, fo mirtt auf 
i^n, entfpre^enb ber ©rö^e feiner Dberpd^e, eine Iforijontale Äraft 
ein, bie i^n oon ber Senfred^ten ablenft, unb jmar in bem SJla^e, ba§ 



Digitized by 



GoogI( 



— 159 — 

nun bie beiben Äräftc, bie ocrtitatc bc§ SluftriebeS unb bie t)orijontalc 
be§ 9B3inbe§ mit einanber in Konturreni treten: finb beibe gleid) ftarf, 
fo fteKt fid) ber ^aUon in einen SDBintel Don 45 ^ roirb ber SBinb 
ftärter, fo wirb ber a33intel Heiner unb fann fcf)He§Iid) bi§ auf 0° 
^erabgel^en, b. l). ber 93aKon würbe tro^ feine§ 2luftriebe§ auf bie @rbe 
l^erabgebrüdt werben. 2lu§ biefem ©runbe ift ber Sffiinb ber geinb 
be§ gefeffelten ^ufletbaüon§ unb ma^t i^n nur aöjuliäufig unbraud)bar. 

|)ier nun ^at bie Srfinbung be§ ©rac^enballonS bi§ ju ge* 
roiffen ©renjen eine 2lbl)älfe gef^affen, inbem man ben 93aKon berartig 
l^erric^tete, ba^ er bem SBBinbe eine „3)rad)enfläd)e" entgegenfteKt, bie, 
rote bei anberen 2)radf)en, eine ^ebung be§ 93aIlon§ burc^ ben SÖBinb 
jur 5oIge i)at 2)er cglinbrifd) geformte 3)racf)enbanon ift in ber SBBeife 
gefeffelt, ba^ feine Unterflä(^e einen SÖBinfet t)on 30— 35^ gegen bie 
^orijontate bilbet, ber $83inb alfo mit einer aSertifalfomponente auf 
i^n einwirft. 

®ine 2)rad^enPäd)e mu^ in erfter Sinie eine gemiffe Unoeränber* 
lic^feit ber ^orm bep^en, ma^ bei einem au^ ©toff beftet)enben unb mit 
@a§ gefüllten ©aßon unter ber SSBirfung be^ 9Binbe§ nid^t ot)ne 
2Beitere§ ber %a\i ift; ein ÄugelbaCon j. 93. mürbe, wenn er nid^t 
oottfommen prall gefüllt ift, fofort eine „2)alle" befommen, bie bem 
SBinbe einen erl^eblid) gröjseren SBiberftanb bietet al§ feine tonoefe 
Äugeloberfläd^e. Sei einer 3)rad)enftäd)e aber mürbe eine berartige 
3)eformation bie ärgften Störungen ^rnorrufen. 

3)a§ 9Wittel, meld^e^ bie ©rfinber be§ ^rad^enballong t)iergegen 
in Slnmenbung bringen, ift ein geniale^: ber ^nnenraum be§ a3allon§ 
mirb huxä) eine bemeglid)e ©toffroanb, in ein fogenannte§ „93altonet", 
in jmei Slieile getrennt, bereu üorberer refp. oberer ba§ @a§ enthält; 
ber tiintere, Heinere SBallonetraum fte^t mittete dner an ber Unterfläd)e 
be§ ©oHon? befinbli(^en Öffnung, in ber ein fogenannte^ ©toffoentil 
angebrad^t ift, ba§ nur ba§ ©intreten oon Suft, nidbt aber bereu 
fieberen tmeidjen geftattet, mit ber äußeren Suft in SSerbinbung unb 
füHt fxi) unter bem Sinfluffe be§ SBinbeS, gegen ben \\ä) ber 93allon 
natürlid^ rid^tet, felbfttt)ätig mit Suft an unb brängt babei ba§ 
SBattonet fomeit nad) uorn gegen ben @a§raum, ba§ biefer ftet§ pnaH 
gefüllt bleibt, fo lange fi^ ba§ SBallonet weiter entfalten tann. ©o 
bietet ber Srad^enbaHon einen mit ftärter werbenbem SEBinbe immer 
praller gefüllten unb baburd) gegen ©inbrüdfen feiner OberflddEie 
gefd^Ü^ten ctjlinbrtfd^en Körper bem SÖBinbe bar, wobei er in golge 
feiner f(^räg aufwärts gerid^teten geffelung ate ein 2)rad^e wirft. 
3ur @r]^öl)ung ber Stabilität, bie befonber§ für ÄriegSjwede jum 
SRetognoSciren nötbig ift, ^at ber S)ra^enballon an feinem l^interen 
a:^eilc einen ebenfalls automatifd^ burd^ ben SBinb mit Suft gefüllten 



Digitized by 



GoogI( 



— 160 — 

©teuerfad unb einige ju einem ©djroanj tereinigte aöBinbtrid^ter; 
Sur aSevgrö^erung ber 3)rad)enfläd)e bienen einige feitroärt^ angebrad^te 
mit ©(^nüren gefeffelte glügel. 

aOSälirenb ber 3)ra(^enbaöon feinen militätifd)en ?Sfufgaben in öor* 
Sügüd^er SBeife gered)t mirb, ba e§ hierbei auf ®vreid)ung großer ^ö^en 
nid^t obgefel^en ift bietet feine SSermenbung fttr miffenfc^aftlid^e ßmedfe 
mannic^faci^e ©d^mierigfeiten. SQßiü man mit il^m burd^ bie anget)ängten 
Qnflrumente größere ^ö^en erforfdjen, fo finb bie SBebingungen t^un* 
lic^fter Sei^tig!eit, möglid^ft Keiner Oberfläd^e, größter ®a§bid^tigfeit 
unb gefligteit be§ ©toffeg ju erfüllen, maS nad^ bem oben 2lu§gefü^rten 
am beften burd^ gro^e 93allon§ erreid^t werben fßnnte. 2)em fiel^en 
iebod^ junädlift bie für bie güUung erforberli^en er^cbli^en ®a§!oflen 
entgegen, bie bei einem l)äufigen ©ebraud^ biefe§ ^ülf§mittet§ ganj 
beträdEitlidl) werben müßten. 3)a ein Kubitmeter SBafferftoff, beffen 
Sieferung ju ben ©elbftfofien bie Suftfd^iffer==2lbt]^eilung übernommen 
l>at, einen ^reiö oon 0.50 SWt. ^at, würbe bie pilung eines 95aHon8 
pon 400 cbm ^n^alt iebeSmal 200 aWf. beanfpruc^en, maS bti einem 
93ebarf oon nur 150 Füllungen im Qal^re fdion 30000 3RI erl^eifdien 
mürbe, ein ^Betrag, ber bem 3leronautifc^en Obferoatorium aud^ entfernt 
nidE)t pr Verfügung ftetit. 

ajlan mu§ be§i)alb Heinere formen wallten, unb fo begannen 
unfere ©yperimente mit einem ^Ballon t)on nur 37 cbm Qnl^alt, ber 
übrigens tro^ feines geringen SSolumenS bie anfe^nlic^e Sänge pon 
9.64 m unb einen Surc^meffer oon 2.5 m befi^t. 9llS wirtfame 
Srad^enfläc^e nimmt man ben gläd^eninlialt beS falben ^ßrojeftionS'^ 
9tec^tedES beS SallonS an, ber für ben genannten 11 qm beträgt. 2)ie 
3Q3ir!ung beS SEBinbeS ift bemnad) auc^ l^ierbei fc^on eine beträd^tlic^e, 
ba fie bei SBinb t)on 10 m p. sec. (Sefc^winbigfeit 55 kg, bei einem 
2lnwad^fen auf 15 ra p. sec. aber f^on 93 kg erreichen würbe. Obwohl 
man swar im SlUgemeinen bei fold^en SEBinbftärfen ni^t ben 93alton, 
fonbern 3)rad^en für ben 2luffiieg wählen würbe, ift e§ bod^, befonberS 
im ©ommer, wo ftar!e ©ewitterböen ni(^t feiten fmb, faum ju oer^^ 
meiben, ba^ biefe 93eanfpruc^ungen ^in unb wieber eintreten, bie, wenn 
ein Slbrei^en beS 93allonS oermieben werben foU, Äabel oon genügen* 
ber 93rud)feftigfeit oerlangen. (Sin ©tal^lbral)t oon 1.0 mm 2)urd^meffer^ 
ber eine 93rud^feftigteit t)on 164 kg l)at unb 6.5 kg pro 1000 m wiegt, 
ift beStialb für einen ftd)eren ^Betrieb erforberlid^. 

S)er erfte oon ber 93allonfabrif oon 31. 9t ie binger in SlugSburg, 
bie baS patent beS SradgenballonS befi^t, gelieferte Ballon pon 37 cbm 
^nt)alt war auS gummirter S3aumwolle fonftruirt unb wog mit feinen 
.^altefd^nüren 25 kg, mit einem 9tegiftrir*2(pparat unb weiteren Seilten 
27 kg. put man biefen mit 37 cbm SBafferftoffgaS, bie :40 kg §« 
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tragen vermögen, fo ^at bcr 93allon 13 kg Sluftricb, würbe bemnad^ 
runb^ 2000 m Äabelbra^t oou 1.0 mm ®urd)meffer ju t)eben vermögen. 
S)a fidf) aber bei bem 3luffteigen ba§ @a§ in glcid)em @d)ritte mit ber 
2lbnat)me be§ Suftbrudf§ au§bcl)nt, mü^te e§ fdjon fe^r balb entweichen, 
wenn ein Sßentil Dorl^anben ift, ober im anberen ^aüe ber 93allon jer^^ 
reiben. S)aS burdf) ba§ Sßentil Dcrloren gegangene @a§ fann aber 
fcIbftüerflänbUd^ nid)t me^r mittragen unb ber 3luftrieb verringert ftd) 
in golge beffen. ^n einer ^öi)t Don 2000 m mürben [ic^ bie ur= 
fprünglid)en 37 cbm um faft ein SSiertel, b. {). um 9 cbm au§gebel)nt 
l^aben unb bicfe burd) ba§ 93at(onr)entil ausgetreten fein. ®a aber 
in ber gleid)en ^ö^e ba§ @en)id)t ber nerbrängten 37 cbm Suft nic^t 
me^r 37 X 1.293 = 42.8 kg, fonbcrn ebenfalli^ ein Sßiertel weniger, 
alfo nur 30 kg beträgt, fo würbe ber Saflon t)ier nur nod) 3 kg, 
b. \). faum 500 m be§ ©tal)lbral)te§ ju tragen oermögen. 3)a§ auf 
biefe SBeife nu^loS oergeubete @a§ fann man aber fparcn, inbem man 
bem S3aßon nur fo oiel baoon giebt, aU er bei ber größten erreid):' 
baren |)öi|e faffen würbe unb e§ bem äBinbe überlädt, burd) (ärweite^ 
rung be§ S3aBonetraume§ ben leerbteibenben ^^^eil be§ ®a§raume§ auS* 
jufüBen unb bem SaKon fo feine 5orm ju erhalten, ©iebt man bem 
93allon nur 27 cbm @a§, ba§ 30 kg trägt, fo fteigt er bei 27 kg 
„tobter Saft" jwar nur mit 3 kg Sluftrieb empor unb f)ebt nur 500 m 
S)rat)t, aber er bel^ält biefen Stuftrieb oon unten an unoeränbert bi§ 
jU biefer ^ö^e, wo bie 27 cbm @a§ ju 37 cbm geworben finb. 

(Sin 3luftrieb oon 3 kg unb eine ^ö^e oon 500 m finb aber 
offenbar feine jwecfentfpred)enben SQBert^e, obwof|I jeber aud) nod) fo 
fd^wad)e SBinb bem^S3aBon, ber in biefer ^ö^e gewid)t§lo§ ift, einen 
gewiffen Sluftrieb als 3)rad)e oerlei^en mü^te. 9lun ift aber ein 
Srad^enbaUon fein 3)rad)e, voa^ im SDBefentIid)en barauf beruht, ba§ 
er ocrmöge feiner ®efta(t bem SBinbe einen oiel beträd^tlic^eren 
,,@tirnwiberftanb" cntgegenfe^t, ben man bei ®rad)en bis auf baS 
geringfte 9Jla^ ^erabjufe^en fud)t. Qn golge beffen wirb bie burd^ 
bie aöBinfelftellung be§ 93allonS bebingle SSertifal^^omponente beträd)tlic^ 
auf Soften ber ^orijontal^^omponente oerfleinert : ber ®ra^enba(lon 
wirb alfo, wenn aud) gewid)tSloS, ni(^t, ober nur ganj wenig fteigcn 
unb bie 3)rad)enp(^e wirft bann nur nod) bem 9tiebergebrüdtwerben 
burd) ben SBinb entgegen, wie bieS beim ^ugelbaüon ber ^a\i fein 
würbe, wenn fein SÄuftrieb = ift. 

aOBin man nid^t einen größeren ^Ballon oerwenben, vdq§ \a auS 
ben oben genannten ©rünben t)ortt)eill)aft, aber foflfpieliger wäre, bann 
mu§ man baS 93aBongewi^t ju oerminbern trad)ten. Unter biefem 
©efid^tSpunfte erfolgten benn au^ langbauernbe SSerfud^e mit leid)teren 
Stoffen, bie ju bem 9tefultate gefüf)rt ^aben, ba§ ein auS boppelter 
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©eibc mit bajioifdicngepre^ter Jlautfdjuftagc l^crgeftetftcr ^Ballon gleichet 
@rö^c ftatt 25 kg nur 15 kg n)og, womit ein 3luf trieb oon oollen 
10 kg gewonnen würbe. 3)ie ^erfteßung§foften aber wudEifen ^ierburd^ 
t)on 700 aWart auf faft 1800 SKört an. güßte man biefen öaUon, 
ber mit 2lpparat u. f. m. 17 kg wog, mit 27 cbm @a§, fo ^attc er 
13 kg, b. \), wirflirf) 2000 m 2)ral)t oon 1.0 ram Surd^meffer lieben 
muffen. Seiber aber fteUte fic^ balb ^erau§, ba^ man bei biefer ©e- 
wid)t§erleid^terung bie ©renje ber au^reid^enben ®a§bid^tigfeit fd^on 
überfd^ritten ^atte, inbem bie jur 33erwenbung gelangte ©ummilage 
non nur 40 g pro qm beS ©toffeS nid^t genügenb war, um ba§ @a§ 
länger al§ einige ©tunben im 93al(on ju t)alten. @§ finb atfo neue 
Sßerfud^e erforberli^, bei benen ba§ ®ewid|t auf 20 kg fteigen unb 
bem SBatton nur einen 2luf trieb oon 8 kg, entfpred^enb etwa 1200 m 
^abelbral)t gewät)ren bürfte. 

9lun würbe aber ferner beabfidjtigt, ein weitere^ ©teigen be§ 
Sradf)enbatton§ in berfelben äBeife wie bei ben Srad^en baburc^ ju 
ermögU(^en, ba§ man, noc^ et)e er feinen 2luftrieb erfdjöpft ^at, an 
feinen S)ral)t 3)rad^en aubinbet, bie weitere 2)ral^tftüdte tragen f ollen. 
2ll(erbing§ get)ört t)ierju wieberum äBinb oon 6—7 ni p. sec. @e^ 
fd^winbigfeit, wenn nid()t bie ©rächen, ftatt ju tragen, felbfi oon bem 
Nation getragen werben foUen, wa§ bie entgegengefe^tc SBirfung l^aben 
mü^te. ®ei ftärferem SCßinbe aber nimmt man 93ebenfen, bie an fidt) 
f(^on gro^e 2Binbbrurfflä(^e be§ 93alton§ nod^ burdf) 3)rad)enfläd^en ju 
t)ergrö|ern unb fo bie ©efaiir be§ ®ral^tbrud[)e§ su fteigern, 

2lu§ biefem Dilemma fann man n\6)t anber§ ^erau§fommen, al§ 
inbem man grunbfä^lic^ jU größeren 2)rad^enballon§ überge'^t, babei 
atterbing§ bie 2lnfd^affung§= unb ®a§foften, au^erbem bie 93rud)feftigfeit 
unb ©d)were be§ ®rat)te§ unb bie jum ©intjolen erforberlirf)e SWafd^inen* 
fraft entfpred^enb ert)öf)t. ©o würbe ein S3atlon oon 64 cbm ^w^ölt, 
ber eine 3)ra^enflä^e oon gegen 17.5 Cuabratmetern unb mit SÄpparat 
etwa 32 kg ©ewic^t \)at, mit 45 cbm 5Q3afferftoffga§ gefüllt, bie 50 kg 
tragen, einen 2luf trieb oon 18 kg ^aben unb gegen 2300 m eine§ 
Sral^te^ oon 1.1 mm S)urd)meffer mit faft 200 kg 93ruc^feftigfeit unb 
7.8 kg pro 1000 m ©ewi^t tragen, ©ünftiger nod^ aber würbe ein 
33allon t)on 100 cbm Qnljalt fein, ber eine glätte oon 24 qm unb 
mit 2lpparat ein ©ewidf)t oon 45 kg I|at: füllt man biefen mit 70 cbm 
2ßafferftoffga§, ba§ 77 kg trägt, fo betrüge fein Sluf trieb 32 kg, wo* 
mit 3000 m eine§ ®rat)te§ oon 1.3 mm Surd^meffer, 10.8 kg pro 
1000 m ©ewi^t unb 270 kg 93rud^feftigfeit gehoben werben fönnten; 
in biefer $öl|e würben fic^ aber bie eingefüllten 70 cbm ©a§ auf runb 
100 cbm au§gebet)nt unb fo ben Ballon ooUftänbig gefüllt l^aben. 
150 berartige jä^rlid^e Füllungen würben aber bie ©a^foften auf 
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6260 aWorf, eine jroar beträd()tlid^e, aber aUenfaUS nod) crfdjiringlid^e 
Summe, bie 2lnf^affung§foften eineS feibenen 93allon§ auf mcnigften^ 
3000 maxt er^ö^en. 

©ine ttod^ meiterc aSergrö^erung bc§ 93alIon§ mügte jmar bie 
aSer^ältniffe no^ crl^cblid^ oerbeffern, aber aud) nid^t nur bie Soften, 
fonbern aud) bie 93ebienungsifd)n)ierigteiten bebeutenb Dcrgrö^ern; man 
mirb be§I|alb bie im 9leronautifd^en Dbferoatorium mit 2)racl^enbalIon§ 
unter günftigen 93ebingungen erreid^bare größte ^ö^e auf ^öd^ftenS 
3000 m beziffern bürfen. (§ortfe^ung folgt.) 



Itfbfrfti^t ftbfr ^it ^xätxms in ^tntxül'(Biiupü im Pat 1900« 

%it aSitterung mar im SWai, wie in ben t)orauföel)enben STionaten, fel^t 
unfreunblid^ unb meniö frü^lingSmä^ig. Qmax traten bie SRieberfd^lägc jurücf, 
aber um fo ungünftiger unb roec^felooUcr geftaltctcn fic^ bie 3:cmperatun)er' 
fyältniffe, fo ba^ man jeitroeife glauben fonnte, um ein bi§ gmci SJlonate in ber 
Sal^regjeit aurücfoerfeftt ju fein. IBcfonberS ^artnädig war ber a:emperatur* 
rudgang, ber um bie 2:age ber ®i§E)eiligen auftrat unb fxd) bi§ gegen ba§ letzte 
9Wonat§brtttel fortfeftte. Einige intereffante SBemerfungen über biefc baucrE)afte 
Äälteperiobe l^at §err ^rof. Dr. 31 f f m a n n bereite im 5. $eft bicfer 3ettfd^rift 
(@. 111—116) gebrad^t, fo ba^ tc% mid^ bei ber (Sd)Uberung be§ Söitterungg^ 
oerlaufeg !urj faffen barf. 

Sn ber erften SBoc^e be§ aWai ftanb SWitteleuropa unter bem oorroaltenben 
©influj antic^flonaler SBinbe; bei lieiterem $imme( ftieg bie Temperatur feit 
bem 3. bebeutenb über bie normale, fo ba^ fie am HWorgen be§ 8. biefelbe 
fteUenmetfe um mel^r al§ 10« übertraf. 3(m 3lbenb beg 7. bereitete ftd^ ein Um- 
fc^TOung oor, inbem fid^ eine 3)eprefflon t)on ©eften l^er gegen SWitteleuropa 
fortbewegte unb in ^erbinbung mit einem STlayimum über bem S^orbroeften 
einen falten- nörbUc^en ßuftftrom hinter fxd) lierjog. 5)ie 2;emperatur fiel rafd^ 
ab unb ging am 11. in ganj S^orbbeutfc^lanb fogar unter ben ©efrierpunft 
^erab. 9^ad) einer furjen $ebung ber 2^emperaturluroe erfolgte ein neuer 
9iücfgang, alS Rd^ eine neue ^epreffion oon Süb-SSeften ^er über ba§ 5l(pen* 
gebiet nad^ SHu^lanb bewegte. 3lm 15. 3Jlax, al§ fie über ben Oftalpen lag, trat 
überall ©d^neefaU auf, unb bei S^orboft- unb Oftroinben fanf bie 2:emperatur 
in Sübbeutfd)lanb mel^r al§ 10 o unter bie normale. Seit bem 17. ftanb bie 
9^orbfee!üfte unter bem ®influ& einer au§gebel)nten ^epreffion über ©fanbina* 
Dien, an beren ©übroeftfette ftürmifd)e norbmeftlic^e Sötnbe mit ©d^nee-, ®raupel= 
unb Hagelböen (am 18,) auftraten, ©rft am 21. erfolgte eine oorübergefienbe 
©rroünnung, alg ftc^ ba§ bi§ ba^in ftationäre fiuftbrudfmayimum oon SBeften 
^er näherte unb SWitteleuropa oftioärts burd^ioanberte. 35ei nörblid)en SBinben 
trat (fteUenweife nad) (Semittern) erneute 5lbtü§lung ein, unb bie Söitterung blieb 
bann bi§ jum SWonotöfd^lu^ bei ^üufig med^felnben öuftbrudfoerl^ältniffen meift 
unbeftönbtg unb !ü^l. 

3n fjolge ber ßälteperiobe oom 8. bi§ 21. 3Wai mürbe ber 2:emperatur- 
überfc^u^ beS 9J{onat§anfangg me^r al§ auggeglid^en. ^ie Temperatur lag faft 
überall V2 ^^^ 1^ m ber ©diroeij unb am S3obenfee bi§ 172^ nnter bem nor^ 
malen SORonat^mittel. 

S)ie 2:emperatur ber mittleren ^efabe roar um 4^ bi§ 5» p niebrig. 3m 
fübmeftlid^en 2:^eil be§ ®ebiet§ mar bie erfte ^entabe bie märmfte be§ ganzen 
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Wona% ein für ben SWai fcl^r ungcroö^inUcl^eS SBerl^alten. 2)ie 2:cmperaturfurpc 
pttc für bicfc ©egenbcn aixd^ einem §erbftmonat angeEjören fönncn. ^m norb- 
öftlid^en S)eutfc^Ianb übertraf bie 5. ^cntabe bie übrigen um fo mcEjr, je norb* 
öftUc^er bie Sage, ^ie l^öc^ften 3:emperaturen ereigneten fid^ weftlid) bcr @Ibe 
fd^on am 6., öftlid) baoon, foroie an einigen Orten Sübbeutfc^IanbS am 22. 
ÜberaU überftieg ba§ abfolute SJlajimum 25 «, c§ gab aber nur ein paar »er* 
einleite ©ommertage. 9^ur in ©riangen unb 9^ümberg lag ba§ a^iajimum 
(am 7.) etxoa^ über 30 «. ^ie STlinimaltemperaturen waren bagegen faft aH- 
gemein negatio, befonberS in nieberen Sagen trat bei näd^tlic^er 3lu§ftraI)Iung 
oerberblicä^er fjroft ein; Dbftblütl^e unb ©artengewddife erlitten babei ben größten 
@(^aben. ^ie niebrigfte Temperatur im glac{)Ianb l^atte fiauenburg in Sommern 
am 11. (—7.00;, {j^ fübroeftlid^en ®eutf erlaub unb in S^orboft'JJranfreid) traten 
bie tiefften Temperaturen noc^ fpäter (am 20.) ein, um fo oerl^ängnigoolter für 
bie Vegetation, ©ommercg an bcr 3Jiaa§ l^atte am 20. fogar —4.0^ 
al§ abf o(ute§ 2:emperaturminimum beS 9Wonat§! 3ln ben ©od^- 
ftationen fani bie 2:emperatur ücrl^dltnigmä^ig nic^t fo tief al§ in ben Slieber- 
ungen. 

^ie SRieberfdiläge fmb roieberum im 2lllgemeinen ju Hein ausgefallen. 
J8cfonber§ f)errfd^te im ©ebiet ber 9^orbfeefüfte unb im äu&erften Slorboften 
^ürre, loeil nur Vs ^«t normalen SWenge fiel, ^ie ^Ibroeid^ung roar fonft ge^ 
ringer, burd)fd^nittlid^ würbe bod^ '^/^ be§ normalen Ißetrageg gemeffen, in ©üb* 
beutfd)lanb war bag deficit noc% fleiner. 2)ie 9lieberfd^(ag§^äufigfeit blieb aber 
andi i)\zx meift bebeutcnb l)inter ber normalen jurücf. ^ie ©d^neeföHe am 15. 
unb 16. finb fd^on eriod^nt, fie erftredften fid& über ganj 2)eutfc^lanb. 2)ie 
3al)l ber ©d)neetage belief fid) auf bem Söenbelftein (1727 m) 
nod^ auf 15, auf ber @d)nce!oppe (1600 m) nur auf 8 (SörodEen 4). 

5ln auSgebe^ntcren unb l^eftigen ©ewittern fel^lte e§ bem Sölonat »ofl* 
ftänbig. 91ur lofale ©rfd^einungen biefer 3lrt traten in ber legten 2)e!abe auf. 
^er SBcric^t ber fgl. bagerifd^en ©cntralftation ermähnt, ba^ biefer Wax in 
S3ar)ern ber geroitterärmfte feit 1880 war unb ba& bie 3^^^ ^^^ ©agelmel* 
bungen ben nur 7. 2:^eil ber normalen betrug. 

^ie S3en)öltung war au&er im Söereid^ ber ^üfte ju flein. 

Dr. 3Ö. 3W e i n a r b u §. 



§tx mt\\tx\tlt%tn}f\ixf^t §\m^ für Jte itnt\^t ganimtrtliriiaft*). 

93erid)t über bie S3eratl)ung oom 29. unb 30. 9Jlai b. % auf ber ©eeroarte ju 

Hamburg. 
Von ^rof. Dr. m. Vörnftein^Verlin. 
S8creit§ im ^a\)x^ 1880 f)at ber ^eutfc^e fianbroirt^fdtjaftSrat^ in feiner 
VIII. ^lenarocrfammlung einen Vefc^lu^ gefaxt, welcher bie ©infü^rung eineS 
mcttcrtelegrap{)if(^cn 2)ienfte§ förbern follte. ^n ät)nlid)em ©inne würbe oon 
ber nämlid)en ^örperfd^aft auf ber XXVII. ^lenarucrfammlung au 2)re§ben am 
22. JJebruar 1899 befd^loffen, bei bem §errn Sfletd^Sfan^ler bie (Einberufung einer 
^onferenj ju beantragen, in meld^er bie gleiche 5lufgabe bel^anbelt werben foHte. 
®iefe Verfammlung trat nad) Berufung burd^ ben ©errn @taat§fe!retär be§ 
3[nnern am 29. in Hamburg ^ufammen unb beriet^ unter Seitung be§ 2)ire!tor§ 
ber ©eewarte, §errn Sßirflid^en ©e^cimen 5lbmiralitdt§ratl)8 ^rofefforS Dr. oon 
Sfleumager, ^wei 2;age lang über bie vorgelegte grrage. Vertreten waren 



*) ^u§ „!IJlittl)cilungen bcr Xeutfd)cn Sanbwirt^fd^aftS^OefcUfd^aft". 
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ba§ lReid)§amt bcg Qnncrn, ba§ Dieidiemarincamt, t)ci§ JHeid^Spoftamt, bie preu* 
ftifd^en 3Winiftcrien be§ ^u(tu§, ber Sanbroirl^fc^att unb be§ Innern, ber ^eutfc^e 
fianbroirtt)fd)aftgrat^, bic 3)eutfd)e Sanbn>irtifd)aft§ = ®cfeaf^aft ber 33unb ber 
fianbtDivt^c, foroie neben ber ©eeroarte bie ftaatUd^en metcorologifc^en ^nftalten 
üon ^reu^en, Söapern, ©ürttemberfl, @ad)fen, S3aben, Snecllenburg »©c^roerin, 
SBremen unb ©Ifa^^iJot^ringen, ba§ Hamburger ^|J^t)ftfaUfd)e ©taatSIaboratorium ; 
ferner war nod) eine erE)eblid)e ^nial)! t)on naml^aften fianbroirti^en unb aKete* 
orologen gelaben. 

^aii) Eröffnung ber SBerfammlung burd) ben ^orfi^enben, §errn ©e- 
(jeimratf) t)on S^leuma^er, unb xiad) einer SBegru^ung feiten§ be§ t)om ^errn 
©taatgfefretair be§ 3nnern enlfanbten SJertreter§ fprad)en bie ©errn @ r ! 
(aKünd)en), © rf) m i b t (Stuttgart), § e r g e f e U (Strasburg), © d) u 1 1 § e i 6 
(^arlSru^e), fi e J (^Berliner 3Betterbuveau), © c^ r e i b e r (O^liemni^), ^ o l i § 
(5lad)en), ©an 33ebber (Hamburg) unb fc^ilberten bie ©injeltjeiten unb 
bi^l^erigen ©rfolge ber bereits in einigen 2:i)eilen 3)eutfd)(anb§ beftel^enben 
®inri(%tungen gur fjörberung be§ aBitterung§bienftc§. hierbei würbe exw&f)nt, 
ba^ man in SBürttemberg ba§ tbatfäcl>ltd)e SBeobad^tungSmaterial au§ bem 5lug* 
lanbe (©d)rocij, fjranfreid^) burd) toftenfreie 2)epefci^cn empfängt, roäftrenb bie 
lReid)§^2:eIegrapt)enoermaItung biefen $ort{)eiI biiS^er nic^t erlangen ober geroäliren 
fonnte. fjerner !am jur ©prac^e bie leiber in früf)erer 3^^^ gefd^el^ene Über^ 
fd)ätjung ber SBortjerfagungen unb ber unoermeiblic^ erfolgte Otüdfd^Iag in JJoIge 
0etäufd)ter Hoffnungen, ©o wirb in ©ac^fen feit 1887 feine ^rognofe me^r 
ausgegeben, roäfirenb fie früher burd> bic 33etrieb§tclcgrapf)en ber ©ifenba^n 
©erbreitet unb an aüen ©tationen angefd^lagen würbe. 3[etjt bcfdirdnft man 
Txd) bort barauf, bie S3orl^erfagen innert)alb be§ meteorologifdien 3"ftitut§ auf* 
aufteilen unb gu prüfen. 9lu(% in SBaben l^at man, unb jroar fd)on 1884, mit 
ber HuSgabe telegrap^ifc^er SBettcroorauSfagungen aufget|ört. ^rofeffor x> an 
95 e b b e r ermähnte au§brüdlid>, ba^ ber (^folg ber Söetteroor^erfagung feit 
@nbe ber fiebriger Saläre felir bebeutenb geftiegcn fei, in ben letzten 3[al)rcn aber 
faum noc^ eine erl^eblid)c ©teigerung gegeigt Ejabe. @§ fei je^t namentUd^ bal)in 
gu roirfen, baj man möglid)ft ooüftänbigeS S8eoba(%tung§matcrial fo frü^jeitig 
al§ tliunlic^ befannt gebe unb bie (Smpfänger baran gewönne, bie S3orau§fagen 
felbftftänbig gu finben. 

Slad^bem noc^ einige Ferren gefprod)en unb namentUd^ bie oon oer* 
fc^icbenen Seiten geftellten unb unten ermähnten Einträge erörtert l)atten, fd^ritt 
man gur 33ilbung jweicr 3lu§fc^üffe, meiere bic bclben ber SBerfammlung ge* 
fteflten Hauptaufgaben gefonbert bcratl^en follten, nämlid^ bie fj^age nac% ber 
3lu§geftaltung ber miffenfd)aftlic^en ©runblagen für bie Sßetteroor^erfage unb 
bie nac^ 3lu§geftaltung unb 9f|utjbarmad)ung ber S3or^erfagen. 93eibc 5lu§fci^üffe 
traten am 9^ad)mittag gufammen unb legten ba§ Ergebnis i^rer 93erat^ungen 
in ^rotofoUen nieber, n)eld)c am folgenben 2:age t)on ber S3crfammlung bc* 
ratzen unb in mehreren (Singel^eiten üeroollftänbigt würben. 

SBemertt fei l^ier, ba& beim 9f|ieberfc^reiben biefeS S3erici^te§ ba3 ^rotofoU 
be§ erften (fog. „n)iffenfd)afta(%cn") 3lu§fd^uffc§ nod) nid^t gcbrudt oorlag unb 
bal^er oiefleid)t in formellen ®in5cll)citcn nid)t gang genau wiebergegeben ift. 

^er erfte 9lu§f(%u^ tagte unter SJorfift be§ Herrn ^rofcfforS Poppen 
(Hamburg) unb bcftanb aug einem S3ertreter ber ^oftoerwaltung, ^oftrat^ 
& r i 6 f d^ e (Hamburg), unb ben aJleteorologen S3örnftein,H«^Ö«fßitl, 
©dimibt, ©d)reiber, ©(^ult^ei^. 3§re »eratliung führte ju 
folgenben Söef c^lüff cn : 
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„L Sal bic Seiftunögfcil^igleit ber l^eufigcn $rög^ 
ttofenftcllung betrifft, fo crf(J)eint bic Söettcroor^crfagung für ben ndd^pcn 
%aQ in ber big^erigcn SGßcife unb mit fo oiel ©id^erl^cit, ba^ ben betl^ciligten 
Reifen, inSbefonbere ber Sanbroirt^fd^aft, S^u^en barau§ erroad^fen fann, unau^^ 
fut)rbar. 'I)od) foU t)or Überfd)dfeung ber (5ici^erl)eit geroarnt werben, 5. 93. ^at 
ba§ S8orau§fagen rafd^ eintretcnber Sßitterung§umfc{)läge fid^ biSlier al§ rec^t 
frfiroierig crroiefen. 

@inc ^orau§fagung auf met)rere ^age ober für noc^ längere 3^^^ ^^ 
Sunädift nur a(§ ©egenftanb ber JJorfd^ung ju betrad^ten unb noc^ nirf)t für pxah 
tifd^e 3lugnutjung in ©rroägung ju nehmen. 

@ine SBerbefferung ber Sßcttert)or{)erfagung !ann erl&offt werben von roiffen* 
fd)aftUd^en Unterfud^ungen: 

a) über ben g^^ftanb ber ^öt)eren ßuftfd^id^ten, bargeftellt mittels ber 
95eobad^tungen auf ©ipfelftationen, mit 2)rac^en unb 93anon§ (3[nten- 
fität ber ©onnenftral^Iung), 

b) über ben 3"f^"^^ß"^^wg ber S^ieberfd^läge unb ©eroitter mit ber all- 
gemeinen 2öetterlage (%^p^n) unb ben örtlichen Söebingungen, foroie 
mit ber ga^reSjeit, ferner 

c) burd^ ^luSbel^nung be§ mettertelegrap^ifd^en ^ienfteg auf 3§lanb, bie 
3ljoren unb bic ^berifd^e ^albinfel. 

2. @ine 93efdf)leunigung bertclegrapl)ifd)enS8eric^ter* 
ft a 1 1 u n g ift ju erftreben burd^ 5lu§be^nung be§ je^igen @9ftem§ ber 3:ele- 
grammbeförberung auf hm nod^ übrigen Sfiorbroeften, foroie auf ben ©üben unb 
Dften @uropa§. 3ft ^tnc 3lu§gabe ber SSor^erfage an bie (gmpfänger bi§ 12 U^r 
mittag^ auf bie bi§bcrige Steife nic^t fidler su ftellen, fo märe bie SBcrlegung 
ber 3Jlorgenbeobad^tung auf einen um eine <Stunbe früheren 3^^^^^"^^ i" ^"^* 
fi(i)t 5U nebmen. 

3. 3Wctcorologifd)e Sfiebenft eilen werben al§ n)ünfc^en§* 
wert^ erarf)tet ®a§ ie^ige „erfte Söettertelegramm", weld^eS bie SJlorgenbeob- 
ad^tungen ber Stationen entbält, ift burd^ ^injunabme einiger «Stationen ju oer^ 
großem, um al§ ©runblage örtlirf)er Sßetteroor^erfagung ^u bienen. ^iefe 
wirb an ber ^^lebenfteHe burdt) eine ^erfönlid^feit oon geeigneter roiffenfc^aft« 
lidf)er 3lu§bilbung auf ©runb be§ ,,erften SQSettertelegrammS" aufgeftellt unter 
§in5unal)me oon Söeobad^tungen an^ ber Slad^barfd^aft. 

%k groeite 5lufgabe ber 9f|cbenftette ift bie ^erfteUung unb Söerbreitung 
täglicl)er SQSetterfarten in möglid^ft großer Qa^l unb mit möglid^fter ©efdöminbigfeit. 

@§ ift red^tjeitig bafür ju forgen, baß ^erfonen oon auSreidienber ^or- 
bilbung unb in genügenber 3^^^ f"i^ biefe Seiftungen t)orf)anben ftnb". 

^er zweite 3lu§fd)uß tagte unter Sßorfi^ be§ ©ebeimen [Regierung§ratbe§ 
§errn Dr. aji ü 11 e r oom preußifdf)en lanbmirt^fc^aftlid^en aninifterium. : ®g 
nahmen bie meiften ber jur 93eratbung erfdbienenen ßanbmirt^e tbeil, in§bc* 
fonbere bie §errcn 31 n b r ä (S8raun§borf), 93 l e 9 / JJreiberr n ® e 1 1 * 
meid)ert§b<^"fcn (Tlünd^en), Dr. ^ a b e (93erlin\ ® n g e l b r e ^ t 
(Cbenbeidt)), § i m b u r g (JJienerobe), ?Jreit)err oon ©oben^^^Jrauenböfen 
(9^eu==5Jrauenbofen), u. 51., außerbem $err ^oftratl) ^ ö ^ l e r (93erlin) unb oon 
ajJeteotologen bic gerren oan Söebber (Hamburg), x)on IBejolb (Söerlin), 
e t f (ajlünd)en), S e ß (Berlin), ^ l i § (5lad)en). ®ie 93efde)lüffe biefeS 5tu§* 
frf^uffcS lauteten nac^ ber Söeratbung in ber Söerfammlung f olgenbermaßen : 

,,1. ®ie meteorologifd^e 93erid)terftattung ift eine 3Ingelegenbeit allgemeinen 
öffetttlid)en 3lntereffe§. ^^xz Organifation wirb bat)er im SBefentlic^en auf 
©taatSfoftcn ^u begrünben fein. 
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d« Soweit ^% ftd^ um bie ^Verbreitung ber toettertelegtapl^ifd^en 91aci^« 
richten für bie Qxozde ber fianbroirt^fd^aft l^anbelt, werben folgenbe fjorberungen 
aufgefteüt: 

a) (g§ muffen fomo^l Sßetterfarten mie SBetterprognofen auggegeben werben. 

b) 2)ie ©etterfarten unb ^rognofen fmb auf ®runb ber 9^ad)ric^tcn ber 
^eutfd^en ©eemarte unb weiterer ©rgdnjungen burd) lo!aIe Sieben* 
fteöen anzufertigen, meldte in ben einjeltten SBunbeSftaaten ftaatlic^ su 
organifiren finb. 

c) ©omeit ftaatlic^e 3l"P^tute in ber crforberlidien ^al^l unb in ber ge* 
eigneten Sage jur 3«it nod^ nid)t befte^en, fönnen aud^ prioatc 3"- 
ftitute bem 3wecf ber SÖ3etternad)rid^tenüer breitung bienftbar gemad^t 
werben. 

(i) 3)ie ^Verbreitung ber SBetterprognofen foU unabhängig t)on berjenigen 
ber Söetterfarten fo frü^ wie möglich erfolgen. 

e) ^ie Verbreitung fofl berartig organiftrt fein, ha^ fowol^I bie Söetter* 
fartcn wie bie SBetterprognofen bireft an aüe ^oftanftalten auf ©taatg* 
foften gelangen. 2)ie S^la^rid^ten (^rognofen unb harten) foüen an 
ben betreffenben ä^mtern öffentUd) angefc^lagen werben. 

f) @ine SBerbreitung barüber ^inau§ burc^ prioate Abonnemente fod ba- 
neben beftel^en bleiben, ©oweit burd^ bcftimmte ^örperfc^aften (8anb^ 
wirtl^fd^aftgfammem, lanbwirtl^fd)aftlid>c ©ejirfe u. f. w., S3ereine, 
Äreife, ^roüingen) für größere Canbe§tl)eile ®efammtabonnement§ be- 
ftettt werben foüten, wirb eine SSerbiöigung biefer 3lbonnement3 für 
erwünfc^t er!lärt". 

3lu^erbem lag eine 9iei^e oon Einträgen oor, ju Deren einge^enber 93e' 
fpred^ung bie ^^it mangelte. SWan befc^ränfte fid^ alfo barauf, bicfelben 
nad) lurjer 93egrünbung burd^ bie 5(ntragftefler jur Kenntnis ju nehmen unb 
im Mgemeinen ju bittigen. .(Einige biefer Einträge feien l^ier genannt. ®§ 
f dringen t)or: $err 3rrei^err t) o n © e 1 1 o , ben Unterricht in ber SBetterfunbe 
auf nieberen, bcfonber§ aud^ an ben ©od^fd^ulen auSgube^nen unb fo bag Ver* 
ftanbnig für ben ^rognofcnbicnft ju oerbreiten; §crr Dr. ^abe, jum gleid^en 
3wedf in @d^ule unb treffe, namentlich aber in fleineren ^rooinaialjeitungen 
auf f larenb ju wirlcn ; ^err ®ngelbrcd^t, Otegenfarten für bie einzelnen 
aJlonate unb au^crbcm genaue ^Inbaufartcn ^u oeröffentlid^en^ um barau§ flima* 
tifd^e ^enntniffe unb oermet)rtc ©ic^er^cit ber Söetteroor^erfagung ju gewinnen; 
gerr Dr. S e ^, ^oftfarten, namentlid^ mit 9lieberfc^lag§melbungen, ben Stieben* 
ftetten au^ ben IBeftimmungsbejirfen in genügenber Sa^l täglid^ juge^cn ju laffen. 

5)ie SBerfammlung trennte fic^ in ber Hoffnung, gute ©rfolge für ba§ 
©emeinwol^l ocrbreitet ju l^aben, unb mit lebl^aftcm ^anfe gegen ben aüoer- 
ehrten 95orfiftenben, ber troft foebcn überftanbener ^ranfl^eit mit unoerminbertcr 
3rrifd^e unb fjreubigfeit fein mü^eootteS 5lmt verwaltet l^atte. S)er ©d^reiber 
biefer 3«il^« glaubt 9'iamen§ ber betl)eiligten SWeteorologen l^injufügen ju bürfen, 
ba^ t)on biefen befonberg angenel^m bie Gelegenheit ^u gemeinfamer Veratl^ung 
mit fo fielen !enntni§rcid)en unb t^atfräftigcn 8anbwirtl)en empfunbcn würbe, 
unb ba^ e3 gewi^ oon ben beften fjolgen wäre, wenn biefe beiben 93eruf§arten, 
bie fo feiten jufammenfommen unb bod) fo t)icl (äJemeinfamei ju befpred^en l^aben, 
auc^ in Sw'fwnft häufiger vereinigt würben. 
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gtt ben ^oftattftaltett beS 3)eutfd)ett SRetd)e§ würbe fürjlid) folgenbe "SJlxU 
t^eiluttg attgef^Iaflen: 

^titgtüvW^tx ^ttUvM^xi^untUnfi. 
„®^ tDtrb beabfi(i)ti0t ben telegrapl)if d)en S93etternad)ric^ten' 
biettft neu ju regeln. 3rttt ber 5inberung wirb namentlich eine erl)ebUd^e 
(Ermäßigung ber ^egugSgebül^ren t>erbunben fein, um bie ^enut^ung 
ber ©inrid^tung weiteren Greifen aU biSl^er augänglid^ ju mad)en. 

^ie lBeobad)tungen, meldte bie ©runblagen für ba§ neue @t)ftem ber 
SS^etterteIegrap()ie bilben, tt)erben ftc^ 5unöd)ft auf ba^ norbweftUd^e Europa 
einfd)IießUd^ ^eutfci)Ianb§ erftrecfen; e§ wirb porau^ftc^tlid) angängig fein, 
bie wid^tigften S^ad^rid^ten au§ biefem ©ebiete ben ^ntereffenten täglid^ 
jwifd)en 91/2 unb 10 U^r oormittagS telegrapl^ifd) ju übermitteln, tiefer 
2:i)eil be§ neuen Sßetterberic^t§ wirb au§ einer 2:abeIIe beftel^en, welche bie 
Sföetterangaben vx>n jeber 93eobad^tung§ftation in jwei ©^iffergruppen ent- 
l)ält, unb gwar t)on etwa 

17 beutfd)en, 4 englifc^en, 2 fran3Öftfd)en, 1 nieberlänbifd^en, 
2 bänifd)en, 2 norwegifd^en unb 4 fd^webifd^en (Stationen. 
@in jweiteS äwifd)en 10 unb 11 Ul^r t)ormittag§ ^u beförbernbeg SBetter^^ 
telegramm wirb eine furje Überfid^t ber SBitterung unb eine Sßetteroorl^ers 
fage (^rognofe) enthalten. 

^er SBejuggpreiS ift, junäd^ft t)erfud)§weife, für ben ooflftänbigen 
telegrapt)ifd)en Sföetterberic^t (beibe a:elegramme) auf 30 Wt; für bie 
a:abeae (1. Telegramm) allein auf 20 mt unb für bie SBitterunggüberfic^t 
mit ^rognofe allein (2. 3:elegramm) auf 10 2Jlt monatlid^ feftgefeftt worben. 
^a§ Abonnement auf ben bi§l)erigen 993etterberid)t fommt mit @infül)rung 
be§ neuen 3lbonnement« — oorauSfld^tlid) »om 1. 3rtai ah — in SBegfaH. 

3[n ben SSegugSpreifen ber ©afen-Settertelegramme unb ber ©türm* 
n^amunggtelegramme tritt eine Änberung oorerft nid^t ein. 

%a§ neue @i)ftem wirb ftd^ befonber§ für bie Sanbwirtl^fc^aft in ^er- 
Dorragenber Seife nutzbar mad^en laffen, wenn in allen wid)tigeren Orten 
auf ®runb ber SBettertabelle ber S)eutfd)en ©eewarte SBetterJarten ange- 
fertigt unb außerbem fad^oerftänbige lofale ©eobad^tungen angeftellt werben. 
^ie ©ettertelegramme unb bie lo!alen 93eobad^tungen würben bie 2luf* 
fteHung t)on SGBettert)orl)erfagen für ein enger umfd)riebene§ SEBitterungg* 
gebiet (fog. So!alprognofen) ermöglid)en. 3luf weld^e ©eife unb unter 
weld)en SBebingungen bie Sofalprognofen ben einzelnen Sntereffenten. am 
fd^neKften jujufül^ren fein werben, unterliegt nod^ ber (Srwdgung ber he^ 
tl)eiligten ^eljörben. 

©ämtlid^e ^oftanftalten mit Sielegrapl^enbetrieb nel^men 3lbonnementg 
auf bie neuen SGÖetterberid)te entgegen." 



a;rombe. SWittwod^, ben 27. 3[uni, beobad^tcte ic^ auf ber Äieler 
fjölirbe, lanbeinwärt§ unter einem l^od^ get^ürmten Cu-Ni eine wurmförmige, 
in ber aWitte gefnictte Sirombe, bie füblid) oon ^iel oon ber SBolfenbafig big 
jum^orijont l)erabreid)te. 2öirbelartigc S)rel^ung war nid)t ju ertennen. 93alb 
würbe fie in ber SWitte l^eHer, mad^te nun ben ©inbruct einer SHöl^re, unb löfte 
fi^ auf. @ine ^tertelftunbe fpäter erfd^ien nid^t weit baoon eine zweite ^rombe, 
bie fid) jert^eilte, el^e fie ^ur ®rbe gelangte, ©päter ftarfer SHegen. 

©rfurt. fj. 3:reitfc^!e. 
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^m htm ^exmmtxf^m ^bfnmtmnm 

Söon 9lid)arb ^Iffmann. 
((5d)Iu^.) 

Sctra^tcn wir nun bic übrigen für bcn betrieb bc§ 2leronau:= 
tifd^en Obfert)atorium§ nötl)igcn, tt)eit§ fc^on Dor^anbcncn, tl|eit§ nod^ 
ju fc^affcnbcn ^itf^mittcl. 

3unäd)[t ift {}ier ein Unterfunft§raum für bie S3allon§, ®rad^cn 
unb anbcrc Utenfilicn, bic größeren dtaum bcanfprudien, eine „33aKon= 
tiaUc" ju crn)äl)nen. @inc folc^c, bie aber wegen i^rer au§ rolien 
geftülpten Brettern beftelienben ^onflruftion mel)r ben 9^amen eine§ 
„93attonfd)uppen§" nerbient, ift mit tl)untic^fter Sparfamfeit erbaut 
roorben: fie ift 16 m lang, 10 m breit unb 8 m t|od), unb befi^t nad^ 
bem 93aßonpIa^e ju groei gro^e Sc^iebet^ore, faft in ber nollen ©reite 
ber ©iebetoanb. Sie ift im allgemeinen, tro^ il)re§ unfc^önen 3lu^^ 
fel^en§ unb einer fd)n)eren ©türmen nielleid^t nid)t ganj gemadifenen 
©ic^erl)eit, jmedEentfpred^enb gebaut. 

aSon befonberer 33Bic^tig!eit aber mürbe bie 3lnlage einer @in^ 
ric^tung, bie geeignet mar, bie für ben Dienfl au§ ber notieren Um= 
gebung ermad^fenben Sd^mierigfeiten tl)unli(^ft ju bejeitigen. 

SQSie mir oben ermal)nt tiaben, ift ba§ ©elänbe in ber Umgebung 
be§ Dbfernatoriumg nur nad^ SQSeft ju auf größere Entfernung l)in 
offen unb malblo^, mälirenb in allen übrigen 9tid^tungen l|od^ftämmiger 
Kiefernmalb ftel|t. 3lu§er ben t)ierau§ lieroorgelienben ©dtimierigfeiten, 
bie in ber Sd^mäc^ung be§ SQBinbe^ unb ber Steigung jum Entfielen 
non Suftmirbeln berulien, lommen no^ bie ^emmniffe unb ®efal|ren 
in 5^age, bie bei bem Drad^enbetriebe bem geffelbral)t, ben Drad^en 
unb ben angel)ängten ^Apparaten brotien. 

Sin 3)rad^e, ber bei Iräf tigern SBinbe auffteigt, ^ebt äunäd)ft 
.feinen ^ättebra^t in fteilem, met)r aU 50— 55^ betragenbem SGBinfel an, 
foba^ berfetbe fc^on in 25—30 m Entfernung non ben Kronen ber 
gegen 25 m t|ot)en Kiefern frei bleibt. 93ei . junelimenber ^ö^e ber 
®rad^en aber, ober menn ber SBinb ungleii^mä^ig ift ober fd)mäd[)er 
mirb, nimmt bie ®rö§e be§ 2Binfel§ fd^ncll unb ganj beträd)tlid) be^ 
fonber§ in bem unterften Stüdt ab, ha ber 3)ral|t in ©eftalt einer 
Kettenlinie t)ängt. @o fommt e§ benn, ba^ b^rfelbe nid^t feiten auf 
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lange ©trcrfen l^in, bic l^unbcrte Don aWctem betragen fönnen, tjorijontal, 
ober mit ganj geringer Steigung nerläuft unb baburd) entweber felbft 
mit mel^reren tiunbert SWetern entfernten Räumen in 58erül)vung gerätt), 
ober über offene^ getb ^in ganj na^e bem ©rbboben au§gefpannt ift. 
<3m erfteren gaüe nerfängt er ft^ au^erorbentlid) Ieid)t unter ben 
3meigen unb ift oft taum mit ber größten 9Wü^e mieber oon itinen 
ju befreien, im festeren bilbet er ein ftörenbc§ unb unter Umftänben 
fogar gefäl|rlid^e§ a3erfet|r§^inberni§, befonber§ für SReiter, ba man ben 
bünnen S)ra^t gemeinl^in faum malirnimmt. Qn leljtgenannter 93ejiet|ung 
ift nun bie 9iac^barfd)aft eine§ Jruppen^Übung^pIa^eig, mie e§ ber oft* 
Hd^e J^eil be§ Tegeler ©d^iej3pla^e§ ift, ganj befonber^ unnorttieiltiaft, 
ba bie im ^ad^toertrage auSbrüdEHc^ au§gefd)Ioffene „Störung mititärifc^er 
Übungen" gerabeju unnermeiblic^ fein mürbe. 

2lu§ biefem ©runbe, ber fi^ mit aller 93eftimmtl)eit bei ben 
Sßor^Sfperimenten im Saufe be§ ^erbfte^ 1899 mäl)renb be§ 93aue§ 
be§ Dbferoatoriumg ertennen lie^, mujste aud) non bem urfprüng* 
lid^en pane abgefe^en werben/ ber in ber SBermenbung einer n\ai)V' 
baren" Kabelminbe beftanb, bie bei ber fanbigen unb unebenen 93oben= 
befd^affen^eit be§ ©d^iejspla^eS unb bei it)rem notl^menbiger SBeife 
bebeutenben ©emid^t ni^t anberS als auf ben ©d^ienen einer Keinen 
gelbbal^n tjätte laufen fönnen. Überlegt man, ba^ unter Umftänben, 
befonberS menn man mit größeren 3)rad^enbatton!§ arbeiten mu^, ein 
3ug non 500 kg t)on bem Äabel ausgeübt merben fann, fo er^^ 
liellt, ba§ bie SSSinbe, meiere biefen Qmq auSju^alten \)at, ein ganj 
beträd^tlid^eS ©emid^t l^aben mug, um ni^t umgeftürjt ju werben. 
@ine gelbbalin, bie ein ©eleife non 400 m ßänge na^ Oft ju entlang 
ber ©renje be§ @^ie^la^e§, unb ein jmeiteS- non etma 300 m Sänge 
nadb ber SJiitte be§ pa§e§ nac^ N ju ^ätte, mürbe ben 93ebürfniffen 
im allgemeinen redtjt gut entfprodtien tiaben: biefe Slnlagen mären mit 
ettoa 3500 9Jlar! Soften ju befd^affen gemefen. SBiber ©rmarten ner- 
weigerte ha§ ©eneral'-Äommanbo be§ ©arbeforpS, bem ber @dl)ie|pla^ 
unterftetlt ift, bie ©rlaubnig jur 3lnlage biefer gelbbal^n grunbfä^li^. 

Obwohl bie urfprünglid^ überlaffene ^(äc^e non nur 1 ha Qn^alt 
in ^olge eine§ na^träglii^ geftellten @rfuc^en§ faft auf ba§ 3)oppeIte 
üergrö^ert mürbe, blieb boc^ bie nur 100 m betragenbe ©reite be§ 
®elänbe§ niel ju gering, um mit ä^nlid)en ®inridl)tungen, mie fte in ^ 
2:rappe§ getroffen finb, arbeiten ju fönnen. ®ort ift in ber aWitte be§ 
^la^e§, oon ben (Seiten gegen 90 m entfernt, ein bre^bareö SSSinben» 
l|au§ aufgefteßt, ba§ auf einem SRabfranj, mie eine ®re^fdl)eibe fle^enb, 
o^ne Sd^mierigfeit nad^ jeber ^immeterid)tung gerietet werben fann. 
3)a§ ^äuSd^en ift auf einer Seite offen unb entliält eine eiferne Kabel* 
winbe, beren 2:rommel mel^r al§ 10000 m Älaoierfaitenbra^t auf* 
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ncl)men tanw, bcr, über ein ©gnamometer unb ein Qa{)lxotxt laufenb, 
au§ ber offenen (Seite be§ §äu§ci^en§ riad) ben 3)iad^en t)in austritt; 
ha bie SBinbvid)tun9, abgefet)en non fettenen unb uid)t bettäd|tlid)en 
2lu§nat|nien, beni ©tanborte ber 3)ra^en entgegengefe^t ift, ifl ba§ 
«innere be§ |)aufe§ gegen SBinb unb Siegen gefd^ü^t, n)äl)renb bie 
,,im See" befinblid)e offene ©eite bcn freien Sßerfe^r geflattet. 

3)a bei ^o^en 2lufftiegen, wo oiele unb gro^e 1)rad^en crforberlid^ 
fmb, ber 3^S ^^^^ "i<^* unbeträchtliche ©rö^e annimmt, ift eine 93e^ 
bienung ber Äabelroinbe mit aWenfcl^entraft ni^t au^fülirbor. ^err 
Teisserenc de Bort i)at be§l)alb nor bie äBinbe einen 3— 4pferbigen 
®Ie!tromotor gefegt unb lä^t fte burd^ biefen mittele SRiemenübertragung 
in Semegung fe^en. ®in Gpferbiger Senjinmotor, ber in einem ttwa 
60 m entfernt gelegenen SWafd^inen^aufe aufgefleüt ift, erzeugt mittels 
einer ©gnamomafd^ine entfprec^enber ©tärfe ben ©trom für ben ©lettro- 
motor, ber unterirbifd^ burd^ J?abel nad^ bem 3Binbel|aufe geleitet mirb ; 
au^erbem nerforgt er fdmtlid^e ©ebäube be§ ObfernatoriumS mit 
eleftrifc^cm ©lü^lic^t. 

S)iefe überaus bequeme unb fidtier funftionirenbe ©inrid^tung fonnte 
auf unferem ©elänbe ni^t in ^rage fommen, ba ber oerfügbare Staum 
faum 50 m betragen mürbe, niel ju menig, um bei bem burc^ ben um* 
liegenben SBalb bemirJten SBinbfc^u^ 3)rad^en jum 2luffteigen ju bringen. 

©0 blieb, ba bie „fal^rbare SBSinbe'' leiber auSgefc^loffen mar, 
nur ein einjiger SluSmeg übrig, ber barin beftel)t, ha^ man einen 
2:^urm ober ein ©erüft errichtet, ^od) genug, um über bie umliegenben 
93aumfronen ^inauSjüragen, unb ba§ man non biefer ^ö^e auS 
ba§ Säbel ober ben S)ral|t auslaufen lä$t, ber bie Drad^en ober 
qSattonS feffelt. 

®ie 3Sortt)eile biefer ®inrid)tung berufen in ^otgenbem. 

1. Unter normalen SSerljältniffen mirb ba§ unterfte ©tüdt beS 
Labels felbft bei niebrigen ^ö^enminfeln ber ®rac^en frei oon ben 
93aumfronen bleiben. 

2. ®ine ©pcrrung beS benad^barten ©elänbeS, befonberS beS ju 
Gruppenübungen benu^ten 2:^eiIeS beS ©c^ie^pla^eS, ift faft gänjlid) 
auSgefd^loffen, ba eine ©enfung beS 3)ra^teS bis jum ®rbboben nur 
ganj auSna^mSmeife, unb bann nur für eine furje ©tredte unb für 
furje :ßtxt üntx^kxi lann. 

3. @in 2:^urm oon 27 m |)öt)e, mie er in unferem ^^lle er* 
forberli^ mar, giebt oon feiner Plattform auS eine meite, aud) über 
bie umgebenben SSSälber t)inauSreic^enbe Überftd^t beS ©elänbeS unb 
ermöglid)t l|ierburd^, bie ©teilen ju erfennen, an benen abgeriffene 
3)ra<:^en u. f. m. nieberfaüen. 
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4. @in folc^er a:]^urm bicnt atö ein au§gcjei(f)nctc§ ObfctDatorium 
für tüid^tigc mctcorologifc^e SSeobac^tungcn, unter bencn an crftcr ©teile 
bie SRegiftrirung ber SRid^tung unb @efd^n)inbig!eit be§ S03inbe§ ju 
nennen ift. ^J^rner aber mu§ bie Kenntnis ber 2:emperatur* unb 
geud^tigfeitgnerliältniffe in ber unterften fiuftfd^id^t ate eine unentbe^r* 
lid^e ©runblage für bie S3en)ertl)ung ber in ben t)öt)eren ©c^id^ten 
gemeffenen analogen SQBerttie gelten. 

Q\)xt 9lad^t^eite finb, ba| man nid)t otine eine fomplicirte unb 
fel)r foftfpietige Äonftruftion ben oberften 2:l|eil be§ 2:l|urme§ bre^bar 
mad^en lann unb ba| ade SJlanipuIationen mit bem ®rat|t unb ben 
S)rac^en non ber Pattform be§ 2:]^urme§ au§ nid^t in fo einfa^er 
SBBeife oorgenommen werben fönnen, mie mit einer bem ©rbboben 
nalien SSBinbe. 

®ie SSBinbe fetbft lonnte nad^ bem 3lrbeit§plane be§ Obfert)atorium§, 
in n)etd)em bem 3)ra^enbatton ein groj^er ©pietraum jugemiefen ift, 
nid^t anber§ aU mit SJlaf^inenfraft betrieben werben, ba man fid^ ba= 
rauf gefajst madtien mujste, gelegenttid^ bei bem @inl)oIen einen Q\xq 
non 400 - 500 kg überminben ju muffen, ©oüte bie§ nur mit einer 
©efd^minbigleit oom 1 m p. sec. erfolgen, fo oerlangten bie erforber* 
liefen 500 9Wetertilogramme fc^on an fid^, SSerlufte ungered^net, eine 
9Jlaf(^ine oon 6—7 ^erbeftärfen. 

®ie S^rage, meldte 2lrt ber mobernen Kraftmaf deinen ben SBorjug 
Derbient, l|at lange Überlegungen gefoftet. SBürbe @a§ norlianben ge* 
mefen fein, fo bürfte man fid^ n)ol)l für einen ©a^motor entf trieben 
\)ab^n, ber bie ^auptbebingung einer augenblirflic^en :3nbetriebfe^ung 
erfüllt unb oerl|ältni§mäJ3ig geringer SBartung bebarf. ®a biefeg aber 
nid^t üorlianben ift, fommen nur noc^ Senjin* ober ^etroleummotoren, 
ober eine S)ampfmafc^ine in ?5^age. ®egen bie erfteren g^ormen fpra^ 
bereu immertiin noc^ nidtjt gauj unbeträd^tli^e @yplofton§gefal|r, bie 
ein befonbere§ $öiafd^inent)au§ er^eifd^t liaben mürbe, unb bie IXnmög* 
lii^teit, il)re 33Bir!ung nennen^mert^ ju mobificiren. ®ine 3)ampfmafc^ine 
aber geftattet eine niel meiterge'^enbe 93eanfprud^ung unb ift mit bem 
oon ber g^irma be§ unoergepc^en ^lugted^niferg Otto Silienttial 
in Berlin f onftruirten 9töl)renfeff el mit ©d^langenrolir - (Elementen . fo 
oöltig gefa^rIo§, ba^ bie ®emerbe=QnfpeItionen beren 3luffteltüng fogar 
unterhalb bemotinter SRdume geftatten. 

©0 entfd^lo^ man fi^ benn jur 93efc^affung einer 7pferbigen 
Silient^arf^en S)ampfmafd)ine nebft SRöl^renfeffel, bie inbe§ o^ne ©efa^r 
bi§ auf 8 ober 9 ißferbeftärfen beanfpruc^t werben tann. Obwohl ber 
genannte Reffel in fürjefter g^rift, b. 1^. na^ 15 3Winuten Dpllen 3)ampf 
giebt, fonnte bod) nid^t mol^l non einem bireften .Slntrieb ber Äabel« 
minbe t)on ber SJlafd^ine au§ bie SRebe fein, bei ber augenblidtltd^eS 
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g^unftionircn inncrtialb tüciter ©renjen bcr ©efd^minbigfcit uncrlä^tid^ 
ift. @o erfd)icn e§ am ©crat^enftcn, bcm 93cifpiclc Teisserenc de 
Bort's flcmäg bic SWafd^inc jur ©tjcugung cfcftrifc^cr ©nergie ju bc= 
nu^en, bic au^cr bcr crforbcrt^cn ^raft für bic Kabctoinbc uod^ bic 
jut 93ctcuc^tung nöt^igc ©tcftricität ju liefern unb ein SS3affcrrcfcrt)oir 
ju füllen \)at 

®§ galt nun nod), ft^ barüber fc^lüfftg ju machen, ob e§ gcratliener 
wäre, bic Kabetainbe nebft ©leftromotor in einem befonberen SSSinben- 
tiaufe in furjcr Entfernung non bcr S)ampf= unb ffignamo^aJlafc^inc, 
ober im 2:^urme felbft auf juftcHcn. ^m erfteren gälte mürbe bcr 3)rat|t 
non bcm aBinbent)aufe au§ f^räg aufwärts nad^ bcm S^^urme ju füliren 
gemefen fein unb biefer ^ättc im äBcfcntlid^cn offen, b. 1^. aU ©erüft 
gebaut merbcn fönneti, ma^renb im anbercn g^aße burd^ 2lufftcllung 
bcr SBinbe in bcr t)alben ^öt)e bc§ 5:t|urme§ eine meitere Umf^au ju 
ermartcn unb bie S3e!)inberung bcr freien "^antirungen mit ben 2)ra^en 
unb 93allon§ burc^ ben bur^ bie ßuft gefüt)rten Kabelbra{)t ju oer* 
meiben mar. 3lu§crbem aber follte nad^ ben Äoften:=aSoranfd)lägen ba§ 
Ic^te ^rojeft tro^ bcr erforbetU^en §oljbe!leibung bcr unteren J^urm* 
plfte um 2000 9W. billiger ju fielen !ommen aU ba§ anbere. @o 
mürbe benn in 12 m §ft^e über bcm ©rbboben im 2:t)urme ein 
,,3Binbenjimmer" eingerid)tet, bie gemünfc^tc @rfparni§ aber nermanbelte 
fic^ Iciber in it)r ©egent^cil: beroor^er mit 3500.9)1. neranfc^lagte 
2:^urm foftete in bcr neuen 3^orm 7500 aW. 

2)er au§ ftarfen halfen in 10 ©todtmerfen erbaute/ in bcr unteren 
^älfte mit gefpunbeten 93rcttern nerfc^lagene 2:^urm t|at eine ©runb- 
Päd^c oon 5 m Seitenlange unb nerjüngt ftd^ big ju bcr oberften Patt* 
form, bie 25 m über bcm ©rbboben liegt, auf 2,5 m ; eine etma§ [teile, 
aber leiblid) gangbare treppe fülirt ring§ an feinen ©eiten l^crum nac^ 
oben. ®r ftet)t auf ftarten unb tiefen ©teinfunbamenten unb befi^t 
nier ©dfftütjcn, bie 8,5 m meit aufgreifen ; alle ^fttjcr finb mit ein* 
anber ftarf ncrboljt. 2)ie oberfle Pattform l)at eine burd^broc^ene 
33rüfiung, unter bcr nac^ 9lorb ju ein 2lfpiration§*9Jleteorograpl|, beffen 
aSentilator bur^ einen Ilcinen ©Icftromotor angetrieben mirb, ange* 
brad)t ift. ^n feiner 3Jiittc befinbet fid^, burd) einen ftarlen fd^miebc- 
eifernen 33odE gehalten, ein eifernc§ SRolir, in mcld^em fic^, in ^ugcl= 
lagern anwerft leid)t bemeglid^, ein jmeiteg etma§ fc^mäd^cre§ 9lo^r brcljt, 
ba§ oben einen unter 30 ^ angefe^ten eifernen Slrm non 0,6 m Sänge 
trägt. 2ln beffen freiem @nbe befinben fid) jmei über cinanber ftc^cnbc, 
burd) ©eitcnbarfcu nöllig gebedtte grojsc SRollen mit tiefer 9tutt), jmifd^en 
benen bcr 3)rat|t in^ 3^rcic tritt. ®ine ämeite Doppelrolle fi^t an bcm 
SBintel biefe§ 3lrmc§, über mcld)e bcr S)ral)t in fenfrec^ter SRidtitung 
nad) unten läuft unb in bcr Slfc be§ SliurmcS burc^ bie ftarf befeftigte 
S)erfe be§ „3Binbenjimmer§" eintritt. 
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^ier Tüirb bct 2)raf)t bur^ eine flavfc, an ber SDccfc bcfinbtic^c 
JRoKc aufgenommen unb im regten SB3in!eI abgeteuft, um über eine 
jmeite gleidie Stolle ju laufen, bie i^n im SBinfel uon 90 ® mieber fenf:= 
red)t na^ unten fütirt, mo er in bie „SSBinbe" eintritt, ßmif^en biefen 
beiben 9ioQen paffirt ber 3)ra^t eine bemeglid)e SRoUe, bie i^n, an 
einer ftarfen Spiralfeber befeftigt, nad) unten jie^t : befinbet er ftd^ im 
„ungcfpannten" 3uftanbe, fo ift auc^ bie ©piralfeber ungefpannt, je 
ftärfer aber ber Q\xq mirb, beu bie 2)rad|en ober 93al(on§ an bem 
®ral|t ausüben, um fo me^r nät)crt fid) ba§ in einem SBinfel oon 
etma 150° abgeteufte Stücf ber graben Sinie unb fpannt bementfpred)enb 
bie Spiratfeber an, bereu Sängenänberungen nun oon einem .^ebelmerf 
auf eine ©c^reibfeber übertragen werben, met^e auf einer burd^ ein 
Ut)rn)erf umgebrefjten 2:rommel fd)reibt. S)iefer „^gnamograpV/ uom 
SJleifter 3^ u e § in ©tegti^ mit gemo'^nter 'ipräcifion na^ hm eingaben 
be§ aSerfafferg fonftruirt, giebt nun nac^ einer bur^ @en)id)te au^ge- 
führten 2:arirung beu Q\xq in Jlitogrammen an, ber an bem S)rat)t 
loirffam ift. (Sine ©ignatgtocfe ertönt, menn ber Qvlq fet)r frf)n)ac^ 
mirb unb menn er über eine beftimmte; ber 3)ra^tftärfe entfpred)enb 
uerftellbare ©tärfe f|inau§gef|t, um bie „aBinbenn)ad)e" auf bie au§ 
beiben ©oentuatitäten brot)enbeu ©efafiren red^tjeitig aufmerffam ju 
mad)en. ®iefe befte^en im erfteren gatle au§ bem bei uadjtaffenbem 
aSBinbe brofienben 9tieberfalten ber 3)rad)en, im te^tcren an^ ber 9ln= 
uätierung an bie ©renje ber 93ru^feftigfeit be§ Sra^te§ unb ßerrci^en 
be^felben. 

S)ie Äabetminbe fetbft ift in i^rer 3lrt ein „fteine§ Kunftmerf", 
obn)of)t fie gegen 20 ©entner miegt. Q^re Konftruftion ftü^t ftd) im 
SGBefentlid^en auf bie t)on Slotd^ erprobten Slnorbnungen, ift aber boc^, 
ben ueränberten örttid)en 93ebürfniffen eutfpred)enb, in uietcn fünften 
roefenttid^ mobificirt; man barf fie mo^l aU ba§ jur 3^it DoUfommenfte 
©femptar itirer 9lrt bejeic^nen, aber — fie foftet mit all' ben oielen 
nadjträgtid^en, erft bei it)rer Slnmenbung aH not^menbig erfannteu 
Slbänberungen gegen 4000 aJiart! 3)ie ajiafd)inenfabrif uon Otto 
Sitientl)al ift in anerfennen^mertfiefter SBeife all' beu rerfc^tungenen 
^faben gefolgt, bie mir einfd)Iagen mußten, um biefem l|öd)ft n)id)tigen 
2:l}eite ber 33etrieb§apparate bie erforberlid)e aSoHfommenfieit p uerteil^en. 

©ine einget)cnbe 93efd)reibung bcrfelben mu§ einer anberen (Stelle 
t)orbel)atten bleiben, n)e§f)alb t)ier nur 3=olgenbe§ angefüf)rt merben foD. 
3)er, mie oben ermähnt, bie 5Rolle be§ 2)r)namograpl|en paffirenbe S)raf)t 
tritt t)on ber 3)ecfe be§ SBinbenjimmerg fenfred^t abmärt§ an jmei 
mittele einer ^ette gefoppelten Stollen, bie 5 neben einanbcr liegenbe 
tiefe Stutzen ^aben, meldie ben S)raV in einer 3lrt S^raubengang 
führen unb baburd) ben gaujen an ibm mirfenben Qug aufnel^men, 
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foba§ bic aSorrat^^ttommcI nur in ganj geringfügiger Sffieife oom ßug 
beanfprud)t wirb. ®ine burd^ einen l^erjförmigen ©jcenter automatifd^ 
üerfd}obene ßeitraeHe forgt für eine glatte 2lufn)icfe{ung be§ Sral^teS 
auf biefer für bie Slufnalime t)on über 12000 m eingeri^teten 2:rommeL 
3)ie genannten „^rudtroUen" finb mittele 3ö^«^obern unb oerft^ieb* 
baren 2:rieben mit bem fe^gpferbigen Sleftromotor gefuppelt, ben, roie 
bie übrigen e{eftrifd)en ©inri^tungen, bie Sittgemeine @lc!tricität§* 
®efenfd)aft in r)or}üglid)fter 2lu§füt)rung geliefert l|at. ®in SS3iberftanb§= 
haften ermöglid)t jufammen mit ber Umfc^altung ber SBorgelege ba§ 
®int|olen be§ ®ra^te§ mit ®efd|minbigfeiten, bie non 0,15 bi§ 3,6 m 
p. sec. nariirt merben fönnen. ®in 3ä¥^^^f fli^'^t bie Sänge be§ 
abgelaffenen 3)rof)te§ unmittelbar an; jmei 93anbbremfen geftatten bie 
bei ftarfem 2Binbe re^t beträchtliche 2lblauf*®efci^n)inbigteit ju reguliren. 

9lu§ ber Sßcrmenbung be§ au^erorbentlid^ fpröben 2:iegelgu§fta]^l* 
bra^te§ gel)en mannid)faciöe ©^mierigteiten lieroor, bie nid)t feiten bie 
©yperimente in unliebfamfter ffieife ftören; burd^ ^ö^irung beffelben 
über 9iotten, befonber§ fold)e non !teinerem ^ur^meffer, erhält er eine 
ftarfe 9leigung, Siinge ju bilben, fobalb er nic^t gefpannt ift. Sä^t 
j. 93. beim 3lblaffen ber 2)rad)en ber Q\xq, ber burd^ ben SDBinbbrurf 
auf bie ©rad^en an bem 3)ral|t ausgeübt mirb, norübergelienb nad^, 
fo fe^t leid)t bie fd^mere, in 93en)egung befinbli^e aSorratti^trommel 
bur^ 93el)arrung ibre Umbrel)ung nod^ etmaS meiter fort unb entfpannt 
baburd^ ben in ber SÖBinbe befinbli^en 3)ral|t fo plö^lid^, baj3 er au§ 
ben 5ül)rung§nut^en fpringen unb jmifd^en bie 3öl|nräber gerat^en 
fann, menn man ni^t fofort bie fleinere 93remfe mirten lä^t. S)a atte 
aSerfu^e, ba§ ^eraugfpringen be§ ©ratiteS burc^ S)edtbänber unb Sltin^ 
lidf)e§ unmöglich ju machen, nid^t jum 3iele fülirten, fann man biefe 
Kalamität nur burdj fortgefetjte 3lufmerffamfeit unb Übung t)ermeiben. 

©ine eingelienbe 93ef(^reibung atter @inrid)tungen be§ Obferoa* 
toriumS ift nicf)t ber Qwzd biefer 3^ilen, bie oielmelir nur baju be^ 
ftimmt ftnb, ferner ftelienben Greifen ein 93ilb non ben Slrbeiten, bie 
bort jur 3lu^füt|rung lommen, ju geben. Um aber aud) ber @d)mierig:^ 
feiten, bie fid) tiierbei nur attju oft ergeben, ju gebenfen, fei ein 
5Drad)en^2lufftieg etmag eingel^enber befd)rieben, mie er ftc^ glücflid^er* 
mcife nid^t immer, aber bo^ nod^ häufig genug abfpielt. 

®in erprobter $argraoe==2)rad^e oon 4 qm Oberfläd^e mirb mit 
feinem au§ ftavfer ©djuur beftelienbem 3ögel bid^t an ber Kaufdtie be§ 
S)ra^te§ oon 0.8 mm Durd^meffer befeftigt unb in etma 50—100 m 
Entfernung oom 2:t|urme bei gefpanntem 3)ral|t, ber nac^ bem auf ber 
^^lattform bcfinblic^en bre^baren SRottenarme hinauf fül)rt, oon einem 
©e^ilfen gegen ben SBinb gehalten, bi§ bie Srife ftarf genug melit, 
um i^n „au§ ber $anb" unter raufc^enbem ©eräufd) aufwärts fdtjiegen 
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ju laffcn. ©in Beamter fte^t im SBinbenjimmer, eine §anb an bcr 
93rcmfc, bic anberc an bcr Kurbel bet SÖSinbe; fd)arfen S3Iicfc§ fpä^t 
er burd) ba§ g^cnftcr noc^ bem ,,93ctro9en" bc§ aufgelaffencn Stadien 
au§, um i^n ot)nc g^ä^rlid^fciten bur^ bic untcrftc roirbelcrfüHtc Suft^ 
\6)\i)t ju bringen, ßictit ber S)ra(i|c fo ftarf an feinem 2)rat|t, ba^ 
er bie immcrt)in einige Slitogramm betragcnbe SReibung in ben 9?oUen 
überminbet, fo lüftet er bie 33remfe unb ber S)rat)t mirb mel^r ober 
weniger fdjneff oom ®rad)en nachgezogen ; Iä§t ber ßug nad), fo t)ei§t 
e§ aufmerfen, ba§ ber ®rad}e nic^l i)erunter unb in bie ftetö jur Stuf* 
na^me bereiten 93aumn)ipfe( ber ^ungferntieibe fäflt. Qm 5tott)faU 
wirb mit ber ^anbfurbel ein ©tüdE Dra^t einge{)oIt, um ben 3)rad)en 
jum Sluffteigen ju bringen; Slad^Iaffen unb @inf)oIen mec^felt, oon 
fteter 9lufmerffam!eit geleitet, folange mit einanber ab, bi§ man i^n 
glücflid^, mie ber ,,brad)ented^nifc^e" 3lu§brudE lautet, burc^ bie unterften 
©d^id^ten „^inbur^gemogelt" ijat 33ei 100 m au§gelaffenem 2)rat)t 
t)at er enblid^ etmag ftetigeren 9Binb gcfunben unb fte^t unter einem 
aOBinfel oon 55—60^ leiblid^ rui|ig gegen 80 m über bem 2:f)urme. 
9lun n)irb ein jmeiter S)rad^e oon 2-3 qm %laä)^, an einer 40 - 50 m 
langen ©d^nur gefeffelt, mittele einer klemme an bemfetben ®ral)t 
befeftigt, ma^ auf ber Plattform be^ 2;t)urme§ gefc^iei)t, unb ein unten 
fte^enber @et|iife lä^t i^n, ebenfo mie ben erften, „au§ ber ^anb" auf* 
fteigen. Sobatb er ebenfalls in gutem SBintel ftel|t, mirb ber $Regiftrir= 
3lpparat, in einem leii^ten 9lo^rgefled)t einigermaßen gegen 93efd)äbi=^ 
gungen gefdjü^t, an berfelben stemme mittele einer Seine oon 5 m 
Sänge befeftigt, nad)bem ftd) ber auf bem 2:t)urme befinblic^e 93eamte 
oon bem ®ange ber Ut)r, fomie bem @d)reiben ber Gebern überjeugt 
unb eine ®trid)marfe jur ^ennjeid)nung ber Qt'it bie er fofort nad^ 
feiner Jafd^enutir notirt, gemad)t t|at. ©ine gegen 30 m lange bünne 
@d[)nur ift außerbem am. Sluf^ängepuntte be§ 3Ipparate§ befeftigt, bie 
ber 93eamte in ber ^anb bet)ä(t. ®rfd)eint ber 3luftrieb ftarl genug, 
um bem 3)rad^en ba§ 1.5 kg betragenbe ©emid^t be§ 3Ipparate^ an^ 
oertrauen ju fönnen, bann mirb ba§ Signal „9fad^laffen" bur(^ ba§ 
in ba§ SBinbenjimmer fü^renbe (Sprad)rol)r gegeben, ber 3lpparüt über 
bie 93rüftung get|oben unb unter gleid)jeitiger oorfid)tiger 2lnfpannung 
ber bünnen Seitfd)nur bem fid) langfam fortbemegenben S)ral)t über- 
laffen. 9Sorfid)tig läßt man bie erftere burd^ bie §anb gleiten, um 
mittele it)rer, fobalb bie S)rad)en üwa plö^lid) ju finfen beginnen, ben 
2lpparat oor bem ^erabfatten auf ben ©rbboben ju bema'^ren, loobei 
ein „^alt" burd) ba§ (3prad)roI)r ba§ weitere 3lblaffen be§ ^rat)te§ 
fiftirt. ©ine träftige 93öe läßt bie S)vad^en nun pfeilfd)nell empor- 
fdjießen. „Söeiter ablaffen", fd)allt e§ burc^ ba§ (Sprad^ro^r, bie SRoUen 
im Seitarme bret)en fid^ gefc^minb, ber ^rat)t mirb fi^neß oon ben 
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S)rad^€n nad^gcjogett, ba§ ®nbc ber ßeitfd^nur mu§ loägelaffen ttjcrbcn 
unb ber 2lpparat l^ängt frei an bem 3)ra^te. Sä^t je^t abermals ber 
aOäinb fotüeit tiad^, ba^ bie ®rad)en beträd^tlid^ finfen, bann fann nur 
ber unten auf Soften fte^enbc ®et)ilfe, ber mit ffinlen 93einen bem 
2lpparate folgen muj3, il|n oor bem 3lufftoJ3en auf bie @rbe unb Dor 
SBefc^äbigung bematiren. 2)iefe SÄanöoer n)ät|ren nid^t feiten bei un« 
gleichmäßigem Unterminbe lange Qnt, bi§ man, ma§ nur allju oft 
eintritt, bie 9^u^lofigfeit ber 33emüt|ungen einfielit unb ba§ ©fperiment 
für jet^t aufgiebt, um e§ nac^ einer falben ©tunbe nod^mal^ in ber^ 
felben SEBeife ju mieberl^olen ober gänjlid^ auf beffen 2lu§fül)rung ju 
t)erjic^ten. ®nblid^ fteigen bie 2)ra^en mit bem Stpparat Iräftig empor 
unb ber 3^9 ^^ ^^^ ©gnamograp^en, fomie ba§ ftetige 3lblaufen be§ 
2)ra]^te§ jeigt an, baß eine gleid^mäßige unb genügenb ftarle Suft^ 
ftrömung erreid^t ift. „20 Kilogramm 3^9"/ ntelbet ber „Söinbenmann" 
burd^ ba§ ©prac^rot)r unb luftig flappern bie Kettenräber ber in flottem 
2:empo laufenben äöinbe, 9tun beginnt bie regelmäßige, in furjen 
Raufen mieberliolte äöinfelmeffung ber 3)rac^en: „50®", tönt e§ ab^ 
märtg, 9lic^tung „2lbberferei", „2)ral|tlänge 500 m" au§ bem SBSinben^ 
jimmer unb beibe§ mirb mit 2lngabe ber Qtxt notirt. 

Qnjmifc^en ift am g^uße be§ 2:l)urme§ ba§ 3lfpiration§pft)d^rometer 
au [geengt unb mirb in Raufen non 15 bi§ 20 9J}inuten abgelefen, 
wenn möglich auc^ gleic^jeitig ein jmeiteg auf ber Plattform be§ 
S:^urme§. ©inb bie beiben 3lfpiration§ ^ aWeteorograp^en in poller 
Drbnung, bann werben feltnere Slblefungen ju beren Kontrolle ausgeführt; 
tl^unlid^ft häufig aber mirb ber ^immelgjuftanb beobad^tet unb ner* 
jeid^net. SSon 500 ju 500 m abgetaffener S)ral)tlänge, befonber§ aber 
bei jeber Sötliftelle, meldte t)on 1000 ju 1000 m Sänge einanber folgen unb 
bie einer forgfältigen 33efic^tigung unterjogen merben, mirb eine ^aufe 
oon einigen 3Jlinuten gemacht, mobei ftd^ bie 2)ra(^en „aufrid^ten'' unb 
freubig notirt man eine SBinfel^ö^e Don immer nod^ 50® bei 1500 m 
3)ra]^tlänge unb einen 3^9 ^ön 30 kg. 2)er äBintel, unter bem ber 
®rat|t au§ feinen Seitrolten tritt, mirb allmä^lid^ Heiner, er finft auf 
15 unb 10® unb jeigt baburd^, t)a^ ber 2luftrieb ber ®rad^en gegen^ 
über bem junelimenben S)ra]^tgen)ic^t ju erlahmen beginnt. 9^un mirb 
$alt unb ein britter 2)ra(^e fertig gemad^t, mittels einer Klemme unb 
30—40 m langer Seine am S)ra^t befeftigt unb aufgelaffen. 5^öt|lic{( 
fd^ießt aud^ biefer aufwärts, ber 3^9 ftßi9t öuf 50 kg, unb er trägt 
nun feinerfeitS mieber 1000 m ober mel)r beS 3)ral)teS in bie ^öl)e, 
bis ein vierter ®ra(^e nöt^ig mirb, ba bie SBinfell^ötie ber oberften 
S)rad^en nunmel)r auf 30® l^erabgegangen ift, mätirenb ber 2)gnamograp^ 
einen 3^9 ^^^ 6^ kg regiftrirt, maS jebod^, ba bereits ber ftärfere 
S)ra^t Don 0,9 mm S)urd^meffer, beffen Sru(^feftigfeit 135 kg beträgt, 
in 2lftion ift, ju feinen 83ebenfen Sßeranlaffung giebt. 
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$)ie o6crften 3)radf)en finb bei 3000 m ^xdi)t ani) 6ci Weiterem 
^itnmcl meift für fdjroäc^cre Slugcn nid^t mel|r fic^tbar, bei nicbriger 
^eiDöIfung finb ftc aud) too^t in bcn SOBolfcn t)crfd)it)unbett unb bie 
regelmäßigen aJleffungen ber SBinfetliö^e muffen fiftirt werben, ^m 
legieren §aUe beginnt nunmehr ein beunrul^igenber 2:^eit ber Slrbeit, 
ha an ber unteren SQSotfengrenje furje unb heftige aBinbftoJ3e einjufe^en 
pftegen, beren ®ntftel}ung xvoijl im urfäd)Iid)en ^^f^mmen^ange mit 
ber SBoItenbilbung ftel)t. 9Jlan erfennt fte, ba bie ©rächen nid^t fi^t= 
bar finb, allein an ben plö^lid)en @d)n)anfungen be§ S)r|namometer§ : 
mft^renb bi§ bal)in ein me^r ober weniger gleic^mäj3iger 3^9 ^^^ 
55—60 kg oortianben mar, fpringt er nunmel)r auf 70 unb 80 kg, 
ber S)ral|t ift auf ba§ älußerfte gefpannt unb giebt gejupft einen l^o^en 
2:on, burd^ ben 3öinb mirb er jum ^^feifen unb Illingen gebracht, bei 
feiner S3erül)rung erhält man nid)t feiten Mftige elettrifd)e ©^läge, 
menn er nii^t forgfältig pr ®rbc abgeleitet ift, unb bie Situation mirb 
um fo Iritifdlier unb aufregenber, jemetir fid) ber ©d^reibtiebel be§ 
Spamograplien ber befannten 33ru(^fcftigfeit§^®renje be§ S)ral|te§ nähert. 

^ai) bem SSorfd^lage Teisserenc de Bort's oermenben 
mir, mie fd)on ermät)nt, einen S)ra^t, beffen erfte 3000 m 0.8 mm, 
bie näc^ften 2000 m 0.9 unb bie ferneren 1.0 mm S)ur(^meffer be= 
fi^en, um bem mit ber Slnja^l ber angehängten ®rad^en mad)fenben 
3uge bie SSBaage ju lialten. 

S)ie 2lufregung, bie fid) in foldtier Situation ber ben 2lufftieg 
leitenben 33eamten ju bemädjtigen pflegt, fann nur ber üerfte'^en, 
ber an i^r tlieilgenommen t)at! 28irb ber 3)rat)t au§t)alten, merben 
nid)t bie ®rad)en, mie fo oft fd)on, oon bem mäd^tigen auf fie 
mirtenben 2)rudfe in ber Suft jufammenbrei^en ober ber ©toff in 
ge^en reißen? SQBerben bie Seinen, meld)e bie 2)rad)en t)alten, feft 
genug fein? 9QBa§ ift ju tt)un, menn ber 3ug meiter fteigt? ©inb 
e§ bie oberften, an bem bünuften 3)rat)t befeftigten 2)rac^en, bie ben 
ärgften SBinb au^ju^alten ^abm, ober bie unteren, ftärfer get)altenen? 
3Jlan tjerfudjt, fo lange e§ get)en mill, nod^ met)r Siabel nac^julaffen, 
um ben gemaltigen 3wg etma^ ju tjerringern in ber Hoffnung, baß 
bie SBinbftärte mieber geringer merben mirb, fobaß man mit bem ®in* 
l|olen beginnen fann, ba§ in biefer Situation megen ber l^ierburc^ be* 
mirften fünftlid^en SSermelirung be§ SQBinbbrudteg äußerft gefälirlid^ ift. 
2)a fpannt fid^ ber 2)ral)t üon neuem unt)eimlid[) an, ba§ ®gnamometer 
jeigt 120 kg, — ein SRudE unb ber 2)rat)t finft in großen SRingen 
Dom 2t|urme tierab auf ben ©rbboben, ber ®rat)t ift in feiner SJlitte 
geriffen! (Sin fd)neller 93lidE t)on ber Plattform be§ S^urmeS jeigt 
nod^ ben legten S)rad)en im taumelnben ©infen unb läßt menigftenS 
bie Stic^tung ertennen, in ber bie ganje Eette t)on 2)ra^en unb 2)ral)t 
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ju fud^en tft. Söttti begintit bie ^agb auf mel^reten ^tt^^i^Äi^^^/ 
bcncn ein gröj|cte§ ®teirab bcbaditigcr nad)fäl|rt: über Qräbcn unb 
3äunc, Slrfcr unb SBiefen, meiftcn^ aber über bie au§ 9JlüU unb ©d^utt 
befte^enben SBSurjelberge, in bereu SWitte bie luftoerpeflenbe 93erliuer 
gi^falifc^e Slberf erei lieblich buftet, folgt mau bem uad^ läugerem ©ud^eu 
eutbedteu S)rai|te, an bem nod) ber le^te S)rad)e tiäugt, beu mau 
fc^Ieuuigft lo^biubet, um fo uiel al§ möglid^ ^abel eiu^oleu ju fönueu. 
^ilometermeit cutferut uou it)m liegt ein jmeiter 2)rad)e am 93obeu, 
uou beuteljuugrigeu barfü^igeu 93ubeu umringt, bie fid^ um ba§ 9ie^t 
be§ 9lücftrau§porte§ ftreiten unb babei beu 2)rac^eu unb beu ©ral^t 
jerrei^en. ®nblid^ entberft man bie beiben legten S)ra^en, aber nic^t 
am ©rbboben, fonbern nod) jiemtid) ^od) in ber Suft, an i^nen 
penbelnb ber 9iegi[trir^3Ipparat : ba§ noc^ gegen 1000 aWeter lange 
oberfte Sra^tftüdf t|at fi^ mit bem uortierge^euben Sradjen in einem 
93ufd^e feftgefangen unb ber SBinb fonnte fo bie ®rad^en in ber Suft 
tiatten. SSoßer greube werben fte uorfic^tig t)erabget|o(t unb ber 2lpparat 
unuerle^t abgefd^nitten, mä^renb neibifd^e 93urfd^en ob be§ it)nen ent* 
gangeneu 3^ünfmarlftürfe§ trauern, ta^ itinen bei unterlegter 3^^üdE« 
lieferung be§ 2lpparate§ jugefaUen fein mürbe. 2)ie 3)rad^en werben 
uom S)ra^te abgefdinitten unb fo gut atg möglich unter ^^^ütf^^ö^me 
einiger befonber§ bienftmißigcr JReinirfenborfer 93uben jurürftran^portirt, 
ber 9?egiftrirapparat aber per SRab im Sriumptie t|eimgebrad)t, nad^bem 
ein fd^neUer 93IidE burdE) feine 9Jlicafd)eibe bat erfennen taffen, ha^ eine 
^öbe oon !aum 2000 m ba^ Siefultat ber aufregung^reid^en ©tunben 
gemefen ift! 

Qm SQBinbentt)urme ift inbe§ ber ©lettromotor eingefd^aüet unb 
unter fteter 93eobac^tung be^ 2)guamograp^en juerft r)orfid)tig, bann 
immer fc^netter bie Kabelminbe in ben @ang gebracht morben, um 
tt)unli(^ft oiel be§ toftbaren 2)ra^te^ ju retten — plö^Iid) ift er ju 
(£nbe, unb man erfennt, ba§ ber 33rud) an einer ©plei^ung erfolgt ift, 
xodd)t bie eiujelncu 1000 m langen 2;^eite be§ S)rat|te§ mit einanber 
Derbinbet: eine ju ftarfe ©rmärmung be§ S)rat)te§ bei bem 3Serlött|en 
be§ ©pliffe^ liatte biefem feine ^ärte unb bamit feine ^^ftigfeit fo meit 
verringert, ia^ er bem ftarfen Qu^t nid^t gemac^fen mar. Qxoti arg 
jertrümmerte 3)rad)en unb ber Sßerluft oon 2000 m Sral)t, über ben 
SGßagen unb ^ferbebalinen l)inmeggcfal|ren unb ber burd^ übereifrige 
Reifer ju einem unentwirrbaren oon KnidEungen burdjfe^ten Knäuel 
jufammengerofft ift, finb aU ®rfolg be§ 2;age§ ju tjeraei^nen — bie 
Stegiftrirungen aber geben intereffante 3luffd)tüffe über bie aSert)ältniffe 
in ber SS3olfenfdt)i^t unb laffen erfennen, ba^ in \i)x eine SBinb- 
gcfd^minbigteit oon 20 m p. sec. getierrfd^t l|at. 

TOd)t allju^äufig, bi§ je^t menigftenS, gelingt e§^ ben ©ra'^t mit 
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fSmtlid^en 2)tad^ett unb bem Sttppotat toteber einjul^olett. SDte Äabel* 
lüinbc beginnt jucrft langfam, bann allmäl^Uci^ fd^ncKcr rocrbcnb, mittete 
be§ @Iettromotor§ ben ^ta\)t auf juroHen, bi§ bei ber SKnnätietung be§ 
le^t aufflelaffencn 2)rad)en liatt, gemadjt werben mu^, um biefen t)om 
Stallt abjulöfen unb lunftgered^t l|erabjul|olen ; weiter getjt e§ in gleid)cr 
SBeife mit ben nad)fo(gcnben 3)ra^en, bi5 enbtirf) bie legten in ©id)t 
tommcn, an benen ber Slpparat, gro^e ©d)n)ingungen an feiner 3luf' 
f)änge(eine au^fitf)renb, bemerfbar mirb. ©nbtic^ ift er mit nieler 9Sor* 
ftd)t unb unter fteter 3Iufmerffamfeit ber auf bem 2;t)urme befinblici^en 
äißac^e fo nat)e ^eranget)olt morben, ba§ feine Seine mit einer langen 
33ambu§ftange erfaßt unb tierangejogen werben fann. 

^a^ „aller Slnfang fc^mer'' ift unb junet)menbe Übung unb ^ennt* 
ni§ ber gefat)rlid^en ^^unfte eine ©(^mierigfeit nadf) ber anberen ju 
überminben te{)rt, bemafir^eitet fidi bei biefen ©yperimenten gan^ be* 
fonber§. ©o gel)t e§ anö) mit ben ©rfolgen, meiere auf bem @rreid)en 
beträd)tlid^er ^öl^en berufen. 

ytotfi) fpnnte erft nad^ jatirelang fortgefe^ten 95erfud^en eine 
6ö{)e non 3000 m erreidf)en unb ebenfo Teisserenc de Bort in 
S^rappe^. ^n ben legten SJlonaten mürbe aber uon beiben ®5perimen* 
tatoren ein t)ierte§ ^ölien^Äilometer erreid)t unb überfd^ritten: ber 
Se^tgenannte erreidf)te 4300 m, batb barauf diotö) 4250 m unb am 
19. Quli b. 3f. 4620 m über feinem Obferoatorium unb 4815 m über 
bem aJleeresfpiegel, b. i|. bie tjoße $ö{)e be§ 3Jlontb{anc! 

Sturer ber junetimenben ©rfa^rung trägt aber aud^ tiierju bie 
ftetige 9Serbefferung beö 9Wateriate ganj erlieblid^ bei, bie befonber^ 
burd) 9lotd)^§ unermüblidfien 3Ifftftenten §elm (Slagton in erfolg* 
reid^fter unb forgfättigfter aOBeifc vorgenommen wirb, ©o oermenbet 
man am 93tue ^xü feit einiger 3ßit $argraoe^fd)e 2)rad)en, mel^e 
an ©tette ber graben Oberf(äd)en ge!rümmte beft^en unb oermenbet einen 
fogenannten „elaftifd)en 3äg^l"/ "^^ bie mit junetimenber 933inbftär!e 
eintretenbe Derberblidf)e ©teigerung be§ 3)rudfe§ auf bie 2)rad)en ju 
mäßigen. 3^effelt man nämlid) bie S)rad|en an einem l|od^geIegenen 
fünfte it)rer $8orbcrp(i)e, ober gar an einem bie SSorberjeUe über- 
ragenben lurjen ©tabe mittel einer feften Seine, au^erbem aber an 
einer tieferliegenben ©teße mittete einer ftarfen elaftifcl)en ©d)nur, j. 93. 
einer au§ beftem Kautfc^uf beftetienben umflod^tenen „Korbel**, fo 
wirb fid) bie le^tere um fo me^r oerlängern, je ftär!er ber 3)rurf auf 
bie S)radf)enp(i)e anmäd^ft unb t)ierburc^ ben SBinfel t)er!teinern, unter 
bem ber 3)rad)e oom SBinbe getroffen wirb; i)ierau§ ergiebt ftc^ aber 
eine entfpred^enbe SSertteinerung ber 3)rad)enfläd^e unb eine wichtige 
©idjerung gegen bie übermäßige 3M^ol)me be§ 3^9^^/ ^^^ ^^^ ®ra^t 
fonft jum 3ßi^^^it^^ bringen müßte. 
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®iefcr mtd^ttgcn 9leuetuitg ftclit aber bic (Sd^wtcrtgfcit bc§ SBaueS 
üon Stadien mit gefrümmten g^Iäd^en unb bic fflr bcn Anfänger bc* 
ftcl^cnbc mangclnbe @rfal)rung in ber rid|tigcn 2(nbringung unb 93e* 
tncffung bcr (Stärfe bc§ cla[tifd)en ßügßl^ einigermaßen im SlBege, unb 
nur burd) jal^Ireid^e ©yperimente, bie mele aWü^e unb mele 2)rad|en 
!often, läßt ftd) biefelbe frud)tbar mad)en. 

@ine anbere gegen bie übermäßige Steigerung be§ SBBinbbru(fe§ 
auf ben 5)rad^en geridjtete a?orfel)rung ift bie von * bem berühmten 
$rof. aJlaroin in 9Baft)ington fonftruirte Safety-line, ein furjei, jtt)ifdE)en 
jmei Äaufd^enringe eingefd|altete§ 3)ra^tftüdt t)on betannter Söruc^feftig^ 
feit, ba§ gmifd^en Äabelbra^t unb ®radE)en an ber gemötinlid^en S^ffe* 
lungSftette befeftigt ift unb ben ganjen Q\xq au§jul)alten t)at, mät)renb 
eine jmeite fefte Seine am oberften %\)zik be§ ®rad|en ober an einer 
nod) über beffen oberen 9tanb I)croorfte^enber ^ol^teiftc fo angebunbeii 
ift, ha^ fie fo lange außer Qmq ift, mie bie Safety-line benfelben au§* 
l^ält. Überfd)reitet biefer nun bie (Srenje oon bereu 93rud)feftigfeit, fo 
reißt fie unb bie obere geffelung tritt in SBirfung, mobei megen be§ 
l)0(i)liegenben 2(ngriff§punfte§ ber 9ieigung§mintel be§ ©rad^en oer* 
fleinert unb bie bem 3Binbe ejrponirte gläd^e verringert mirb. aWan 
erfennt, ba^ ber 3^^^ beiber @inrid)tungen berfelbe ift, bie mirffame 
©rad^enfläd^e automatifd^ ju oerfieinern, mit bem Unterfd^iebe, baß ber 
„elaftifc^e SH^^" bauernb mirffam bleibt unb ein aCßieberaufriditen be§ 
S)rad^en bei nad^taffenbem SEBinbe gcftattet, mäl^renb ba§ nad^ bem 
5)urd^reißen ber Safety-line ni^t gcfd^e^en fann. 

aSBenn mir auf @eite 155 bie großen jur ©rreid^ung beträrf)t(id|er 
^öt)en erforberlidden 5)ra^tlängen ate einen „muuben ^unft" ber 
Sl^et^obe bejeidineten *), fo muffen mir biefen 2lu§fpru^ auf ®ruub 
grabe ber allerneueften Svfolge er^eblid^ einfdjränfen, moju t^eil§ bie 
SSermenbung ber „gefrümmten Oberpc^en" burd) 9totd), tbeil§ aber 
auc^ june^menbe @rfa{)rung, befonber§ bei ber red)t5eitigen Slnbringung 
neuer 2)ra(^en, Sßeranlaffung gegeben l)at. 

©0 erreichte 9iot^ am 20. ^uni bie $öl)e oon 4250 m mit 
fed^§ 5)rad^en, bie unter einem SQBinfel non 39 ° ftanben, mit nur 7300 m 
S)ral)t unb am 19. Quü, mie fd^on ermät)nt, bie relatioe ^ö^e oon 
4623 m ebenfaUg mit fed^§ ®rad^en M 39 ° §öf)enn)inte( unb 7600 m 
S)rat|t. 

®aß aber bie „gefrümmten gtä^en" allein nid)t biefe txifth 

*) 9ln berfelbcn ©teile ift ein üeiner 3[rrt^um untergelaufen, ber l^ier be* 
rid^tigt fei. ®§ ift nid^t ridfttig, bag, wie bort gefacht, „in fotd^en JJäUen ein be^ 
träd^tlid^er %\)zil be§ 2)ral^te§ auf ber (Srbe auPiegen mu^", üielmel)r tritt 
biefer Umftanb nur bann ein, roenn ber Söinb nad^tdgt, ober roenn man bem 
2)ra(i)en metir 2)ral)t gegeben §at, aB er ju tragen tjermag; beibe§ fann aber 
leiber recf)t leidet üortommen, wie t>x^ ©rfal^rung (el^rt. 
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Ii(f)c SBcrfieffetung beS SBinfcI? ju SBcge bringt, fonbcm ba§ böäfelbe 
SRefuttat aud) mit ben grabfläd^igen ^argraoc^SJrad^en älterer Äon* 
ftruftion unter günftigen SBinboertjättniffen erreid^bar tft, beroeift ber 
am 26. ^uU am l)ieftgen 2(eronautifrf)en Obferoatorium au§gefüf)rte 
Slufftieg, ber mit 4360 m |)öt)e ber jn)eilt)öd^[te bi§t)er überl)aupt ju 
©tanbe gebradjte ift. Über biefen unb feine unerfreulidien Äonfequenjen 
feien t)ter nod^ einige @in}elt)eiten gegeben, n)öt)renb eine au§füt)rlid^e 
93earbettung an anberer (Stette erfd)einen foll. 

S)er 26. ^\i\x mar, obwohl morgend eine flarf)e barometrifd)e 
S)epreffion über ber Dftfee lag, bie mittag^ ein fefunböre^ SJlinimum 
an ber Dbermünbung abfonberte, ha§ fid) bi§ jum 9lbenb nad^ ber 
Sauft^ unb ©d^Iefien üerfd^ob, bei 93erlin ein marmer unb fonniger 
Jag. 21I§ nad) 3h p. m. burd) bie |)erren Serfon unb ©liai ein 
Slufftieg bei frifdjem, in ber ^öt)e offenbar jiemlid) fräftigem SBeftminbe 
begonnen mürbe, betrug bie Sufttemperatur nod) 34" unb ber ^immel 
mar faft molfenIo§. ©in 5)rad|e oon 4 qm Oberf(äd|e mürbe an 3)rat)t 
oon 0,8 mm ©tärfe aufgelaffen unb, aU er bei 110 m S)rabtlänge 
fidler unb rul)ig ftanb, ein jmeiter oon 2 qm Oberffäd)e am ®ra()t 
befeftigt unb an berfelben .^alteüemme ber SWegiftrirapparat an eine 
5 m lange Seine anget)ängt. Um 3 h 36 p ftieg letzterer in bie §öt)e, 
bei 500 m Sra^tlönge, oom Slpparat an gerechnet, unb meitert)in eben* 
fo bei je 500 m meiteren ^rat)te§ mürben 'ißaufen oon mel)reren 3Winuten 
gemacht, um ein „9lufrid)ten" ber 2)rad)en unb ein fid)ere§ SinfteKen 
ber 2(pparate — 2:l)ermograp^, ^i)grograp^ unb 93arograp'^, ber Sine- 
mograpf) befanb fid^ leiber in ber Steparatur — p geftatten. Qnx 
©rmittetung ber oortbeil^afteften 9Sert)ältniffe für ha^ 2(nbringen meiterer 
2)rad^en mürben }af)Ireid)e Söinfelmeffungen fämtlid)er in ber Suft be* 
finblid)en 5)rad^en au§gefü{)rt unb au§ i()nen bie enlfpred[)enben oer^^ 
tifalen |)öt)en fofort ermittelt. 

S)aj5 ber SGßinb ein auBergemötinlid) günftiger mar, ergab fid) 
fc^on barau§, baj5 3125 m 2)rat)t oon 0.8 mm 2)urd)meffer mit einem 
©emid^t oon 13 kg, bain ber 2lpparat mit 1,5 kg, oon ben beiben 
®rad^en getragen mürben, mobei ber ^öt)enminfel beim 3ln^alten be§ 
fd)nellen Slblaufe^, beffen ®efd)minbigfeit im TliM 0.8 m }). sec. 
betrug, nod) bi§ auf 47 " anftieg ; ber 3^9 überftieg babei nidjt 
30 kg. 9tun mürbe ein meiterer ®rad^e oon 2.8 qm g^äd^^ an ben 
oon ^ier an folgenben 2)rat)t oon 0.9 mm Surc^meffer angebrad)t, ber 
3ug ftieg auf 38—40 kg. S)er Sinfel betrug 37*^. S3ei 4215 m 
S)ral)t, mo bei einer längeren ^aufe eine Sptei^ung, bie nid)t ganj oer- 
trauen§mürbig erfd)ien, nad^gelöttjet mürbe, hmä)tt man einen oierten 
2)rad^en mit 2.7 qm Dberpc^e an. 3)ie ^ettenlinie be§ S)rabte§ 
jeigte fid^ nad^ ben Sßintelmeffungen aud^ mät)renb be§ 2lblaffen§ al§ 
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üövjüglirf) gcftrcrft : fo ftanbcn um 5 h 47 p bie Befben ofcerftcn ^tad^ett 
unter 34^, bcr brüte unter 32^ unb ber oierte unter 33®; ber ©efamt^ 
jug ftieg auf 50—60 kg, ber 3)ra^t fing laut an ju „fingen". Sei 
5200 m begann abermals ein ftärferer 2)raf)t Don 1,0 mm Surc^meffer, 
beffen S3rud)feftigteit Don minbeften^ 165 kg bie Oefa^r eine§ 9lei^en§ 
nod) in weite 3^erne rücfte. Sei 6000 m ®rat)t würbe ein fünfter 
3)rac^e mit 2 qm ^läd^e angel)ängt unb ber 3^9 fti«9 öuf 70—80 kg; 
bei bem 2lu§Iaffen be§ S)ral)teg er^i^ten fid^ unter bem ftarfen ßuge 
bie ftä^Iernen S3rem§bänber ber Söinbe fo beträ^tlid^, ba^ fie fort* 
mäl^renb geölt unb burd) SEBaffer gefüt)lt werben mußten, bie gange 
fd)n)ere SBinbe geriet^ babei in unangenet)me (Srfd^ütterungen. Unter 
biefen Setriebgfd^mierigfeiten fc^lüpfte bei 6250 m eine Söt^ftelle unfon* 
troHirt burd^, n)ät)renb alle übrigen forgfältig unterfud^t unb, mo er= 
forbertidf) fd^einenb, nad^gebeffert mürben. Sei 6600 m mürbe bie 
übliche 500 m=^aufe gemad^t, ber Qw^ erreid)te beim 2lnt|alten 80 bi§ 
85 kg, ber ^ö^enmintel betrug immer nod) 37 ^ ber Slpparat mu^te 
bemnac^ fd)on bie .^ötje pon 3900 m ^aben. 2ll§ um 6 h 45 p eine 
3)rat)tlänge oon 7120 m abgelaffen mar, glaubte ^err ®lia§ tin 
fonberbare^ fc^lürfenbe^ ober fnirfdt)enbe§ ®eräufd) im 2)ra^t ju oer- 
nehmen, beffen Orunb fid) nid)t erftären lie^. 2)a fid) am äöeft^i^jori- 
jonte bie erften 2lnjeid)en einer gemitterartigen Söolfenbant jeigten, be* 
f(^lo^ ^err Serfon, ber ben 5luf ftieg leitete, an ba§ ©in^olen ju 
get)en, ma§ tro^ ber großen 3)rat)tlange mittele ber au^gejeid)neten 
SBinbe unb it)re§ fe(^§pferbigen ®teftromotorj^ mit üolter @id)ert)eit 
in etma einer Stunbe t)ätte gefd)et)en fönnen. 2ll§ um 6 h 51 p, no^ 
et)e ber 2)iotor eingefd^attet mar, ber ßug, ber r)orüberget)enb auf 90 kg 
angefliegen mar, nur 85 kg betrug, gab e§ plö^lic^ eine ftarfe ©r- 
fd)ütterung — ber Sra^t mar geriffen unb fiel in grojgen klingen oom 
2:^urme lierab! S)a^ ein S)rat)t oon 165 kg Sruc^feftigteit bei einem 
3uge non 85 kg, alfo nur ber .g)älfte, reiben fönnte, mar nid[)t ju er« 
warten unb t)a^ fonnte aud^ nur in ber „untontrollirten" legten Sötti* 
ftefle gefd)et)en fein. 

Qn üblid^er SBeife ging bie „chasse aux cerfs-volauts", wie ^err 
Teisserenc de Bort un§ f. 3- biefen angenel)men ©port be}eid)net 
^atte, fciten§ ber beiben Sallonge^ilfen, bie fid^ mit ben für ben 91orb« 
often oon Serlin nöt^igen Karten oerfe^en Ratten, auf jwei 3n?eiräbern 
log, wätirenb bie 3wi^üd£bleibenben junädjft ben noc^ oor^anbenen 2)rat)t 
eint)olten. Sei 850 m war er ju @nbe unb lie^ erfennen, ia^ \\ä) in 
ber X^at bie ominöfe (Splei^ung au^einanber gejogen ^atte. 

2)er lefete ®rad)e würbe !urj üor ateinidenborf, 3000 m oon ber 
Srui^ftelle entfernt, gefunben; er mu^te fonad^ ba§ 300 m lange @nb* 
ftüct be§ ^ral)te§ über bie üöJüllerftra^e unb beren eleftrifc^e ©trafen* 
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bal^n gcfi^fcift ^abcn. Sin bcr ^6)\xh unb ©fcrcicrftra^e befinbct fid^ 
ein großer freier ^la^, ber, wie in ber Umgebung 93erlin§ üblid^, ju 
einer „Sauben^Solonie" bient. <^ier rourbe ein ISjätiriger ^nabc, ob 
mit ober o^ne feine ©cl)ulb lie§ fid) nod^ ni^t feftfteKen, oon bem in 
klingen mit großer Oefdiminbigfeit über ben Soben fd)leifenben ®ral}t^ 
cnbe am 93eine erfaßt unb erlitt burd^ eine Umfd^nürung be^felben, bie 
t)ermutt)lic^ burd) anbere ^erfonen, meldte ben 3)ral)t feftjutialten oer« 
fuditen, nod) enger gejogen mürbe, eine nic^t uner^eblid^e Sßerle^ung, 
bie in brei ringförmigen ®infd|nitten ber §aut beftanb. Qrvd 9Jlänner, 
meldte it)n befreiten, jogen ben na^en 3)rad^en l)erab unb fd^nitten ben 
weiteren S)rat|t ab; fie mollen hierbei ,.93erbrennungen" an ben ^änben 
erlitten ^aben. ^ierau^ unb au§ ber 2lngabe be§ Änaben, ba^ ber 
®rat|t „^ei^" gemefen fei, fomie au§ bem 2lu§fprudf) be§ 2trjte§ ber 
UnfaKftation, ber bie Söunben für „93ranbrounben" erflärte, entf prang 
bie aSermutl^ung, ba^ ber Sra^t auf bie aüerbingg nic^t meit entfernte 
©tarfftromleitung ber burrf) IReinidtenborf fü^renben etettrif^en ©tra|en= 
ba^n geratt)en fei unb fi^ l)ierburd) bebeutenb er^i^t \)ab^. ©pötere 
geftftellungen inbe§, fomie bie S^atfadie, ba^ feiner ber Set^eiügten 
einen „eleftrifdien Sd^Iag" erhalten \)at, l^aben jmar bie ©runblofigteit 
biefer 2lnfid)t erf)ärtet, finb aber bod^ Sßeranlaffung ju einer SSermar^ 
nung üor ber 2Biebert)olung ä^nlidtier Unfälle feiten^ ber bet^eiligten 
©e^örbe geworben, mcldie ben weiteren 3lrbeiten be§ Obferoatorium§ 
eine anwerft läl)menbe Süffel anlegt! S)er fd^öne ®rfolg bürfte ba^er 
auf lange Qzxt ^inauS ber le^te feiner 2lrt gemefen fein! 

3)ie 4 übrigen ©rad^en waren weiter oftwartS geflogen, o^ne 
nod) bie @rbe ju berühren, ba gegen 1800 m ®ral)t nad[)fd)leifte unb 
burc^ gteibung am ©rbboben, oiellei^t aud) gelegentlid^eä hängenbleiben, 
ba§ gänjlid[)e herabfallen berfelben oer^inberte: nad^ bem tiod^inter* 
effanten 93arogramm, baS ber 2lpparat aufgejeidt)net ^at, waren bie 
oberften ®rad()en juerft oon 4360 auf 1700 m ^erabgefunten, ftiegen 
aber bann, al§ fie feftge^alten würben, wieber auf 2700 m. 2ln ber 
^^renjlauer 2lllee, 8 km oom Dbferoatorium entfernt, würbe ber oor* 
le^te ®rad)e unb bei 9ieu^Dber=©c^önt|aufen.ber britte, gegen 11 km 
entfernt, gefunben; in}wifd)en waren bie oberften ®rad^en auf 1500 m 
gefallen, wieber auf 2300 ni geftiegen, auf 1700 m gefallen, wo fie, 
offenbar abermals feftfi^enb, gegen 7* Stunben ftetien blieben, um nun 
auf etwa 400 m tierabjufinfen. 

2)ie „2)rad^enjagb" l^atte, nad^bem ber jule^t abgelaffene 2)rad^e 
gefunben war, wegen ber !^ereinbred)enben 91ad^t aufgegeben werben 
muffen, würbe aber am näd^ften 2^age in aller grülie wieber aufge^ 
nommen, wobei \i6) au^er ben ©e^ilfen an6) noä) bie ^erren 95erfon 
unb ® l i a i? beftieiligten. 2)a jcber 2)rac^e bie Sejeid^nung feineg Ur» 
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fprung§ortc§ enthält unb ber 2lpparat bic 2(ufforberung jur tclegrap^i* 
fd^en Jöenad^ric^tigung trägt, mu^tc eine 3)epef(i^e ertüartet roerben, bie 
inbc^ lüiber ©rrüarten lange ausblieb. 3)urci) bie für berartige Qvo^dt 
fet|r äwcdmä^ige 53enu^ung jeber angetroffenen gernfpredifteHe fonnten 
bie „2)raci^eniager" mit einanber unb bem Dbferoatorium in 95erbinbung 
bleiben unb fanben fo ben 4. unb 3. 3)raci^en an ben oben genannten 
Stellen. S)ie beiben oberften pber, unb mit i^nen 3000 m ©ral^t 
maren nod) immer fpurlo§ t)erfd)n)unben, ate gegen 11 U^r, roä^renb nod| 
bie ©fpebition oergeblic^ bie ftäbtifdien Sliefelfelber unb ba§ bal^inter 
liegenbe ©elänbe abfuci)te, bie fd|ier unglaublidie telegrapt)ifc^e ^Jad^rid^t 
im Obferoatorium einlief, ba§ ber 2lpparat unb bie beiben 3)rac^en — 
in ber Sauft^, l)inter ber ©tobt gorft, b. t|. 140 km füböftli^ oon 
93ertin gefunben feien! 5)ort fanb bann am 2lbenb §err @lia§, ber 
mit einem ber ©e'^ilfen per ®ifenbat(n unter 9Jlitnat(me ber äw^^i^äi^«^ 
bort^in gereift mar, ben Slpparat unb bie 3)rad^en unoerle^t oor: 
morgen§ 7 U^r l>atten bie 2)racl)en, bie offenbar mätirenb ber ganzen 
?lac^t in ber ^ö'^e oon einigen ^unbert 9Wetern unter Stadif^leppung 
oon 3000 m S)ra^t geflogen waren, nod) in ber fiuft geftanben! gür* 
mal^r eine 3)rac^enfal>rt oon bi§^er unerlförter Sänge unb S)auer! 
2Bie oiele Dörfer unb (Stäbte, ©ifenbatjnen unb S^elegrap^enlinien mag 
ber nac^fdileppenbe 3)ra^t gefreujt ^aben, ot)ne aud| nur eine (Spur 
einer 93efd)äbigung tieroorjurufen ! 

3)ie miffenfc^aftli^en Slefultate ftnb anwerft mid^tig unb inter» 
eff ant, tonnen iebod) an biefer ©teile nid)t erörtert merben : bie äiempe^ 
ratur fanf oon 33.6° bi§ jur größten ^öt)e oon 4255 m, bie ber 
SÄpparat erreidf)t l)at, auf — 1 ° ; bi§ jur ^öt|e oon 2000 m betrug 
bie Sempera turabnat)me auf 100 ra Sctiebung 1.0° unb mel^r, rourbe 
bi§ 2500 m 0.9°, oon 3000 m an aber ert|ebli(^ Heiner, bei 3500 m 
0.65°, bei 4000 m 0.69°. 5)ie relatioe ^eui^tigteit, bie unten 43% 
betragen tiatte, ftieg trot; molfenlofen .g)immel§ bei 2000 m auf 84%, 
fanf aber barübec, jufammenfallenb mit ber geringeren Siemperatur* 
2lbnal|me, mieber bi§ auf 52 %, bie in ber größten §6l)e aufgejeid^net 
mürben. 9Son ber 9tad)tfal)rt ftnb leiber bie ^uroen nid^t oor^anben, 
ober bod) nid^t ju entjiffern. 

2)ie bei biefer @elegent)eit in „afuter gorm'' erörterten @efal>ren 
be§ S)rad^enbetriebe§ l)aben nun, mie fc^on ermähnt, ju unerfreulid^en 
Äonfequensen geführt. Sßon ben feit oielen ^a'^ren t^ätigen, ebenfalls 
in ber 9tät)e großer ©täbte mit ele!trifd)en 33al)nen gelegenen S)rac^en^ 
ftationen 9torb^2lmerifa§ ftnb ebenfo menig bisl)er Unfälle befannt 
geworben, mie oon bem Obferoatorium in 2:rappe§ bei Sßaxx^ — ein 
@runb für eine 33efürd|tung biefer Slrt, bie oielleidit bie @rrid|tung 
beS l^ieftgen Sleronautifdien ObferoatoriumS am Segeler ©^ie^pta^e. 
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im 9lorben oon ^Berlin, ,,tm See" ber ©tabt bei ber t)ort(errfd^enben 
SBinbrid^tung, l)ätte ,,gefäf)rtid)" erf^einen (äffen fönnen, lag bcmnac^ 
au§ ber @rfat)rung an anbeten Orten abfolut nicf|t t)or. 2Ba§ 93ofton, 
SBaf^ington, 9Memp^i^, ^ari^ red)t n>ar, fonnte für Berlin nid|t anber§ 
afö billig erfc^einen! 

®rft ate im §erbft oorigen Qa^reg, nad)bem ba§ t)iefige Obferoa^ 
torinm faft fertig geftellt n)ar, m Unfatt befannt wnrbe, ber in Hamburg 
bei at)nlici^en ©fperimenten eingetreten xvax, wo ein mit abgeriffenem 
®rad|en nad^fdileifenber 2)ra^t ben 2lrbeitgbral)t einer elettrijd^en 
@tra^enbal)n unb gleidijeitig jmei ^ferbe berüf)rt unb festeren eine, 
allerbing^ o{)ne ©d^aben vorübergegangene Sät)mung burd^ ben elettrifd^en 
©trom beigebrad)t f)atte, fonnte man an eine berartige ©Dentualität 
benten unj) barauf ^In mnrben aud) 93er{)anblungen narf) perfc^iebenen 
Slic^tungen I)in gefütjrt, meldte bie 9Jiöglid)teit eine§ ©d^u^e§ gegen 
foldtie SßorfäHe im 2luge ijatkn. ®iefelben mußten um fo not{)n)enbiger 
erfd^einen, al§ bie im Qatjre 1899 begonnene unb 1900 fortgefc^te 
rapibe ©ntmidfelung ber eleftrifd^en @tra^enbat)nen bie ®efal)r einer 
allfeitigen „Sintreifung" be§ Obferoatorium§ tro^ feiner peripheren 
Sage nat)e rüdte. ©rfreuli^er SBeife lie§ fid) bie ®ro^e berliner 
©tra§enba^n'@efellfd|aft bereit finben, bie näd)ftgelegenen Sinien, bie 
bem Obferoatorium bi^ auf 800 m (Entfernung auf ben Seib rüdfen, 
mit feitlid)en, jur ®rbe abgeleiteten ©c^u^brä^ten ju t)erfel)en, bie be- 
roirten f ollen, ba§ ein biefe unb bie ©tarfftromleitung berül^renber 
3)rad)enbra^t fofort burd^brennt unb ftromlo§ herabfällt, womit jebe 
©efa^r einer 93ef(^äbigung oon ^affanten au^gefd^loffen fein mürbe. 

Seiber ftellt e§ fid) aber al§ unmöglirf) t)erau§, ganj Berlin unb 
feine SSororte in biefer SBeife }u fd)ü^en, ba bie Sänge ber bort jur 
3eit oorlianbenen eleftrif^en ©tra^enbal)nen bereite 4—500 km beträgt 
unb in jebem ^a'^re um ^unberte üon Kilometern junef)men mürbe. 
S3ei einem greife üon gegen 300 SUlarf für ein boppelfeitig mit ©d^u^- 
brät|ten p oerfe^enbeS Sa^n^Äilometer mürbe jur 3^tt ein 93etrag von 
150000 9Karf tjierju erforberlid) fein, ju beffen ^ergäbe bie ©tragen^ 
bat|n:=®efellfc^aft faum gejmungen merben fönnte, mät)renb er für ba§ 
Dbferoatorium unerfdjminglid) fein mürbe. ®a aber ferner ein mirflid) 
fixerer ©d)u^ aud^ ^ierburd) nid)t ju erjielen märe, jumal bei ©tragen* 
jügen, bie in ber 9tic^tung be§ Kabelbrat)te§ verlaufen, unb bie 3Wöglic^feit 
einer rein med)anifc^en 33efdt)äbigung, mie in bem angefütjrten gallc, 
überl)aupt nid)t unb burd) feine ©d^u^magregel ju oermeiben 
ift, fo bleibt nid)t§ meiter übrig, al§ tt)unlid^ft meitge^enbe 35orfic^t§^ 
magregeln bei ben Slufftiegen unb forgfältigfte aSerfic^erungen be§ 
9Waterial§ an S)rac^en, Sallon^, Kabeln unb S)räl)ten ju treffen. 

Unter ben le^teren ift barauf 93ebad[)t jn nehmen, an ©teile ber 
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überaus empfinblirf)en, burd) jebc ^nidung in i{)rer g^ftigteit in un= 
fontrollirbarcr aBcije ^erabgefe|(ten ©ta^Ibrätjtc lieber bünne Äabel t)on 
relatiü großer 93rud)feftig!eit ju oerroenben, bie au^erbem feiner ©plei^ 
jungen unb Söt^ungen bebürfen; bie ju erreic^enben §ö^en werben 
l^ierbei allerbingg red)t erl)eblid) hinter benen jurürfbleiben, bie man 
anberort§, roo man weniger ängftlid) ober gemiffenliaft ift, eritelt! 

SQ3eiterI)in follen folgenbe a?orftd)t§ma§rege(n jur bemnädjftigen 
3lu§fü{)rung gelangen. 

3)er überfle 3)racf)e oon 3 bi^ ^öc^ften^ 4 qm gläd^e mirb an 
einem wieber^oU ju prüfenben Kabel t)on 120 kg 53rud|feftig!eit 
unb 100 m Sänge [td^er befeftigt unb bie an beffen unterem (Snbe 
befinblic^e Saufci)e mirb mittele einer ftar!en ©d)nur t)on entfpred^en- 
ber tJeftigfeit mit ber ©nbfaufdje be§ $aupt*Kabe(§ nerbunben. 9i]a(^= 
bem ber Xxa6)t gut „fte^t", mirb ein jmeiter t)on etma gleid^er 
@rö§e an einer Seine üon ^ödiftens 60 kg geftigfeit aufgelaffen 
unb mit ber Kaufd)e be§ §auptfabel§ in ber SQSeife oerbunben, baj3 ein 
„Qzxxn^''^xaijV% b. t). ein furje§, jmif^en jmei Kaufd^enringen U^ 
fe[ligte§ ®rai)tftüd oon l)öd)ften§ 40 kg 93rud|fe[tigfeit, (ät|nlid^ 
ber aWaroin'fd)en Safety-line) eingefc{)altet mirb. 3ln berfelben Kaufd^e 
be§ §auptbra^te§ mirb an 5 m langer ©d)nur in gen)ö^nlid)er SBeife 
ber SIpparat befeftigt. §at nun fomof)! ba§ |)auptfabel, al§ aud) ba§ 
ben oberen 2)rad^en ^altenbe eine t^atfäd)Iic^e g^ftigfeit oon 120 kg, 
ber ^^Qtxxzi^hxaifV, ber ben jmeiten 3)rad)en feffelt, aber nur eine 
foId()e oon 40 kg, fo mu§ le^terer unter allen Umftänben nad^ menfd)* 
lid}em (Srmeffen e t) e r b r e ^ e n al§ ba§ ^aupttabel. 2)er allein 
eine Seine oon etma 40 m tragenbe ®rad^e mürbe in fotc^em ^alle 
balb l)erabfallen unb fönnte bemnad) aud^ feine längeren „Überlanb* 
reifen" au§fü^ren ; er mürbe oielme^r oermöge feiner großen Dberfläd^e 
oerI)ältni§mäJ5ig langfam t)erabfd)meben unb tonnte faum einen 9Äenfd)en 
befd^äbigen; allerbing§ aber tonnte er (eid)t „^ferbe fc^eu machen" unb 
auf biefe SBeife Unheil prooociren. 9Bo giebt e§ aber nod^ einen 
betrieb, ber o^ne alle @efal)ren ift? 

yiaäj bem Slbrei^en be§ „@id[)ert)eit§brad)en" mürbe fofort eine, 
befonberg bei ftartem SGßinbe fe{)r mirtung^ooHe SSertleinerung ber bi§* 
lierigen Dberfläd^e eintreten unb ber Quq am Säbel ganj erl)eblid) nac^* 
laffen, foba§ e§, falt^ ber übrig bleibenbe 3)rad|e, ber nun allein ba§ 
Kabel unb ben 9lpparat ju tragen ^at, }u fallen beginnt, burd^ fc^netle§ 
©in^olen mittele ber SQSinbe möglid^ fein mirb, i^n felbft unb alle§ 
au§gelaffene Kabel einju^olen, o^ne baj5 le^tere^ ben 33oben ober elet* 
trifdje 3)rät)te u. f. m. berührt. 9]immt man j. 93. an, ba§ ber aSBinb 
mit 10 m p. sec. ©efd^minbigfeit met)t unb bemnac^ auf jeben ber 
etma 3 qm großen 2)rac^en einen Srud oon 15 kg, auf ba§ Kabel, 
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an bem bcibe befeftigt ftnb, alfo üon 30 kg ausübt. Söci einer 93ruci^= 
fefligfeit üon 120 kg ift nod) jebe ®efa^r au^gefdiloffen. SSürbe bie 
SEBinbgefd^roinbigleit auf 16 m p. sec. fteigen, fo würbe bei ber gc- 
n)ö^nlid)en Sefeftigung^met^obe ein 3^9 ^^n 6 X 13 kg = 78 kg am 
^auptfabel eintreten, roä^renb ba^ oberfte ©tüd, ba^ nur t)on einem 
®ra^en beanfprud^t mirb, nur 3X13 = 39 kg au§ju!^alten l^ätte. 
S)ie 93ruci)feftigfeit§gren5e be§ ^auptfabete märe bamit fc^on jiemli^ 
na^e gerüdt. 

9Jlit ber neuen 3Wet^obe aber mürbe eine 9Sermet(rung ber SBinb^ 
gefdiminbigfeit auf 16 m p. sec. auf ben jmeiten ^radien ebenfaUg 
einen Q\xq t)on 3 X 13 = 39 kg ausüben unb bei ber geringften 
3una^me mü^te ber „^txxei^bxai)t" hxt6)tn, ber nur 40 kg au§= 
jul^alten vermag. 3)rad^e 2 fäüt al8 „fliegenber ©ici^er^eit§ ^ Äoeffi^ 
cient" jur ®rbe unb ba§ Äabel l>at nunmehr nur nod) faum 40 kg Qvlq 
au^ju^alten. 2)ie SBinbgefdiminbigfeit tonnte nun bi§ auf 28 m p. sec. 
fteigen (39.2 kg 2)rucf pro qra S^äc^e), tf)t ba§ Kabel abreißen mürbe. 

®urd^ grunbfä^lic^e SSermenbung getrümmter gtöd^en unb ela[tt== 
fd^ergeffelung, aud) ber Safety-line, liefen fid) inbe§ meitere ©id)erungen 
vox bem 2lbrei§en fc^affen, fomeit e§ ftd^ um 5)rac^en l^anbelt. 2)raci^en= 
baIIon§ aber oor ber 3JlögIid|feit, lange Kabelftücfe über (Stabt unb 
Sanb nadijufd^leifen, ju bema^ren, fann nur burd) ba§ juerft genannte 
aSerfa^ren ber mill!ürlid)en ^Anbringung einer ^fd^mäd^ften ©teDe" in 
ber 9lät|e be§ Sallong gefd^e^en. 

(Sollten tro^ aller biefer SSorftc^t^ma^regeln meitere Unfälle nid^t 
oermieben merben tonnen, fo mürbe, menn man ben SBert^ biefer 
3orfd^ung§*9Jletftobe jugiebt unb bemnadf) eine gänjlidie Söefeitigung 
au|er 53etrad)t lä§t, nur eine SSerlegung nad^ einem meltfernen, t)er* 
tet)r§armen, oon @ifenbat)nen, 2;elegrapl)enlinien, elettrifd^en Salinen, 
ebenfo aber auc^ oon SQBälbern t^unlidhft freien unb möglidjft unbe- 
fiebelten ©rbenmintel übrig bleiben, bie jmar ebenfalls nidjt alle ©e« 
fat)ren befeitigen, aber beren 2Ba^rfd)einlid)teit auf ein fe^r niebrige^ 
aJIa§ l)erabbringen mürbe. 3ll§ eine erfreulidjc Sompenfation für ba§ 
in einem f ol(^en ^aUe einer 9?ei^e oon miffenf d^af tlid^en ^Beamten unb 
beren gamitien b(üt)enbe „9tobinfon=Seben" mürbe bann allerbing§ bie 
Sreube an einer freien unb fcöt)lid^en 9lrbeit auf biefem "^odjintereffanten 
unb o{)ne alle ß^^if^t jutunft§^ unb erfolgreidien gorfd^ung^gebiete 
eintreten. Sin fold)en, bie bereit finb, bie ^iecju erforberlid)en Opfer ju 
bringen, mirb e§ niemals fel)len, fo lange Suft am Schaffen nod^ l^ö^er 
gefdjä^t mirb al§ Se^aglic^feit be§ Seben§genuffe§ ! 
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JCeberfii^ über Hie pittenmg in «ftttral-®Mr0pa im |mii 1900. 

^er 3öitterunö§d)arafter be§ 9Dflonat2 xoax ein in ben t)erfci^icbenen 2;^eilen 
be§ centralen ©uropa jiemlici^ unglelrfiartiöer. 5Im flünfttgften gcftaltete er fid^ 
im Dften bei @cbiete§ cinerfeitS, unb wieberum im ©übroeften, n)clt)renb WiiiUh 
beutfrf)Ianb am fd)led^teften roeggefommcn ift; überall roar aber bie ftarte @e* 
roittert^ätiflteit bejei.(i)nenb für ben im Xurd^fd^nitt burd^aui fommerlid^en 
(S;()arafter be§ SWonatS. 2öa§ bie oor^cr be^eid^neten bcooraugten ©ebiete fpecieH 
auszeichnete, mar nid^t fo fe^r bie größere 2öärme, al§ üielme^r geringere 
9^ieberfd^Iag§^äufig!eit — unb oor 5lllem bie t)iel bebeutenbere §eiter!eit be§ 
§immel§, wie fte fid^ fomo^l in einer er^eblid^ größeren 2lnja^l ber fd^önen 
2;age al§ anci) ber 3<'i^'^ ^w ©onnenfd^einftunben ausprägt. 

3m ^lllgemeinen maren bie 58erl)äUniffe meber von ben mittleren 3iiftä«ben 
eines normalen S^nimonatS fe^r abmeid^enb, nod) aud^ in ben einzelnen 3:^eilen 
beS aWonatS fel)r oerfd^ieben ober burd^ einfd^neibenbe ^nberungen d^arafterifirt, 
2)urc^ bie§errfd^aft einer Slnticgüone unb im (befolge ^iert)on burd^ baS befte SBetter 
waren in SRorbbeutfd^lanb t)or Willem ber a)^onatSanfang unb roicberum bie 
^age oom 9. biS jum 13. bejcid^net, mü^renb in ber übrigen Qzit fid^ ber (5in- 
fluj im S^lorben oorbeijie^enber unb oftroürtS fortfd^reitenber ^eprefftonen 
Dielfad^ in 3:rübung unb ©emitterregen bemerJUd^ mad^te; inSbefonbere fiel 
baburd^ bie ganje jmeite 3WonatS^älfte merflid) fü^lcr an§ al8 bie erfte. ©üb* 
beutfd^lanb mürbe oon ben red^t meit im f!anbinat)ifd^en S^lorben vorbei* 
roanbernben SRinima nur wenig in SJlitleibenfdiaft gebogen unb fo l)aben fid^ 
l)ier Störungen beS freunblid)en SBitterung§d)araftcr§ nur im ©efolge oon fleinen 
^^cilgcbilben, meldte cntmeber am ^anbe ber größeren norbifc^en ^epreffionen 
ober als fleine ftelbftftänbige ßuftmirbel auftraten, in ber fjorm l^öuftger ele!* 
trifd^er SBorgdnge abgefpielt. SlirgenbS ift eS jebod) im ganzen HJlonat pr 
3luSbilbung großer SGÖitterungSejtreme, fei eS nun befonberc ^it^e — mie im 
nad)folgenben ^uli — nod^ aud^ mirflid^ talter ^erioben mit mel^rtägigem 
fianbregen, wie fie ber 3uni fo gerne bringt, gefommen. 

3m ^urd^fd^nitt beS gangen aJlonatS finb foroo^T bie Suftbrurfroert^e, 
mie aud^ bie 2:emperaturmittel na^e^u normale geroefen : bie letzteren jeigen 
allerbingS e^er einen Überfd^u^, ber in ©übbeutfd^lanb V2 ^i^ ^^^^ 1® erreid^tc; 
ein menig ju !ü^l mar eS nur ftellenmeife an ber Dftfeetüfle. ^ie abfoluten 
©jtrem^ betrugen 33.5 am 12. (in SBefoul im franjöfifd^en ©renggebiete; in 
S)eutfd)lanb 32® in S^lürnberg, im Slorben aber !aum wenige 3^^"^^^ wber 
300) unb 0.60 dxn 18. in Öauenburg in §interpommern, meld^eS fid^ burd^ 
befonberS tiefe 3Kinima auSjujeid^nen pflegt. 2)afür meift biefelbe Station in 
ganj ^eutfd^lanb — S^lorben mie <Büt>en — bie größte ^Injalit l^eiterer ^age, 
nämlidC^ 14, auf; t>ie meiften trüben aber iD^ittelbeutfd^lanb , barunter an ber 
(Spi^e ^annooer unb ©rfurt mit 19 unb 17. 

2)ie 3ö^l ber @tunben mit mirtfamem ©onnenfc^ein mar befonberS ^od^ 
im tontinentaleren Often; fie erreirf)te 304, alfo im 2;ageSburd^fd^nitt über 10, 
in ©amter in ^ofcn — bagegen nur 183 in 3lad^en, auf bem ÖrodCen gai 
nur 161. 

Die S[iiebcrfd)lagSmengen maren relatit) am ftärlften, b. ^. eS geigt fid^ 
ber größte Überfd^uS gegen bie 2)urd^fcl)nittSrocrtl)e beS 3WonatS, im mittleren 
unb meftlid^en Slorbbeutfd^lanb, mo bis ju 170—190% ber normdien (Summen 
gemeffen morben finb (§annot)er, SBefterlanb, Gaffel). 9lm trodfenften mar eS 
^m Often: ber JJe^lbetrag erreid)t 60% i" Sauenburg, 50% in $ofen, über 
30% in ^Breslau; aber aud^ @übbcutfcf|lattb, mie t)or Mem bie [Hl)einpfala> 
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Sot^ringen, ber f übliche ©c^roargroalb unb bct größte %\)^^l üon SBürttemberQ 
TDarett uie( gu troden. %a§ rec^t^r^einifc^e kapern bagegen weift faft normale 
3iffetti auf. ^ie geograp^ifc^e 33ert^ei(ung be§ 91ieberfc^tage§ ift au§ bcm 
beifolgenben Satteren erfic^tlic^; bie abfolut größte 9J?onat§fumme »irb au§ 
3bria (Äraitij mit 355 mm berid^tet, bie geringfte au§ ©ramm in ©d^Ie§^ 
rotg mit nur 8 mm. 

^ie ftarfe (Seroittert^ötigfeit ift bereite betont roorben; bie ^öc^fte^n^a^l 
ber ©eroittertage melbet ber ^o^enpeipenbcrg in 93a9ern mit 14 (alfo jeben 
groeiten 3:ag!;, in S^orbbeutfd^lanb aber 9^euftre(i^ mit 12. 

3. SB.: 51. «erfon. 

® e ro i 1 1 e r. SBä^renb be§ ftarfen ©eroitterg, roeld^eg am 29. ^uli t)on 
6V2 bi§ 9V4 U^r p. M. aw. @. 3. au§ SW fommenb, über ©affel nad^ E unb 
NE jog, tourben einige merfroürbige SBIit^e beobachtet. SBon 7—8 p roogtc ba§ 
©emitter im 3^"^* ^in unb ^ev, ber ^immel nad^ E mar eine gleid^mä^ige 
bunfle SBoüenbede. 

%a gogcn um 8 h 12' plötjlid) brei grelle ©litje gleid)§eitig am E^immel 
von N nad^ S in einer §ö^e oon 75 über bem ©orijonte oer^dltni^mdgig fel^r 
langfam. ^ic brei ©tra^Ien gingen in allen i^ren geringen §in= unb ©er* 
biegungen genau parallel. %k ^Breite ber 3n>tf^cnrdume mar etroa bie ad)tfad^e 
ber ©tra^lbide. 9lun bcftanb aber jeber ©tra^l nid^t au§ einer !ontinuirlid)en 
Sic^tlinie^ fonbcm au§ eng perlfd^nurartig aneinanber gereiften glänjenben 
Äügeld^en. 2)iefem 3lu§fe^en entfprad) aud^ ber nad^ 2V2 ©efunben erfolgcnbe 
Bonner, roeld^er ftd^ genau anhörte, mie furje bumpfe ^aufenfc^ldge mit nur 
minimalen 3^^^^^^^^^^^^^ §n)ifd)en ben einzelnen ^önen. 

^ie tieffd^mar^e 9Bol!enbec!e fd^ob fic^ nad) E langfam n^eiter unb mar 
mit i^rcm jiemlid) fd^arf abgegrenzten 9lanbc um 8 h 26 'p bis auf eine §ö^e 
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t)on 600 üorgefd^oben. 2)a flammte plö^lirf) 5n)ifrf)en bcibcn Söoltenbedfen ein 
breiter JJläc^enblife auf, bie bunfle untere SBolfenmaffe nod) fd^ärfer ab^ebenb. 

einen 9J^oment fpäter fprang au§ ber erleud^teten oberen Sföoüenbedfe an 
ber linfen (N) (Seite be§ ©eroitterfelbeg plöfelici) ein feiner fel^r greller SBlife in 
einem ganj eigentpmlid^ fd^tangenroinbungartigen Saufe etwa au§ ^un!t a unb 
bewegte fid^ in einem abgefd^Ioffenen Flaume oon 20 <* N— S unb 5^ ©ertüal 
mel)rmal§ I)in unb t)er. Slurf) biefer S3Uö beftanb nid^t au§ einem fontinuirlid^en 
Sid^tftra^Ie, fonbern au§ pcrlfd)nurartig aneinanbergereil^ten grell leud^tenben 
^ügeld)en. 

2)ie überaus äierlicl)e @rfd)einung ^atte gan^ ha^ 3lnfel)en, at§ wenn ein 
Raufen burdjetnanber gerounbener ^erlenfd^nüre greß beteud)tet, plöfelic^ in eine 
rafdje, fortlaufenbe, r9t^mifdf)e ^Bewegung werfest wirb. 

^nnerl^alb ad^t aj^inuten roieber^olte fid) biefeS ^pnomen in wenig oer* 
änberter 2öeife unb an bemfelben fünfte breimal. ®in 2)onner rourbe feinmal 
gehört. 

NB. SUleine klugen ^aben leiber bie frühere (Sd^ärfe nidf)t me^r, fonft 
müßten bie Ieidt)ten $8Ii^pünftd)en fid^ roie bei ^erlenfd^nüren berühren. 

©affel. ^rof. Dr. 3Jl ö U. 

* * 

* 

Ä u g e I b l'i ^. ißeranla^t burd^ einen 3lrti!el in ber „Gartenlaube" über 
Äugelblifee, geftatte id) mir ^i^mxi eine biegbegüglid^e 93eobad^tung mitjut^eilen, 
bie id^ vox ungefähr 32 ^a^ren gemad)t i^ahe: ®§ war an einem SJiaiabenb in 
jener S^^t ^^^ i^/ ^i« ungefäf)r 9 jähriger Sl'nabe in bie ^at^. (Stabtlirc^e in 
S3rud)fal jur fogenannten SJiaianbad^t ging. 3)a ein jiemlid) ^eftigeS ©eroitter im 
3lnguge war, fo blieb id^ in einer ber gotf)ifd^en 9lifd^en, roeld^e gebedfte iBor^ 
plä^e 5U ben Eingängen ber ^irdje bilben, ftet)en, um ben 3^erlauf be§ @en)itter§ 
äu beobad^ten. 9^ad^bem fd^on ücrfd^iebene ftar!e S3lifee, üon I)eftigen Bonner- 
f dalägen begleitet, fic^ entlaben t)atten, fal^ id^ plöfetid^ nad) einem weiteren 
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$(it(fd)[ag in bcr ^&^e bcr Äirc^t^urmfpitje eine roei^glü^cnbe Äugel t)on ber 
@r5ge eines großen ^idarbbadeS, welche langfam in leichter 3^<^J^^^i"*^ 
^temieberfc^n^ebte unb in ber ^o^e be§ @(oc!enfiu^le§ furge 3^it fte^en blieb, 
»otauf pe in ^origontaler IHid^tung fi6^ langfam in ben 3;^urm ^ineinbcroegte, 
(pieOeici^t von ©lodenmetaQ angezogen ?j unb barin oerfc^n)anb, worauf nad^ 
einigen ©cfunben ein ©lodCenfc^Iag ertönte, wie ba§ 5lnf dalagen eine§ garten 
©egenftanbeS an bie ®Ioc!e, unb nac^ einigen Sefunben fc^mebte bie f^euer!ugel 
n^ieber ^i^^^^^^ ^oriaontal au§ bem ^^urm ^erauS unb fentte ftd^ (angfam 
roieberum in leichter 3i^Ä<J^^i"i^ ^^ ^^^ Stic^tung auf meinen ©tanbort ^erab, 
bi§ fie in ungcf&^r 5 m $ö^e über ber @rbe unb ca. 10 6d^ritte oon mir cnt- 
femt in ber Suft fte^eit blieb, um bann nad^ einigen ©efunben oodenbS jur 
@rbe, auf ba§ inaroifd^en burc^ ben Stegen fc^on etroa§ na^ geworbene ^flafter 
§u fc^roeben, bei beffen ©erüi^rung fic unter fniftembem ©eräufd^ in gunfen 
auSeinanberful^r unb gegen meine ©rwartung gdnalic^ fpurloS oerfc^roanb, bcnn 
ic^ war gleid^ nac^ bem ^erfd^winben barauf augelaufen in ber Hoffnung, bie 
2;^ei(e . baoon auf ber @rbe ju finbcn, fanb aber gamid^tS oor, nic^t einmal 
eines auffaflenben ©erud^eS !ann id^ mid^ entfinncn. ®ie§ meine ^Beobachtung, 
meiere fe^r lebhaft in meiner (Erinnerung haften blieb, unb bie id> ^^mn hier- 
mit aur SBerfügung fteHe, um bamit au ben gorfd^ungen ber SBiffenfd^aft baS in 
meinen Gräften fte^enbe beiautragen. 

^arlSru^e. ^ermanngoll. 

f^fti^tpns itt ®bftxmtmm auf itm §x0At\x mh in ^ifnttkt^p^t. 

2ln bie 93cobac^er auf bem 93rorfen unb ber ©d^neefoppe treten ^dufig 
bie 93efud^er jener Berggipfel mit bem ©rfud^en ^cran, i^nen bie 93efid^ti- 
gung be§ DbferoatoriumS a« geftattcn. 

®§ bebarf wo^l !aum be§ ©inweif e§, ba^ fold^e pufig wieberle^renben 
aSefud^c geeignet finb, bem ©eobad^ter nennenSwert^c ©d)wierig!eiten au bereiten 
unb Störungen I)erbeiaufu^ren, weld^e eine gewiffen^afte 3lu§fü^rung ber um* 
fangreid^en bicnftlid^en Obliegenheiten beffelben ungünftig beeinfluffen muffen. 

3luS biefem ©runbe ift e§ bringcnb geboten, ben 3utritt au ben Räumen 
ber Obferoatorien auf ba§ ^lu^erfte au befd^rdnfen unb bie ®rtaubni§ a^J" ^Se? 
fud)e berfelben nur in befonberen g^T^^u au gewähren; t)orne^mlic^ aber 
mu^ betont werben, t>a% bcr 3lufent^alt auf ber Plattform nur gana au§* 
na^mSweife geftattet werben !ann. 

^m ©inblidf auf me^rfad^e 3lnfragen oon »Seiten ber meteorologifd^en 
a3eobad)ter be§ preu^ifc^en S'ie^eS ift jebod^ ber 2)ireftor gerne bereit, benjenigen 
$erfönlid^!eiten, weld^e ein ^eroorragenb wiffenfd^aftlid^e§ ^ntereffc an ben 
inftrumenteHen ©inrid^tungen bafelbft befi^en, auf ein bal)inge^enbe§ ®efud^ bie 
©enel^migung aur SSefid^tigung' au ert^eilen. 

^od^ mu^ auSbrücflid^ bemertt werben, ba^ ber a3efud^ ber Dbfcroatorien 
aur 3«i* «iuer Beobad^tung oöHig auSgefd^loffen ift. 



$ert(^tt8itU9^n« 

Sluf ©cite 150 (§eft 7) finb bie beiben ©lic^eS, weld^e bie @bb9= unb ©argraue- 
2)rad^en barftellen, unrid^tig eingefe^t worben; biefelben muffen um 90^ 
nad^ linfS gcbre^t werben. 

5luf ©eite 141 ($eft 6) feblt bei ber S^otia „©onnenringp^änomen" t>a§ 3)atum, 
ber 2. 3uni 1900. 
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^tbn hm (^inpttfi het ^djneein^ike auf ha$ |tlima hn Jllpeit. 

Söoit ^rof. ©buarb 93rüc!nertn SBern. 

9Son allen ©tjaraftcrjügcn, bie bie 3llpen au^jeidjnen, ift feinet 
bem Sewol^ner ber @bene fo reijooC^ wie ber ewige ©d)nce, in ben 
ftd) bie l)öd^ften ©ipfel I)üKen; ni(^t§ jie^t it|n fo \ei)x an, wie bie 
n)eitt)in leu^tenben ferner. ®ie Sc^neemaffen, bie t)ier ben ©ommer 
Überbauern, fdieinen il)m wie eine frembe SSelt, ift if)m bod) ber Sd^nee 
nur ein 'Begleiter be§ SBinter^S, ber im ^erbft fid) einftellt unb im 
grüt)ling fc^minbet. Unb in ber S^at ftnb jene l^oc^t^ronenben gerner 
beugen eine§ fremben ^lima§, in ba§ bie ©ipfel ber öerge I)inein^ 
ragen, einer flimatifc^en Qom, bie fid) überall in t)ert)ältni§mä^ig ge^ 
ringer ^ö\)t über uniS Semo^nern ber Sl^äler unb ©benen finbet unb 
erft t)iele, nicle 2:aufenbe oon Kilometern meiter nörblid^ in ber ^olar== 
region in ba§ 2:ieflanb l^erabfteigt. ®ie (Sd)neemaffen ber 2llpengipfel 
ftellen am prägnanteften bie 2:^atfad)e oor 3lugen, ba^ mit junel)men^ 
ber ©rl^ebung über ben 3Weere§fpiegel bie S^emperatur fint't unb ba§ 
Mima immer fälter unb fälter mirb. greilid) jeugen auc^ @rf(^einungen 
ber organifd^en SBelt, oor allem ber ^flanjenmelt, I)ieroon. 2lllein 
bie nur allmäl)lid) fid^ ooHjie^enbe 2Inberung im ^flanjenfleib fpringt 
nid^t fo in bie Slugen, mie ber Sontraft ber grünen Sßegetation^jone 
in ber ^iefe unb ber blenbenb meinen ©d)neefelber be§ ^odtigebirge^, 
ber in feiner übermältigenben ^rad^t immer mieber unb mieber ben 
Slicf feffelt. 

®ie 5läd)e, bie in ben 9llpen bauernb unter ©d^nee unb (Si^ 
begraben ift, ift nidjt groJ5, menn mir fie mit ber 2lu§bef)nung be§ 
@ebirge§ t)ergleid)en. @b. Sticht er ^at ba§ ®letfd|erareal ber Dft^ 
alpen, öftli^ einer oom SR^ein über ben ©plügen jum Somerfee ge== 
jogenen fiinie, ju 1462 km^ beftimmt; ba§ finb nur etma iVaVo ^^^ 
9lreal§ ber Oftalpen. Orö^er ift fd^on ber 2tntl)eil, ben bie ©letfc^er 
am 93oben ber (Sdjroeij net)men. 2)ie gefamte ®letfd)erfläd^e ber (Sd)meij 
beträgt 1840 km^. ®iefe 1840 km^ bilben 472 7o be§ gangen ©d)roeijer 
2anbe§ unb 7V2 7o ber ©d)meijer Sllpen. 3^ür bie franjöfifd)en unb 
italienifd^en 2:^eile be§ ©ebirge§ fel)len leiber no(^ genaue 3öt)len. 
®od^ bürften im gangen etma 27*70 be§ 2lreal§ ber 31lpen v^x^ 
gletfc^ert fein. 
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SJlan fotlte meinen, bei fo Meinen 5föci)en fönne bev @influ§ auf 
ba§ ^lima ber Umgebung nid)t gro§ fein. 5)od^ ift er bajmifc^en re^t 
mo^l ju crfennen. SBenn man fid^ etma im ^oc^fommev einem im 
^intergvunbe eine§ S:t(ale§ liegenbcn Oletfd^er nähert, fo fpürt man 
oft t)om ®letfd|er l|er einen falten SBinb. @§ ift bie Suft, bie fic^ 
burc^ 93erül)rung mit bem @i§ abgefüllt l^at unb nun tt)alabn)ärt§ 
fliegt unb bie 9lbtut)(ung oft mehrere Kilometer meit trägt. 3)iefe 
Suftbemegung !ann unter Umftänben erlieblid^e ^eftigfeit gewinnen. 
2ru§ ben Slnben ©übam«ri!a§ fc^ilbetn ©tübel unb 9iei§ fold^e Sffiinbe, 
bie burd) ben Jemperaturunterfd^ieb jmifd)en ber Suft über bem %\xn 
unb ber über ben fd)neefreien 2:l)ä(ern tieroorgerufen werben unb fo 
l)eftig ftnb, ha^ fie SRo^ unb Sleiter umwerfen unb ba§ SReifen am 
Sage bajmifc^en einfadi unmöglich mad^en; mit foldier ©eroalt ftrömt 
bie ertaltete fiuft oon ben girnfläd)en ab. 

SBenn nun aud^, wie ba§ Seifpiel leiert, bie eroigen ©iSfelber ber 
Sllpen ba§ Älima ber tl)nen junäd^ft benachbarten %\)akx beeinf(uffen, 
fo bleibt bod) in ber %i^at i^re 3Birfung immer befc^ränft, 3)ant fei 
e§ i^rer geringen 3lu§be^nung. SlHein bie ©d^neefläd^en oeränbern 
it)re ©rö§e im Saufe be§ ^ö^reS; fte fteigen in ber falten Qa^regjeit 
^erab oon it)rer ^öl)e unb bedfen ba§ ganje Oebirge bi§ ju feinem 
gu§ ju. 3Wit i^rer glädf)e mäc^ft aud^ i^r @influ§ auf ba§ Älima. 
9lid)t im ©ommer, fonbern im SGBinter ift bal)er biefer Sinflu^ am 
größten. 2luf biefe <3a^re§jeit wollen roir un§ ba^er aud^ im SBefent* 
lid)en befd^ränfen. 

Um ben ®influ§ ber ©dineebedfe auf ha^ Älima ber 2ltpen ju 
oerfolgen, bebarf e§ junäd^ft einer genauen Kenntnis ber Slu^be^nung 
ber ©c^neebedfe. 2)amit fiel)t e§ aber jur Qtxt noc^ fd^led^t au§. 95e* 
obad)tungen über bie 2lu§bel)nung ber ©d^neebedte in oerfc^iebenen 
^a^re^jeiten finb leiber fe^r fpärlid^. @§ eyiftiren nur jroei burd^ oiele 
^a^re I)inburc^ fortgefe^te 93eobad^tung§rci^en über bie ^ö^e ber 
unteren ©dtineegrenje im ©ebirge unb i^re Slnberung oon äjlonat ju 
SÖIonat. S)ie eine würbe wät)renb ber ^di)xt 1829—51 am @änti§ 
gewonnen,*) bie anbere oon ^rof. 31. oon ferner wäl^renb ber ^ai^x^ 
1863-78 an ben ©ebirgen be§ Qnnt^al^ bei 3nn§brudt. 3)abei 
würben bie S3eobad^tungen im O^nt^al getrennt für ben 9brbab^ang 
unb ben ©übabliang gemad)t.**) SGßir fteHen ^ier bie intereffanten 
3at)len jufammen, laffen jebodi bie 2)aten für ;3anuar unb gebruar 
fort; in biefen ajlonaten lie§ fid) bie §ö^e ber ©dineegrenje oft nic^t 



*) 2)ie 9lefultate biefer SReilje fmb in ber Rcitfd^rift be§ %. u. Ö. 5llpcn* 
oerein§, ber biefer 5lrtitel entnommen ift, 93b. XVII ©. 49 mitgetl^eilt. 

**) 580l. I^ierüber bie gro^c 3lb^anblung oon g- oon ferner: Untere 
fud^ungen über bie ©(^neegrenje im ©ebiete be§ mittleren 3nntbale§, LIV. 93anb 
ber ^enffd)riften ber mat^. nat. dl ber äöiener ^fab. ber SBiff. Söien 1887. 
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beftimmeti, rocil fic unterhalb bcr 93cobad)tung§ftation irgcnbroo brausen 
in bcr ®benc lag. ©benfo blieb bcr 2lugu[t fort, rocil bann bic ®e* 
^änge bcr Serge oft bi§ jur Spi^e hinauf fcfincefrei werben unb ba- 
l|er l^ier bie |)öt|e ber ©c^necgrenjc gteid^faß^ ni^t bcoba^tet roerben 
tonnte. 

^ö^e ber unteren ©renjc bcr @d)nccbedte in oerfdiiebenen 3Jlonaten. 





im 


^nnt^at 


am ©äntiS 




©übljang 


9?orbbong 






in 


m 


m 


aWärs 


960 


720 


720 


STpttl 


1270 


1110 


910 


ÜWai 


1700 


1540 


1310 


^uni 


2190 


2030 


1910 


SuK 


2680 


2470 


2530 


Sluguft 


— 


— 


— 


September 


3210 


2760 


2470 


Oftober 


2150 


1890 


1740 


9?ooember 


1300 


1010 


1020 


©ecember 


740 


680 


740 



SBürben noc^ für eine Steige anberer fünfte ber 3llpen, befonbcr§ 
im SQSeftcn unb ©üben berfelben, ä^nlid^e 93eobad^tungen oorliegen, 
bann lie^c f\6) bie intcreffante S^age beantworten, wie gro^ in ben 
t)erfc^iebenen aJlonaten bie fd)neebcbedte glädie ift. ®amit wäre eine 
wichtige ®runblage für bic grage nac^ bem @influ§ ber ©dinccbccfe 
auf ba§ ^lima ber SKpen gewonnen. 

9Son ben ftaatlid^cn meteorologifc^en Stationen bcobad|ten nur 
biejenigen 93at)ern§ regelmäßig bie ©dineebcde. ®ie fgl. bar|crifd)c 
meteorologifd)e ©entralftation in 9Münd|cn ^at ba§ Söerbienft, juerft 
t)on allen amtli^en meteorologifd^en ©entralftcHcn ®uropa§ bic 93e* 
obad^tung ber ©cfinccbecfe für i^re Stationen für obligatorifc^ erflärt 
ju {)abcn.*) ®iefe 93cobac!^tung ift babei fe^r intenfto. 3)ie (Stationen 
begnügen ftcf) nic^t bamit, cinfad^ in i^ren 2:agebü(i|crn ju notiren, ob 
©d^nee liegt ober nid^t, fonbem meffen bireft bie 3)idtc ber ©df)neelage 
an ©d^necpegeln, bie an geeigneten fünften auf gepeilt werben. S)ie 
93eoba(^tungcn begannen im SBinter 1886/87. SBenn fic nod) eine 
9lei!^e Don ^fö^ircn fortgeführt fein werben, bann wirb e§ mögli^ fein, 
mit i^rer ^filfc genau bic mittlere §öt|c bcr ©d)nccgrenje in ben barie^ 
rifd^en SHpcn wcnigften§ für bic SKonate ju beftimmen, wo fte unter 
^alb bcr ^ö^c bc§ 3Bcnbclftcin§ liegt, b. \). oon Oftober bi§ @nbe 



*) mvLX bic 95eobad)tunöen bc§ SRc^eS ber 9taturforfc^enben ©efeafdjaft 
Don ^atf)aTttienburg beginnen früher. 
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9Wai. 9^aci^ einer S^fammenfteltung ber ©eobaditungen bev ©tationett 
mz^baä) (717 m), f>od)treut^ (989 m) unb SQSenbelftein (1730 m) 
roä^renb ber 5 aSinter 1886/87 W§ 1890/91 fanb td|, ba^ in ber 
Umgebung be§ SBenbelfteinS bie untere ©d)neegrenje im $Wittel im 
Ottober nod) über 1700 m, im 9touember in runb 1000 m, oon 
®ecember bi§ aWärj unter 900 m, im Slpril in 1000 ni unb im Tlai 
in 1700 m lag. iro^ ber fel^r tursen 95eobad)tung§aeit ftimmen biefe 
3a^Ien aiemlic^ gut mit ben für ben ©änti§ unb ba§ ^nnt^al ge^ 
funbenen überein. 

@o menig mir aud^ jur Qtxt nod^ über bie 3lu§be^nung ber 
©d^neebedte in ben t)erfd)iebenen SJlonaten miffen, fo fmb mir bod) 
fc^on im ©taube, eine ganje Steige oon ©d)lüffen auf ben 6inf(u§ ju 
jietien, ben bie ©c^neebedte auf bie fttmatifd)en Sßerl^attniffe ber 2llpen 
fpecieß im SQSinter ausübt. SSou einer abf^lie^enben Unterfud)ung 
f ann freilid) teine 9tebe fein ; baju reid)t ba§ aWaterial nid)t au§. 3)er 
3medE ber nad^folgenben 3lu§fü^rungen ift oietmetir, jur 2lnfte(Iung 
üon S5eobad)tungen anjuregen, bereu Searbeituug fpäter einmal im 
©injelnen bie g^age ju oerfolgen geftatten mirb. 2lu§ bem gleiten 
®runbe befd)ränfe id) mid) auf bie ®arftellung beS @infiuffe§ ber 
©d^neebedte auf bie Temperatur unb geuditigteit ber fiuft. 6^e roir 
jebod) an biefe Hauptaufgabe ge'^en, muffen mir einen 93lidt auf bie 
p'^pfitalifdfien (äigenfc^aften ber ©d^neebede merfen, bie jenen ®inftu§ 
bebingen. 

3)ie til^t^ftfalifd^ett ^tdettfd^aftett bet e:d^tteebeife. 

2)ie Suft i)at, befonber§ menn fte troden ift, bie (Sigenfc^aft, bie 
SBärmeflra^len, bie un§ bie ©onne fenbet, jiemlic^ ungel^iubert burd^* 
ge^en ju laffen; fie ermärmt fid) hierbei birett nur au^erorbentlid^ 
menig. 3)ie ©tra'^len gelangen batier faft in it)rer ooHen ©tärte bi^ 
an bie ©rboberfläd^e, bie fie gierig oerfd^ludt, fid^ l^ierbet ermärmenb. 
9Son biefem Vorgang fann man ft(^ jeberjeit im ©ebirge überjeugen. 
SJli^t mau auf einem ®ipfel mit ei^em 2:f)ermometer, ba§ oor ben 
biretten ©onnenftra^len gefd^ü^t ift, bie Temperatur ber Suft, fo ift 
biefe immer fe'^r gering, mä^renb bie bunflen Seifen unb ebenfo bie 
bunfte ^teibung be§ a3ergfteiger§ burd^ bie ©onnenftral^len ftart er^ 
^i^t finb. 

Sßon ber @rboberftädf)e aui^ ttieitt fid^ bie SQSärme burd^ Seitung 
ben unmittelbar anliegenben Suftfd^id^ten mit; bie ©rboberfläd^e fpielt 
atfo gleid^fam bie 9toUe einer Ofenpc^e. ®a^er ift ei^ für bie S^empe* 
ratur ber ßuft au^erorbentlid^ njic^tig, ob bie %l&(i)^, auf ber fie ru^t, 
fid) rafd) ober langfam ju erwärmen ober abjufü^len oermag. S3Bo 
bie Unterlage rafd^ eine ^o^e Temperatur aujunel^men im ©taube ift, 
ba fteigt aud^ bie Temperatur ber fiuft ^od^ tyinauf ; mo aber bie Unter* 
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tage, j. 93. iDcnn fic au§ SBäaffer bcflctit fW) nur fe^r tangfam unb 
loenig eriDärmt, ha bleibt anö) bic 2^empcratur ber Suft nicbvig. 
©cnau ebenfo ift c§ mit ber 2lbfül)lung: je tiefer bie Temperatur 
ift, bie bie Untertage annimmt, befto tiefer fmft aud^ bie 2:emperatur 
ber Suft. 

®iefe enge Sejiel^ung jmifd^en ber 2:emperatur ber Suft unb ber 
Temperatur il^rer Unterlage beftet)t aud^ bann, roenn ber Soben mit 
©d)nee bebedtt ift. ®ie 2:emperaturt)erl^ältniffe ber Dberf(ädf)e einer 
©c^neebedfe meirfien nun in golge ber p^gfitalifdf)en ©igenfd^aften be§ 
©d)nee§ in mancher 93eiiel|ung von ben SCemperaturoertiältniffen eine§ 
nactten 93oben§ ab ; ba§ beeinflußt felbftoerftänblid) aud) bie !j;emperatur 
ber Suft. 

©rf)nee oermag niemals eine S^emperatur über 0° anjunetimen. 
^at er bie S^emperatur uon Siußgrab erreid^t unb mirb il|m nod^ 
meiter äBärme jugefü^rt, fo benu^t er biefe au§fd[)liepd) jum ©^meljen. 
©otange bie Temperatur ber Suft über ^ liegt, ift ber ©d^nce immer 
tälter al§ bie Suft unb ftrebt in golge beffen fie abjufüt)len, inbem er 
i^r SBärme 5um ©d^melsen entjie^t. ®a§ ift felbftoerflänblid) unb 
bod), mie SBoeitof in feinem oon un§ nod^ oft ju citirenben grunb* 
legenben SBert über ben ©influß einer ©dt^neebedfe auf Soben, Älima 
unb SBetter*) mit Siecht ^eroor^ebt, nod) immer oiel ju menig berüdt^ 
ftd)tigt. 2lber nid^t nur folange ba§ 2:^ermometer über Stullgrab fte{)t, 
bauert biefe abfü^lenbe SBirtung be§ ©d^nee§ an, fonbern au^ bei 
^Temperaturen unter 9iullgrab. 

3unä^ft ermärmt ftd^ eine ©d)neebedEe anä) unter SiuHgrab nie== 
mate fo burc^ bie ©onnenftratilen, mie gel§ ober irgenb ein 93oben; 
benn e§ praßt ein guter 2:t)eil ber auffatlenben ©onnenftrat)len mirlungS^ 
lo§ an i^r ab. 2)a§ l^ängt mit ber ©truftur unb garbe be§ ©d^nee§ 
jufammen. @e^t man über frifd^ gefaßenen ©djnee, fo bli^en überaß 
Ktr)ftaßpäd)en auf, al§ fei ber ©oben mit diamanten befäet. 3lße 
biefe sa'^llofen Srqftaßfläd^en werfen mie ©piegel ba§ ©onnenlidt)t jurüdf, 
jmar nid)t nad) einer ©eite, fonbern nad) aßen Slid^tungen, aber barum 
nid^t weniger inteufio. ®ie ©piegelung nimmt ab, je älter ber ©d)nee 
mirb, weil bie Krgftaßflädjen burd[) ©d)mel5ung oerfümmern unb ber 
©d^nee fic^ me^r jufammenbaßt. 2lber aud^ bann ift ber Setrag ber 
©piegelung immer nod^ fe^r groß. 2)aju fommt nod) bie burd^ ben 
großen fiuftget)alt bebingte meiße garbe be§ ©^nee§, bie gleidifaßg ber 
Sieflejion fe^r günftig ift. 3^n!er giebt an, baß oom, ©rbboben nur 
Vso ber einfaflenben ©onnenftra^len refleftirt mirb, oon einer ©d^nee* 



*) ^cnd^§ öeoßtapt), ^Ib^anblunaen 93b, III, ©«ft 2, @. 15, Sßien 1889. 
Söoeifof ift ber erftc gctoefcn, ber bie ^lufmerffamfeit auf bie Jgebeutung ber 
<5c^n^^bcdCe für bie^^UmatoIojic I^nftc, 
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fläd^c aber Vß-*) 3JJir frf)cint bicfc Qaf)l oicl ju Kein, befonber^ für 
frifd^ gcfaKcncn ©d^nec. 9J?an bcntc nur an bic enorme 2\ä)U unb 
SBärmeroirtung ber x)om ©d^nee refleftirten ©onnenftra^Ien, bie man 
bei SBanberungen über fonnige ^i^nprfien empfinbet. ®ie §aut bräunt 
fid^ in Üirjefter Qzxt unb ©onnenbranb ftellt fid^ ein. 3)a fdf)on meipe^ 
Rapier runb 40% ber Sid^tftra^len repettirt, fo bürfte bie 9tefIej:ion 
be§ frifdf) gefallenen ©df)nee§ allerminbeften§ Va erreidf)en, atfo minbe[ten§ 
je'^nmal fo gro^ fein al§ bie be§ @rbboben§. Seiber fehlen nod^ ge= 
naue SSerfuc^e l^ierüber. 2llle refleftirten ©onnenflratilen finb nun für 
bie ©rroärmung ber @d^neefläd[)e oerloren. @§ ift ba^er bei einer 
©d)neebedte bie für bie (Srmärmung biSponibel bteibenbe SBärme niel 
geringer al§ beim nadtten ©rbboben. 

SBöl^renb einerfeit§ in biefer SBeife burd^ bie Spiegelung bie 
©rmärmung einer ©d^neebedte nerminbert mirb, ^at fie anbererfeit§ bie 
3=ät)igteit, fid^ ftarf abjufü'^len, 2)an! fei e§ itirem großen Vermögen, 
SBärme auSjuftral^len. 

3)a§ 2Bärmeau§ftral^lung§oermögen eine§ ^örper§ "^ängt betanntU^ 
oon ber ®rö^e feiner Oberflädf)e ab. .Körper, beren Oberfläd^e burd) 
eine ^olitur auf ein SJHnimum rebucirt morben ift, ftratjlen am menigften 
SBärme au§; je xaxii)tx bie Oberfläd^e bagegen ift, befto größer ift fie 
unb befto größer ift ber SQBärmeoerluft bur(^ 2lu§ftral^lung. ®ie Ober* 
fläd^e einer ©cI)neebedEe geidinet ftd^ nun burd^ eine ganj au^erorbent* 
lid[)e 9?au^ig!eit au§, obmotit fie bie Unebenl^eiten be§ Jerrain^ an^^ 
füllt unb ba^er bem 2luge meit ebener al§ ber ©rbboben erfd)eint. 
©ine ©dineeftodfe befi^t nämlidi eine im SBergleid^ ju it)rem 9?aum= 
in^alt fe^r gro^e Oberftäd^e unb oiele ©pi^en, bie bie 2lu§ftral|tung 
beförbern. ^n ber ©(^neebedte liegen ja^llofe fold^e glodfen neben 
einanber ; bie au^ftra'^lenbe Oberfläi^e einer ©df)neebedEe ift bat^er oiele 
aJlal größer aU ba§ 2lreal, ba§ fie einnimmt ®a§ fe^t fte in ©tanb, 
fic^ bei Harem äBetter, nor allem 9lad[)t§, ganj au^erorbentlid^ abju= 
füllen. 2)a§ 2lu§ftrat)lung§oermögen ift am größten bei frif^ gefallenem 
©d^nee; balier uermag er fid[) am tiefften abjufül^len. ^t älter ber 
©d^nee mirb, befto Keiner mirb burdt) ba§ Slbfd^meljen ber @i§fpi^en 
unb ba§ ßwfammenft^meljen ber Ärqftalle bie Dberfläi^e ber ©(^neebedEe 
unb entfpred^enb oerminbert fid^ i^re gä^igfeit, burd) 3lu§ftral|lung 
intenfio ju erfalten. 

2)ie 3lbfüt)lung ber ©df)neeoberfläd^e mirb no(^ ganj befonber§ 
baburc^ oergrö^ert, ba^ in g^olge ber fe^r geringen g^ätiigfeit be§ 
©d^nee§, SOBärme ju leiten, bie burd^ 2lu§ftral)lung uerlorene SBärme 
ber oberften @d)id|t nur fe^r unoolltommen oon unten burc^ Seitung 



*) ^ert^etlunj ber S^Järme an ber (^rboberflädje. ©. 63, S9erlin];i888, 
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crfc^t roerben tann, rote ba^ beim ©rbboben 9efrf)iel)t. ®a§ geringe 
a03ärmeleitung§oermögen be§ ©cl)nee§ tjängt oon feiner febrigen ©truftur 
ab, bie e§ mit fid) bringt, ba^ jmifd^en ben einje(nen Krtiftallen mit 
Suft gefüllte ^o^lväume in großer Qai)l oorl)anben ftnb. Sßon ber 
®rö^e biefer Suftmaffc im ©dinee mad^t man ftc^ in ber SRegel gar 
feine red)te SSorftellung. ©ie lä^t ftc^ leidet bered)nen; man braucht 
nur ju meffen, mie oiel SQBaffer eine ©d^neebedfe üon beftimmter 
aWäd^tigteit beim ©dimeljen liefert. ©otrf)e Seftimmungen fmb erft in 
ben legten Qa^ren in größerer Qai)l au§gefüt)rt morben; jebod^ fet)len 
fie no6) faft ganj au§ bem ©ebiet ber Sllpen. ®ie oollftänbigfte 9?eif)e 
t)on 93eobad^tungen gewann 31 b e l § in ^atliarinenburg, mo ber ©rf)nee 
ebenfo mie in ben Sllpen nid)t feiten bei red^t tiefen Temperaturen 
fällt.*) 2lbel§ fanb, ba^ bag aSert^ältni^ be^ ©d)nee§ ju bem burd^ 
©c^meljen erl)altenen SBaffer bei frifd^ gefallenem ©d)nee jmifd^en 
1:7.0 unb 1:45.0 fd^mantt; b. \). eine 100 cm bidte frifd) gefallene 
©c^neelage ergiebt eine SBafferfd^id^t t)on nur 2.2 bi§ 14.3 cm Siefe ober 
eine tompafte @i§fd)id^t oon nur 2.4 bi§ 15.9 cm 2)idte. ^. ©ct)reiber 
t|at in ©liemni^ ganj entfpred^enbe SQSert^e gefunben: 1:6.6 bi§ 1.34.**) 
®emnac^ beftetit frifd^ gefallener ©d^nee ju 83 bi§ 97 7o feinet SRaum* 
inl|alte§ aug atmofpliärifd^er Suft unb nur ju 3 big 177o aug reinem 
®ig. 3)abei ift ber Suftgetialt immer größer, je tiefer bie 2^emperatur 
unb je fd^mäd^er ber SGßinb n)ät)renb beg ©d^neefallg mar. SSiel fefter 
gepadtt liegt ber ©c^nee, mo er oon einem ftarfen SBinb jufammen^ 
gemetit ift, alfo in ©d)neeme^en. ^ier enthält er nad^ SKbelg nur 63 
big 76 7o Suft. 3m Saufe ber 3eit padtt fid) ber ©(^nee, er finft 
jufammen. ©inerfeitg ift eg mol^l bag ®emid)t ber ©(^neemaffen felbft, 
bag fie jufammenbrüdft. ®ann aber fpielt bag abme(^felnbe ©d)mel}en 
unb SQSiebergefrieren ol^ne eJ^age eine gro^e SWolle. SQ3ät)renb biefeg 
ßufammenfmfeng mirb Suft auggetrieben. ^a§ t)at Slbelg fet)r fd^ön 
beobad^tet, inbem er bie ®id^te ber unterften am ©ingang beg äßinterg 
gefallenen Sage ber ©d^neebedte burd) ben ganjen SBinter t)inbur^ be* 
obad^tete. 3)er Suftge^alt fanf oon 84 7o gleid^ nad) bem gaß big 
jum Sluggang beg SEBinterg auf 67 7o; bann fd[)molj bie ©dineebedfe 
ganj fort, ^m ^od[)gebirge I)at man ©elegenl^eit, biefen ^roce^ ber 
3lugtreibung ber Suft nod) meiter ju verfolgen. 9iad^ Stapel enthielt 
girn in ben 2^iroler Sllpen 55 7o unb blafenarmeg girneig oon ber 
3unge größerer 3=irnfledten nur nod^ 33 7o Suft, unb biefer Suftge^alt 
t)erminbert ftd| immer me^r unb mel)r, je älter ber gtrn mirb, big er 
auf wenige ^rocent ^erabfinft, menn ber g^irn fid) in alteg ©letfd^er* 
eig oermanbelt l^at.***) 

*) [Repcrtorium für 9)Zeteorologte S8b. XV. 
**) a«eteoroIoöifd)c 3eitfd)rift 1889, <S. 141. 
***) ®bcnba @. 433. 
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Suft i[t bctanntlid^ ein fc'^r fd^Icd^tcr SSJärmclciter, ba^cr oerringcrt 
bic in bct ©d^nccbcdte cntt)altcne Suft ba§ Scitung^ocrmögcu bc§ ©d)nce§ 
ganj au^crorbentlid^. ^icran§ gct)! o'^nc weitetet licroor, ba^ bcr 
Sd)nec nm fo bcffcv leitet, je weniger Suft er enthält. 2)a jebe ©dinee- 
bedte nad^ i^rer @ntftet|ung fiuft üerliert, unb fic^ ber ©truttur be§ 
%ix\\^ unb @ifc§ nähert, fo roäd^ft mit i^rem Sllter and) \\)x fieitung^^ 
üermögen. 

2)ie ®igen[d)aft be§ ©d^nee§, bie SQBärme f(^Iect)t ju leiten, ift 
jebem Sanbmann xvoU betannt. UnjätiHge 3Jlat i)at er bie @rfal|rung 
geniad)t, ba^ bie ©^neebedfe ber ^älte ba§ ©inbringen in ben ^oben 
iretirt unb feine ©aaten vox bem ©rfrieren fc^ti^t: bie ©d^neebedfc 
mt bie SQSärme be§ Sobeng feft. ®a§ ift burd^ r)erf(^iebene SKeffungen 
ber 93obentemperatur im einjetnen gejeigt morben. ®g !ann fid^ bie 
oberfte ©d)idt)t ber ©d^neeberfe auj^erorbentlid) abfüllen, oI)ne ba^ eine 
SBärmejufu'^r oon unten t)inbernb eintritt. 2)a§ äußert fid) barin, ba^ 
bie Temperatur be§ ©d^nee§ fe^r raf(^ t)on ber Oberftädtie abwärts ju= 
nimmt. SBoeitof giebt auf ®runb ber S5eobadf)tungen ber beiben See* 
querel eine 3wnat|me von 0.31 bi§ 0.36® pro Zentimeter an. ®od) 
fteigert fic^ bie 3ii"<^t)me fidjer oft noc^ meit mel^r. 2lm 18. «Januar 
1893 beobad)tete ic^ auf ber S:erraffe ber fd[)n)eijerifd|en meteoroIogifd)en 
(Sentralanftalt in ^ö^^d) um 6 U^r abenb§ eine S^empcratur ber ©d^nee^^ 
überf(äd)e t)on — 20.lo c, mä^renb in 12 cm 2;iefe eine 2;emperatur 
üon —6.1® l|errfdf)te. ®aS giebt auf 12 cm eine 2:emperaturbifferenj 
üon 14.0® ober auf einen Zentimeter 1.2®. 2)a bie ^w^Q^"^^ jeben- 
falls nid)t gleid)mä^ig erfolgte, fonbern in ber 9iäl|e ber Oberfläd^e oiel 
rafc^er als in ber 2^iefe, fo barf man tiierauS fd^Iie^en, ba^ ber ©dfinee 
fd)on 1 cm unter ber Oberfläche einige ®rab märmer fein !ann al§ an 
ber Oberfläd^e felbft ; fo fe^r l|ält biefe bie oon it|r burd^ 2lu§ftral|lung 
erjeugte Kälte feft. 2)a§ ift für unS fe^r mid^tig. 

g^affen mir turj bie ®igenfd)aften beS ©d)neeS jufammen, meldt)e 
für feinen @influ§ auf bie Lufttemperatur in 33etrad^t !ommen. 

1. 2)er ©c^nee oermag fic^ nie über 51ullgrab ju ermärmen, 
mu§ alfo auf bie Temperatur ber Suft, fobalb fie über ?lull ift, ab^^ 
fütilenb mirten. 

2. 2)ie Oberfläd^e be§ ©(^neeS refleftirt einen relatio großen 
Stieil ber auf fie fallenben ©onnenftra^len unb fann fid^ bal^er aud^ 
bei groft nid)t fo rafc^ ermärmen mie ber nadfte 93oben. 

3. S)ie Oberfläd^e beS ©dt^neeS ift ber SluSftra^lung au^erorbent^ 
lid) günflig unb bal^er im ©taube, intenfto ju erfalten. 

4. S)a baS SBärmeleitungSoermögen beS ©d^neeS ber großen 
3Jlencje ein^efdjloffener Suft megen auperorbentlic^ gering ift, fo' !ann 
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bie Slbtfititung burdf) 3lu§ftrat|lung nid)t burd^ Söärmeleitung üon unten 
au^geglid^cn werben. 

5. 2)a§ SRePefionSoermögen unb ba§ 3Iu§ftra!)Iung§oermögen 
ftnb bei einer OberPädf)e frif^ gefallenen @d|nee§ am größten unb 
netimen ah, je älter ber ©d)nee wirb. Umgefe^rt ift e§ mit bem SBärme- 
leitung§üermögen. ®a^er mirb unter fonft gleichen Umflänben eine 
fri[d)e ©c^neeoberftäd^e oicl tälter fein aU eine alte. 

3)te s^eoi^ad^tuttgett bet Sd^tteciemtieratttt su Station. 

93eobad)tungen über bie 2^emperatur einer ©d^neeoberflädje ftnb 
begreiftid^er SBeife für bie grage nad^ bem ©influ^ be§ @d[|nee§ auf 
ba§ Älima oon grojger SBii^tigfeit, leiber aber bi§t)er nur für ganj 
wenige fünfte oort)anben. 2)ie längfte 9ieit|e mürbe auf ber ^olar* 
flation ©agaftgr an ber Sena''3Jlünbung gemonnen. <3n ben Sltpen 
fehlten fotc^e Seobad^tungen bi§l|er oollflänbig. 2luf meine 9Sevanlaffung 
I)aben bie J^erren g. <3wt^of unb ®, ajJo^ca, al§ Sßermefer ber met, 
Station in ®aoo§ berartige 9Keffungen in banfen^mert^efter SBeife 
mä^renb ber SWonate g^bruar, SWärj unb ©ecember 1891 unb Qönuar 
unb g^ebruar 1892 angefleflt. S)ie SRefuttate, bie fte ergaben, ftnb non 
^o^cm ^ntereffe. 

®ie 93eobad^tungen in 3)at)0§ mürben breimal täglid), um 7 U'^r 
morgend, 1 U^r mittag^ unb 9 U^r abenb§ an einem unmittelbar hinter 
ber meteorologifdt)en Station fanft anfteigenben S08iefent|ang,*) menige 
^Dieter uom ^au§ unb bem ©e'^äufe gemad^t, in bem fiel) ba§ ©tation^^ 
t^ermometer jur 93eftimmung ber Lufttemperatur befanb. ®iefe§ ^ing 
etma 3 m über ber @df)neeoberflädt)e. ®er SBiefenl^ang felbft mürbe 
mä^renb ber 9tac^mittag§flunben oon ber ©onne befc^tenen, n)ar aber 
jur Q^xt ber 93eobad^tungen im ©d^atten.**) S)e§megen geben bie ge* 
meffenen ^Temperaturen nur }. 2;t). bie SSer^ältniffe einer freien ©dt)nee* 
pc^e mieber: bie Seoba^tungen um 1 U^r ftnb an ftaren Sagen ju 



*) ^a§ Ue^ fid^ leiber au§ äußeren ©rünben ntd)t üermeiben. 

**) ®§ fei t)ier bemcrft, ba^ bie ert)altenen Temperaturen ber @d)nce^ 
oberfIäd)e 3Wa5imaltt)erti)c, b. ^. jebenfans ettoaS f)öt)er ftnb al§ bie roai)x^n. 
®a§ ge^t fd^on barau§ l^eroor, ba& t>a§ 3:f)ermometer met)rmal§ für bie ©d^nee- 
oberfläd^e 3:emperaturen über 0« angab, bie felbftoerftänblid) unmöglidt) finb. 
golgenbeg flnb bie ©rünbe ber 3U ljot)en Eingabe: @rften§ lä^t fid) ein geringe^ 
(Sinfinfen be§ a;f)ermometer§ bo(^ nie ganj xjermeiben; bai^er giebt ba§ ^nftru* 
tnent nid)t eigentlid) bie Temperatur ber Dberfläd^e, fonbern bie ber oberfteu 
@d^id)t oon einigen SUliaimetern ^idfe an. RroeitenS fdt)üöt ba§ ^{)ermometer 
ben unter i^m Uegenbcn @d)nee etroag vor 3iu§ftra^lung. 'Der Sßärmeoerluft, 
ben bie glänjenbe ^t)ermometerfuQel burd^ 5lu§ftra^Iung erfät)rt, ift iebenfall^ 
fleiner al§ ber Sßärmegeroinn ber @dt)neetjj)eile unter bem 3:i^ermometer burd^ 
ben üon biefem auggeübten @d)uti. 2lUerbing§ f)at SJieUoni gefunben, ba& bie 
^mpfänglid^teit be§ ®lafe§ für ©trat)lung faft fo gro^ fei, wie bie be§ 5Huffe§. 
StUein bie neuen S8erfu(i)e von % §. Sagen, Sß. Poppen u. 51. t)aben gegeigt, 
t>a^ bie ©mpfänglid^feit ber ^^ermomeler für @trat)lung oicl geringer ift al§ 
bie beg ®lafe§ unb groifdjen ber bei (^lafe§ unb ber beg aWetaUS liegt. 
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tief im SSergfeid^ ju bw Temperatur einer ber @onne eypouirten ©d^nee* 
ffädf)e. SBir muffen bal^er im 9lQd)foIflenben nic^t oetgeffen, bo§ fic 
fic^ auf eine Sc^neepd^e im ©chatten bejie^en. ®ie SKorgen^ unb 
2lbenb=93eobad|tun9 werben baoon nid^t berührt ; benn wie 9}er[udbe auf 
ber 2:erraffe ber met. ©entralanftalt in ßüricl) unb in meinem ©arten 
in 93em mid^ lehrten, ift fd)on furje ßeit nad^ Sonnenuntergang bie 
2:emperatur einer @d^neef(äd)e gleid^, mag fie nun am Jage gauj im 
©diatten ober in ber ©onne gelegen baben. 

^6) gebe l^ier junädt)ft bie SWonatSmittel ber 2:emperatur ber 
fiuft berjenigen ber ©d^neeoberf[äci)e unb bie ®ifferenj beiber mieber. 
hierbei bebeutet ba§ 3^^^" -f , baj3 bie Suftlemperatur l^ö^er mar at§ 
bie 2:emperatur ber ©^neeoberpdje, — ba§ umgefelirte. ^Beigefügt 
ift au^erbem bie mittlere öemöltung, in ße^nteln be§ fid^tbaren ^immelg* 
gemötbe§ auSgebrüdCt. 

Qm aJlittel be§ ganzen 3^itraum§ mar bie Temperatur ber ©d^nee* 
Oberfläche 3.9 o C tiefer al§ bie 2:emperatur ber ßuft, unb in feinem 
9Wonat nal^erte fte ftd) ber fiufttemperatur auf mel^r al§ 2.2®. 3)ie 
®ifferenj mar um 9 U^r abenb§ immer größer al§ um 7 U^r morgend, 
am größten aber um 1 U^r mittag^. Se^tere§ oerfte^t fid) oon felbft, 

9Wonat§mittel ber Lufttemperatur, ber ©d^neetemperatur, ber 2)ifferenj 
beiber unb ber 93emötfung ju ®aoo§. 



7h; 



Ih p. m. 





a:aöe 


a;emperatur 
8uft @d)nce 


^iff. 


»ero. 


3:empecatur 


SBero. 




Cuft ©c^nee ^iff. 




1891 gebr. 


28 


—12.0 -16.7 


4.7 


2.2 


1.9 — 7.2 9.1 


1.8 


aWärj 


31 


- 5.3 — 7.0 


1.7 


66 


2.9 — 1.1 4.0 


p.4 


2)e5br.*) 


12 


- 9.3 —13.9 


4.6 


4.5 


-3.1 -10.1 7.0 


4.0 


1892 ^amax 


81 


- 9.7 -11.9 


2.2 


6.2 


—1.7 — 6.0 4.3 


5.6 


gebr.**) 


20 


— 6.0 - 7.5 


1.5 


6.6 


1.2 — 3.2 4.4 


6.6 


aWittel 


122 


— 8.5 —11.4 


2.9 


5.2 


0.2 - 5.5 5.7 


4.9 




2:aöe 


9h p. m. 






aWittel 1/4 (7 + 1 + 


9.2 




^em|>eratur 
Suft @^nee 


^iff. 


"^ro. 


Temperatur 


ie»^ 




Suft ©d^nee S)iff. 




1891 gebr. 


28 


- 9.1 -14.7 


5.6 


1.1 


-7.1 —13.3 6.2 


1.6 


awärs 


31 


— 4.0 — 6.0 


2.0 


5.5 


-2.6 — 5.0 2.4 


6.4 


^eabr.*) 


12 


- 8.5 —14.0 


5.5 


2.5 


—7.4 —13.0 5.6 


3.4 


1892 Januar 


31 


- 8.8 —11.6 


2.8 


4.3 


—7.3 -10.3 3.0 


6.6 


gebr.**) 


20 


- 6.2 — 7.7 


1.5. 


4.2 


—4.3 — 6.5 2.1 


5.4 


HWittel 


122 


- 7.3 —10.8 


3.5 


3.5 


—5.7 - 9.6 3.9 


4.6 



*) ®g fel)lcn bie erften 19 %a^e beS ^ecember. 

**) @g fet)len 9 %a^e, an benen ^cftigeg @rf)neetreiben ein ^blefen beS 
St)etmometerg nic^t geftattete. 
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ba big nad) 1 W^x bte ©d^neefläc^c im @d^ttcn lag. Saffcn roit bic 
95eobad^tungcn um 1 Ul^r fort unb bilbcn baig Wlxttti ottcin auS bcn 
93eoba^tungen um 7 Ut)r morgend unb 9 U^r abeub§/) fo ermatten 
n>it afö mittlere S:emperaturbifferen§ jmifd^en fiuft unb ©d^nee 3.2°. 
tiefer Unterfd^ieb ift größer, aU er bisher je gefunben morben ift. 
3u ©agaftgr an ber Senamünbung unb ju Äat^arinenburg, ben ein* 
jigen Stationen, an benen roä^renb mel&rerer SWonate öeoba^tungcn 
ber ©d^neetemperatur angeftellt morben ftnb,**) ift bie SJifferenj jn)ifd)en 
©d^nce:: unb Lufttemperatur im SRittel ber S8eobad)tungen um 7 U!)r 
morgend unb 9 U^r abenbS nur 1.8 ^ C, b. l). nid^t oiel me^r ate 
l^alb fo gro^; mie in ®aoo§. ®§ ift alfo in c^od^t^älern, mie 
in bem oon ®apo§, bie 2)ifferen§ jmif d^en Sufttempera^^ 
tur unb ©c^neetemperatur oiet größer al§ in ber @bene. 
3)er ®runb l^ierfür ift leidet einjufel^en. 3)ie SluSftra^lung ift in ber 
^ö^e oiel ftärfer al8 in ber 2!iefe, meil bie fdt)irmenbe 2ltmofpl^äre oiel 
bünner unb gleid^jeitig ärmer an SBafferbampf ift. ©inen jmeiten @runb 
werben mir fpäter fennen lernen. 

3m ©aujen mar nur bei 47 einjelnen 93eobad^tungen, b. 1^. bei 
13 7o aller, bie angeftellt mürben, bie 2:emperatur ber fiuft gleid^ ober 
tiefer al§ bie S^emperatur ber ©d^neeoberfläd^e. 3)iefe 47 ^äüt get)ören 
alle 2^agen mit ©^neefall an unb jmar berid[)tet ba§ 93eobac^tung§' 
tagebud^ bive!t, ba^ c§ bei 43 baoon im 9Jloment ber 93eobac^tung 
fd^neite. 3llfo nur, menn e^ fd^neit, ift bie ©d^neeober* 
fläd()e in ®aoo§ märmer al§ bie fiuft. 

3)iefe§ @rgebni§ legt un§ na^e, ju unterfud^en, mie fid^ überhaupt 
bie 3)ifferen} jmifc^en fiufttemperatur unb ©d^neetemperatur im aWittel 
alter ®eobad^tungen geftaltet, bie angeftellt mürben, mät)renb ©d^nee fiel. 
®ie§ ift in ber nac^folgenben fleinen S^abelle gefct)el^en. 

3;emperatur ber ©d[)neebedEe unb ber fiuft bei ©d)neefall. 

7ii a. m. (30 «eobad|t.) (1^ p. m. 21 18eobad)t.) 9^ p. m. (24 93eobad)t.) 

a:cm|)eratur 3:em|}eratur 3:empcratur 

b. 8uft b. «Schnee:: S)iff. b. Suf. b. ©dinee:: ^iff. b. öuft b. ©dincc^ S)iff . 

oberfIäd)e ob«rfIäd)e oberfläd^c 

—6.3 —6.2 -0.1 -2.2 —1.7 —0.5 —5.6 -5.3 —0.3 

3lud^ im 9Jlittel ift alfo bie ©d)neebedte bei @d)neefall märmer al§ 
bie fiuft. ®a§ gleid)e SRefultat ert)ält man bei 93erüdtftd)tigung ber 
§äufig!eit. ©^ mar oon allen 53eobad)tungen mit ©d)neefall bie ©d^nee* 
bedte märmer al§ bie fiuft um 7*^ morgen^ an 53 7o ber gäHe, um 1^ 
mittag^ an 62 7o, um 9^ abenb§ an 60 7o, unb im SÄittel an 58 7o 

*) ^icfe§ aJiittel ift felbftocrftänblid) fein 3:a0c§mittel. 

**) 5)ic 33eobac^tunöcn oon ß^iftoni ju SWobena finb nid|t braui^bar, weil 
feine ayieffungen ßarnic^t bie Siemperatur ber ©d^neeoberflädje geben, fonbern 
bie S^empetatur in 2 cm 2:iefe unter ber ©^neeoberfldd^e. 
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ber gäßc. |)icrau§ gc^^t ba§ fe^r intcrcffantc SJcfultat ^eroor, ba^ in 
®aoo^ ber fallcnbc ©c^nec mcift eine tiö^ere 2:emperatur 
befi^t, al§ bie Suft in ber 2:icfe, in bie er l^ineinfäUt. 
3)a ber faßenbc ©df)nee offenbar bie S^emperatur ber Suftfd^id)ten ^at, 
au§ benen er ftammt, fo befagt ba§ nx6)t§ anbere§, ate ba^ bie Suft 
an ber ©ol^le be§ ®at)ofer %\)aU^ fälter ift, al§ in einer geroiffen ^öt|e 
barüber, ®a§ tö^t fid) nur in ber Söeife erflären, ba^ beim (Eintritt 
be§ ©d)neen)etter§ bie !atte Suft im ©aoofer S^al flagnirt, n)äl)renb 
barüber bie fd^neebringenben wärmeren SBeftminbe bat)inbraufen. ®ine 
93eflätigung biefeg 9tefultate§ burd^ anbere Stationen ift freilid) erft 
abjumarten. 

9Serg(eid)en mir in ber %abtUt oben bie mittlere 2^emperatur* 
2)ifferenj imifd^en ©d)nee unb Suft in ben einjelnen SKonaten mit ber 
mittleren 53en)öltung, fo erfennen mir beutlid^, mie au^erorbentlid^ bie 
Siemperatur ber ©(^neeoberpi^e non ber SSemölfung ab^ngt. 2)a§ 
mar fd^on ju üermuttien, ba bie 93emölfung in erfler 9teit)e bie ®rö^e 
ber Slu^ftra'^lung regelt. 9lod) Marer erfd)eint biefer @influj3, menn 
mir bie 93eoba(^tungen nai^ bem @rabe ber ?3emölfuug orbnen unb 
bann feftftetten, mie gro^ bie S^emperaturbifferenj im aJiittel bei ben 
einjelnen Semöltungggraben mar. 3)a§ ift in ber nad)folgenben Keinen 
Tabelle gefc^etien. 2)ie QSeobai^tungen bei ©df)neefatl, bie mir fd^on 
oben ju einem SJltttel jufammengefa^t f)aben, ftnb tiierbei fortgelaffen 
morben. 

©inftu^ ber 93emöttung auf bie S^emperatur ber ©(^neeoberpd^e 
unb beren 3lbmeidf)ung oon ber Sufttemperatur. 

7ha, Ihp. 

3::emperatur Temperatur 

©em. 3a^l Siift ©c^necob. 3)iff. 3af)l Suft ©d^necob. 
b.Seob. b.Seob. 

28 —14.3 —20.4 6.1 31 0.0 —10.0 

1_4 22 —12.7 —15.7 4.0 23 0.7 — 8.1 

5—8 22 — 4.3 — 6.8 2.5 26 1.8 — 1.8 

9—10 20 — 4.5 — 5.9 1.4 19 2.2 — 1.0 

®iefe Tabelle bringt jmei 2:l)atfad^en prägnant jum 3lu§brudE. 
3unäd)fl fietit man, mie au^erorbentlic^ bie Temperatur ber ©d^nec^ 
oberftäd[)e oon ber 93emötfung abtjängt. 2ln flaren mol!enlofen Jagen, 
menn nid)t§ bie 9lu§ftrat)lung "^inbert, ift bie @(^neeoberp(^e am 
fälteften; je me^r fid) ber ^immel bemöltt, beflo ^ö^er fteigt bie Tem- 
peratur. S)ie ä^emperatur ber ©d^neeoberfldd^e it|rerfeit§ jiet|t bie Suft* 
temperatur nad^, aber ni(^t üöKig ; e§ ift nämlic^ bie ©ifferenj jmifd^en 
beiben um fo größer, je ttarer ba§ SOBetter ift, fo ha^ an trüben 2^agen 
bie @d)neeoberftäd)e burc^fdt)nitttid^ nur um 1—3° tätter ift al§ bie 
Suft, an flaren 2;agen bagegen um 6—10°. Sie 2)ifferenj fteigt bei 
einjelnen aJlorgen-' unb 3lbenbb?obad)tungen big über 12°^ mittags fo^^ 



:J)tff. 3a^I 
b. «eoa. 


9h p. 

^emperatut 

£uft a(^neeo6. 


3)iff. 


lO.O 49 


—9.7 —15.5 


5.8 


8.8 25 


—6.4 — 9.6 


3.2 


3.6 13 


-4.3 - 6.7 


2.4 


3.2 18 


—3.6 - 4.9 


1.3 
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gar faft big 14«. ^d^ mu§ ßeftcticn, ba§ id^ fo gro^c Unterfd|icbc 
nidjt erwartet ^attc. ©ic finb weit größer, aB fie je im 3;icf(anb bc= 
obad^tet roorben fmb. 

3ur ®r!(ärung bicfer gewaltigen 2:emperaturbiffereujen bei Harem 
SBetter muffen mir bie SEBetterlage in a3etrad[)t gießen. SBenn über 
bem Sllpengebirge ein flarcr ^^immel fid) mölbt, fo befinbet e§ fic^ in 
ber Siegel im Q3ereid^ eine§ ®ebiete§ mit l)ol)em ßuftbrudt. 2)a§ mar 
aud^ mä^renb unfere^ 93eobadf)tung§}eitraum§ ber gad. Sßou ben 108 
93eobadf)tungen mit molfenlofem ^immel fallen 95 auf 2:agc, mo bie 
3llpen unter ber ^errfc^aft barometrifd^er SJlajima ober Slnticqtlonen, 
um ein anbere§ SBort ju gebrauchen, ftanben. Sei foldtjer SBetterlage 
^aben mir bie merfmürbige, lange 3«it rät^fel^afte unb erft burc^ |)ann 
aufgeflärte ®rf(^einung, bajä bie Siemperatur oon ber 2:^alfo^le aufmärtg 
big in er^ebli(^e ^öben junimmt. §o^er Suftbrudf bringt ben |)öl^en 
im SQBinter SBärme, ben 2:t|älern bagegen Äälte. 2)ag l^ängt mit ber 
allgemeinen Suftbemegung in 3lnticg!lonen fomie mit ben baburdi) be* 
bingten Slugftra^lunggüer^ättniffen be§ ©rbbobeng jufammen. ^n Sinti- 
cgHonen tierrfc^t eine abfteigenbe Semegung ber fiuft oor: bie Suft* 
maffen finfen aug großen §ö^en ^erab big in bie 9iä^e beg ©rbbobeng, 
um liier in ^orijontaler 3^i^tung nad) aßen Seiten t)in augeinanber 
ju ftrömen. Obmo^l fie aug einer ^ö^e x)on oielen Kilometern flammen, 
unb bort eine fe^r niebrige 2;emperatur befeffen t)aben, fommen fie bod) 
in ber 5Rä^e beg ©rbbobeng ftarf ermärmt an ; benn inbem fie abfteigen, 
gelangen fie unter immer ^ö'^eren 2)rudf unb werben baburd^ fomprimirt; 
Kompreffion aber bebingt ©rmärmung. ®iefe ©rmärmung ift be- 
beutenb; benn fie beträgt 1° 0. beim herunter ftn!en ber Suft um 100 m. 
9Jlau fpürt fie, mie §ann juerft gegeigt ^at, überaug beuttii^ auf ben 
©ipfeln ber Sllpen, mo bie Suft mätirenb einer 2lnticr)Kone immer auf* 
faßenb marm ift. Qn ben tiefen 2;^älern ift oon ber ©rmärmung 
bagegen nict|tg ju merfen ; ^ier t)errf(^t im ©egenttieil eine eifige Kälte. 
2)iefe Kälte in ber 2:iefe ift eine g^olge ber flarfen 3lugftra^lung ber 
©rboberflädje, bie burd) bie 3lnmefen^eit oon ©d)nee nodt) aujäerorbentlid) 
gefteigert mirb. ^ierju tragen bie 2;rodEen^eit ber ßuft unb bie SEBoUen* 
loftgfeit beg ^immelg, mie fie immer in 3lnticr|tlonen beobachtet merben, 
mefentlid^ bei. ®enn je ärmer bie Suft an 3^eudt)tigteit, befto weniger 
^inbert fte bie 2lugftral)lung. 2)ie niebrige Siemperatur ber Unterlage 
ttieilt fic^ ben unterften fiuftfd)i(^ten mit; benn biefe finb befonberg 
menn fie in gefcl)ü^ten Sibälern liegen, in bie allgemeine 93emegung ber 
Suft nid^t einbejogen — fie ftagniren. ^e ooUflänbiger bie Stagnation 
ift, befto me^r mirb fid) offenbar bie Suft an ber Unterlage abfüllen 
fönnen unb befto Keiner mirb ba^er bie 3)ifferenj jmifi^en ber Suft* 
temperatur unb ber Temperatur ber Unterlage, in unferem gall bie 
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©d)neeoberpc^e, roctben. ^a^ trifft aHcg für 3)at)o§ genau ju. SBBenn 
unten im %i)al ftrenge Kälte \)exx\d)t, bann fmb bie ^ö^en ert)eMid) 
ttJörmer; bai^ wiffen bie ©inroo^ner unb Kurgäfte [el^r n)o^l, obgleich 
meteorotogifd^e 93eobad^tungen auf ben ^ötien fel^len. 

3)a§ bie fiuft bei ftarem SBetter, atfo roä^renb eine§ 55arometer^ 
SRafimum^, in einer gewiffen |)ö^e uiet wärmer fein mu^ al§ bie 
©d^neeoberfläc^e, ift nact) ben obigen 3lu§fül|rungen Mar. ®a^ ba§ 
aber in 2)aoo§ fd)on in ber geringen ^öt)e oon 2—3 m über ber ©d^nee* 
bedte ber galt ift, fc^eiut auffallenb. SBürbe bie fiuft ^ier üoßfommen 
ftagniren, fo mü^te j|ebenfat(§ bie ©d)neebecfe burd^ fieitung iljre nieb* 
rige 2:emperatur oiel me^r ben unterften Suftmaffen mitt^eilen, fo ba^ 
nur eine Heine ©ifferenj jmifrf^en ber Lufttemperatur in 2—3 m ^ö^e 
unb ber ©(^neetemperatur beftelien !önute. 3)a ba§, mie bie 93eobac^' 
tungen lehren, nidf)t ber galt ift, fo mu^ offenbar bie fiuft im 3)aoofer 
Zi)al fid^, menn aud^ nur fe{)r langfam, fortbewegen, fo ba§ fie t)on 
abfteigenber märmerer fiuft erfe^t mirb. 2)iefe§ langfame fortfliegen 
lä^t fid^ aud| red^t gut au§ ber Sage oon 3)apoS in unmittelbarer 
9lät|e einer gan^ flad^en Söafferfd)eibe erflären, oon ber ba§ %i)ol be§ 
fianbmaffer^ nad) ©übmeften, ba§ %\)al ber fianbquart (bejm. eineg 
furjen @eitenbadt)e§ biefe§ g^uffe^) nad^ 9torbmeften jiel^en. Qn ber 
2:^at giebt ba§ 93eobadf)tung§tagebu(^ an ben 2^agen, mo 3)aD0§ im 
©ebiet eine§ 9Jlajimum§ liegt, boc^ faft burc^meg eine ganj leidste fiuft^ 
bemegung aui^ beftimmter Siid^tung, aber pon ber ©tärte an, bie 
meift ber Slid^tung be§ 3)aoofer 2:t|ale^ folgt, äßir tonnen alfo ben 
©a^ au§fpred^en: ®ie gro^e 2:emperaturbifferenj jn)ifd)en 
fiuft unb ©d)nee in ®aoo§ an flaren jagen mit antt* 
cr)!lonalem SBetter fütirt fidi) auf bie langfame 3wfut)r 
burd^ Slbfteigen erwärmter fiuft oon oben jurüdC, bie 
bie langfam ttialabmärt^ flie^enbe fiuft erfe^t. ®aoo§ 
^at alfo gleid^fam bei anticgtlonalem SBetter eine ®el|ängelage. 

2)ie gro^e 2)ifferenj jmifd^en ©djnee* unb fiufttemperatur, bie in 
®aoo§ bei anticqflonaler SBetterlage ju beobad^ten ift, miberlegt einen 
oon oerfc^iebenen ©eiten au§gefprod^enen @a^, monad^ bie Kälte in 
ben tiefen 2:^älcrn menigfteng j. St), bur^ bie an ben 2:f)algel^ängen 
9lad^t§ erfalteten unb ba'^er jur 2:iefe ftn!enben fiuftmaffen oerurfad)t 
fein foll. SBäre in ber 2:t)at bie ©d[)neebedfe ber 2:f)alget)änge unb 
nic^t bie ber 2;^alfo^le in erfter Steige bie Urfad)e ber Kälte ber im 
2:l)al lagernben fiuft, fo bürfte biefe offenbar ni^t mefentlid^ wärmer 
fein al§ bie ©c^neeoberfläd^e an ber S^alfotile. ®ie ©eobad^tungen 
pon ®aPo§ letiren ba^er, ba§ bie Urfac^e ber Kälte ber fiuft 
an ber 2l|alfol|le in ber niebrigen 2:emperatur ber 
©d^neebedCe am 2:^alboben felbft ju fuc^en ift, nid^t in 
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ber ber ©d^ncebecte an bcn @ct|ängcn. Qä) mu§ 9eftcl)en, 
ba^ id^ avi6) gav nid^t red^t emfc{)cn fann, lüie bie Suft an ben ®e* 
Rängen, bic ancttanntcrnia^eu fomo^l am S^age aU and) in ber 9lad^t 
wärmer ift aU bie Suft in ber 9täl|e ber 2:^alfol^fe, abwärts ftie^enb 
Kälte jur 2:t|aIfo^Ie bringen foß; fie fann bod^ offenbar nur 3Bärme 
bringen, meit fie üon oorn^erein wärmer mar unb baju nod) beim 
Slbflie^en für je 100 m %a\i f\ä) um runb 1® ermärmt. 3)ie S)at)ofer 
S3eobad^tungen lehren, bajä bie DueÜe ber Kälte an ben S^alfol^len be8 
2l(pentt)ale§ bei 2lnticr)Honen nod^ met)r lofalifirt ift, al§ man bi§^er 
annahm. 

2lu§ ber obigen 3)i§fuffion folgt otine meitereS, ba^ bei ruhigem 
anticgflonalem SEBetter bie S^emperaturbifferenj jmifd^en Suft unb ©d^nee 
an ®et)ängen befonber§ gro§ wirb fein muffen, meil ^ier fortmä^renb 
neue marme Suftmaffen au§ ber §ö^e na^ftnfen, bie alten jur Siiefe 
finfenben ju erfe^en, fo ba§ bie Suft ^ier norf) weniger Qzit. i)at, fid^ 
an ben erfalteten ©(^neeflä^en abjutü^len, al§ in ®aoo!§. S3eobad^= 
tungen l^ierfür finb freilid^ erft beizubringen. 

Unfere 2lu§fü^rungen fdieinen einem von SBoeifof aufgefteHten 
(Sefe^ ju miberfpred)en, monad^ ftarfe Suftbemegung bie Temperatur* 
bifferenj jmifi^en Suft unb @d)nee minbert, inbem fie bie S^emperatur 
be§ 6d^nee§ erl)öl)t. 3)od) ift biefer SOäiberfprud^ nur fdieinbar. &S 
muffen nämli<^ langfame, faum merfli(^e 93emegungen ber Suft anberS 
mirten aU folc^e in gorm von SBinben auftretenbe. 3)a§ ift einfad^ 
eine S^lge ber geringen fpecififd)en 9Bärme ber Suft. 2)rei gälte ftnb 
ju unterfd^eiben, wenn eine Suftmaffe unb eine ©d^neeoberpd[)e, bie 
üerfi^iebene ^Temperaturen befi^en, mit einanber in 93erül^rung fommen. 
Söenn bie Suft abfotut ftagnirt, fo mu§ burd^ Seitung allmä^lid^ ein 
Dotlfommener 91u§glei^ jit)ifdf)en ber Temperatur ber Suft unb ber be§ 
@d)nee§ eintreten unb jmar wirb bie Suft bi§ jur Temperatur be§ 
©d[|nee§ ertalten, ba i^re fpecififd)e SBärme im 9Sergleic^ }U ber be§ 
©c^neeg gering ift; bie J^emperaturbifferenj wirb alfo fel)r flein. Sft 
bie Suft über ber (5c^neefläd)e in tieftiger Semegung, n)^i)t alfo ein 
fräftiger SBinb, fo werben in furjer 3^** fo gtoj^e Suftmaffen über 
bie ©d^neefläc^e l)inweggefü^rt, ha^ tro^ ber geringen fpecifif^en SBärme 
ber Suft ber ©d[)nee faft bie Temperatur ber Suft annimmt. 2lu(^ in 
biefem galt ift bie 2^emperaturbifferenj flein. Sewegt fidt) bagegen bie 
Suft nur äu^erft langfam über ben ©d^nee bal^in, fo ^at fie jwar 
feine :^t\t , Dollfommen bie S^emperatur be§ ©d^nee§ anjune^men, 
gteid^Seitig vermag fie aber audf) nid^t wefentlidt) jur Erwärmung be§ 
©df)nee§ beizutragen, ba ber langfamen Bewegung wegen bie oorbei* 
geführten SHaffen immer nur flein finb; in biefem galt wirb alfo bie 
2:emperaturbifferens gro^ werben. 
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^nxä) bic 2)aoofcr Seobadjtungcn cr'^ärtcn lä^l ftd) biefc 2)ebu!tion 
leiber nur j. 2:t|. ; bemi ein ab[olutc§ ©tagniren bcr £uft fd)eint in 2)aoo§ 
nid^t üorjutommcn ; ein ganj tangfame§ 2lu§n:)ed)[eln finbet immer flatt 
2lber aud) [tarfe 3Binbe finb ber gef^ü^ten Sage megen fo gut n)ie ni(^t 
t)ort)anben. ®ie aJiorgenbeoba^tungen mit tlarem ^immel oergeic^nen 
burd)n)eg bie SBiubflärfe 0. Unter ben 3lbenbbeDbad)tungen (9*^ abcnb§) 
finben fid) jeboi^ 4 S3eobad)tungen bei äöinb üon ber Starte Dön O—l 
unb 1, _____ (©c^lu^ folgt.) 

Jleberfii^t über ixt gUtttennig tu ffientral-®ur0pa im luli 1900« 

3lböefel)en üom erften SWonat^brittel t)at ber üerfloffene ^nli ben ©^arafter 
eine§ ^ei^en ©ommermouatg getragen, wie er unfern ©egenben nur feiten be- 
fd)teben ju fein pflegt, ^ie 3^^^^ ^er ©ommertage wax bei weitem größer al§ 
in irgcnb einem SJionat ber t)ort)ergel)cnben 3al)re. 

5luf bem ganzen ©ebiete fann man jwei SBitterung^perioben beutlid) unter- 
fd^eiben, bic crftc üom 1. bi§ 11. ^nlx, bie jweitc üom 12. bi§ gegen 3Jionat§s 
fc^lug. S'n jener lag SJiitteleuropa faft beftänbig jwifdien einem §od)brucfgebiet 
im ©übweften ober SBeften unb tiefem ^rudf im S^orben ober S^orboften, fo baj 
norbweftlid)e SBinbe t)orl)errfd)ten, bie bisweilen einen ftürmifd)en ©l)ara!ter 
annal)men. Ml){z§, regnerifd)e§ 3öetter war bie JJolge. S)ie 3:emperaturen 
lagen unter ber normalen, befonberS in ber 3eit oom 7. bi§ 10., aB bie weft= 
öftUd^eu ©rabienten für biefe :3a^re§5eit ungewö^nli^ fteil waren. 3lm 9, wie^ 
bie SJiorgentemperatur in «Sübbeutfc^lanb um mel^r al§ 8 o t)on ber normalen ab. 
^ie äweitc 2Bitterung§periobe, bie befonber§ in ben 3:emperaturoerl)ältniffen 
rafci^en Sßanbel fd)uf, würbe burd^ üorwiegenb antict)flonale§ Söetter d)arafterifirt. 
®ro^e §i^e bei unbewölftem §immel verbreitete firf) über ba§ ganje ®ebiet. 
9lur oorübergel)enb würbe biefer ^nftanb burrf) abfü^lenbe ©ewitter unterbrod^en, 
fo am 17., 21. unb am 28. unb 29. Suli. Stro^bem ^at fid) in JJolge ber füllen 
3:age gu Einfang gnli ba§ Temperatur mittel be§ STionatS nur um 1— 2« über 
t>a^ normale erl)oben. Sm norböftlid^en unb norbweftlid^en ^reu&en war bie 
3:emperaturabweid^ung fogar nodt) fleiner al§ 1 o, wäl)renb fie anbererfeit§ im 
Sßeften 2o überfc^ritt. ^u^er an ber ^üfte unb in ben ©ebirgen überftiegen bie 
abfoluten Siemperaturmayima 30" meift beträd^tlidt), fo befonberg im ©üben, wo 
am 21. fogar mel)r aB 35 o an mand^en Drten gemeffen würben, (gngolftabt 
36.20, Planer) 36.4 o). Qur ©l)arafteriftif ber Sßärmeperiobe fann bie 3:^atfad)e 
bicnen, ba& in Stuttgart an e l f 2:agen ein Temperatur- SJiayimum üon mc^r 
al§ 30« eintrat, ^er ganje ©ommer be§ porigen 3<Jl)re§ l^atte nur 5 fold^e 
3:age aufjuweifen. ^n t>^n bi§l)erigen ^ilufjeidtinungen finbet fid) nur in ben 
Sauren 1865 unb 1868 eine fo lange 9ieil)e ^ei&er Stage (1868 l)atte ebenfaUg 11, 
1865 fogar 13 a;age mit 30.0« unb mel^r). ^a§ abfolute Siemperatur^aTiinimum, 
ba§ allgemein am @d^lu^ ber erften ^efabe beobadt)tet würbe, lag nur auf ben 
l)öl)eren Stationen ungewölinlid) tief. 5luf ber @d)necfoppe, bem ©ro^en 93eld)en, 
bem gelbberg unb in ben ba^rifdtien 5llpen fam e§ am 8. be^w. 9. fogar ju @d^nee- 
fäHen bei Temperaturen unter oo. @nt)äl)nen§wert^ ift ferner, ba^ im weftlidtjcn 
%[)e\l be§ ©ebietg bie vierte ^entabe be§ Suli um me^r al§ 10 o wärmer war 
ay bie gweite, ben größten ©egenfa^ geigten biefe ^^Jentaben auf ben ^ö^cn ber 
fübbeutfd)en ©ebirge. 

2)ie 9^ieberfd)löge waren fel)r ungleirf) oertlieilt, eine JJolge beg 3luftreten§ 
lofaler (Gewitterregen, bie aum a:^eil, unb ^voav befonber§ im ©üboften auf be* 
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fd^ränftem $Raum n)olfcnbru(i)artig waren unb Übcrf^rocmmungcn üeranla^ten. 
^ic 9^icbcrfd)la9§farte jeigt baf)cr üiclfad^ ©ebiete ftärfcrcn OiegenfaUg and) in 
bcn ebeneren nörbUcl)en 5;^eilen aJlitteleuropag, wo fonft eine gleidimä^ige ^er= 
tt)eilung ber SJliebcrfcliIäge bie SHegel ift. ®in größerer 93ejir! mit übemormalem 
9^ieberfcl)Iag finbct ftd^ im «Sübroeften unb im nörblid)en 3;E)ei( ber Äarpat^en. 

@(i)n)ere ©eroitter famen am 3., 21., 22., 29. unb 30. im «Silben ^ur @nt« 
labung, üielfad) in ^Begleitung cer^eerenber ^agelfdUe. S8efonber§ rourbe @üb? 
ba^ern am 3. guli baoon I)eimgefud)t. 

S)ie SBemöÜungSjiffer blieb um ein bi§ jmei @!alentl)eile Ijinter ber nor- 
malen jurüdE. S)ie @onnenfd)einbauer war größer al§ in einem ber ^ulimonatc 
be§ legten 3a]^rael)nt§. Dr. SB i 1 1^. aW e i n a r b u §. 



f^r CfBinfittß üer Palliar auf U$ $Uma.*) 

Söon ^rof. Dr. 3. © d) u b e r t. 
^ie Sr^age, wie bie Sßälber t>a§ fPtlima beeinfluffen, ift eine oielumftrittene. 
5lber troö ber 3al)lrei(^ geäußerten SJieinungen ift ber Umfang unferer gefilterten 
^enntniffe auf biefem ®ebiete nid)t groß. 93ei bem 33erfud^, bie t)auptfäd)lic^ften 
unb juüerldffigften 9lefultate ber bt§l)erigen Unterfuc^ungen lieroor^u^eben, berürf^ 
fic^tigen mir in erfter ßinie bie ^erl)ältniffe ^eutfd^lanbg unb feiner 9^ad)bar= 
länber. Um nic^t bur^ eine ju allgemeine JJragefteUung SWißüerftänbniffe ^erbci^ 
aufü^ren, gerlegen mir ba§ %\)ema in Unterfragen. 

I. ffiäie unterfd)eiben fi(^ bie burd^fc^nittlirf)en 9Bitterung§* 
juftänbe im Sföalbe unter ben SSdumen oon benen auf benad)* 
barten freien %läd)^n (Sidjtungen)? 
g-affen mir jundd^ft bie SBobentemperaturen in§ 5luge; fo ergeben 
bie t)ieljd^rigen 93eobad)tungen an 16 ^oppelftationen in 5)eulfd)lanb, ha^ bie 
SBdume einen betrdd)tlic^en ©(i)utj gegen bie ©rroärmung im ©ommer, aber einen 
nur geringen gegen bie ^Ibfü^lung im Sßinter gemdl)ren. ^n ben 2;iefen oon 
60, 90 unb 120 cm mar ndmli(^ im ^urrf)fd^nitt ber SBalbboben unter 

liefern gricl)ten S8ud)en 
im Sanuar 0.6 0.0 0.2 mdrmer, 

im Suli 2J 2.9 2.9 fdlter, 

im 3a^r 0.8 1.2 1.0 fdUer 

ali ba§ bcnacl)barte freie grelb (^cfer, 3Beibe). 

Über \)a§ Söer^alten in ben einzelnen 2;age§3eiten geben bie com 15. bi§ 
30. ^nnx 1879 au @bcr§malbe angefteUten ^Beobachtungen ^uffd)luß. 3 m ^ i e f er n-- 
walbe mar ber 93oben 

um 4 Ul)r frül) um 2 U^r nad^mittag§ 

(fialb nad) Sonnenaufgang) 

1 cm tief 0.9 5.6 

15 „ „ 2.2 5.0 

30 „ „ 2.0 2.2 

60 „ „ 2.7 2.6 

90 „ „ 2.8 2.9 

120 „ „ 2.7 2.7 

(55rab fdlter al§ im fjreien. 

^ie Lufttemperatur in ^opfl)ö]^e jeigt erlieblid^ geringere Unter* 
fd^iebe. 9lad) btn ©rgebniffen ber 16 ^oppelftationen mar im 3;age§mittel bi^ 
Sßalbluft unter 



*) 5lu§ „grorftli^e [Runbfc^au", 
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liefern ^ic^ten ^ud^en 

im 3a«uar 0.1 0.3 0.1 « roärmer, 

im 3uli 0.2 0.3 0.50 fälter, 

im Sat^r OA 0.1 0.1 fetter, 

al§ bic fiuft über ben benad)barten freien fjlä^en. 

fjür bie oerfd^iebenen ^^ageSaeiten legen mir bie SBeobad^tungen ju ®runbe, 
bie oom 1. Dftober 1897 big 1898 im ^iefernbeftanbe ju ©berSroalbe in etwa 
40 m ©eeöö^e, im fjid^tenroalbe ^u ©onnenberg im $arj in 780 m §ö]^e unb 
im ^uciienmalbe ^u f^riebrid^Sroba im nörblid^en ^l^üringen in 440 m $ö^e, 
foroie an ben benad^barten fjelbftationen unter SBenutjung neuerer Snftrumcnte 
anßeftellt fmb. ^enfelben Jöeobad^tungen entnelimen roir a\x^ eingaben über 
bie Suftfeuc^tigfeit. 

^er 3al|re§burdöfcl^nitt ber 2:emperatur war im 

^iefern^, fjid^ten- SBud^enroalbe 
für ba8 aWinimum 0.1 0.8 0.8« roärmer, 

um 2 U^r nad^mittaflg 0.4 0.9 O.ö» fälter 

alg auf bem fjelbe. 2)ie fjelbftationen liegen in 100 big 125 m ©ntfernung 00m 
2öalbegranbe in ©onneuberg auf einer üeinen, in fjriebrid^groba auf einer großen 
Sichtung. 

^ag Tlxitü ber brei Sommermonate ^uni, !3uli, ^uguft n>ar im 
liefern?, fjid^ten?, SBud^enroalbe 
für bag aWinimum 0.2 1.1 1.2» wärmer, 

um 2 Ut)r nachmittags 0.4 0.7 1.4» fälter 

alg im g^eien. ©tmog ^öl^er ftnb bie Unterfd^iebe im aWittel ber aWonate 
3luguft unb September. 

^ie relatioe ^eud^tigfeit giebt an, mieoiel ^rocent ber ^ur Sättigung 
erforberltc^en SJlenge SBafferbampf in ber Suft enthalten ift. Sie mar nad| ben 
^eobad^tungen um 8 U^r oormittagg unb 2 U^r na^mittagg im !3 a 1^ r e g ^ 
bur^f^nitt im ^iefernbeftanbe 2%, im JJi^tenbeftanbe 4%, im 
SBuc^enbeftanbe 3 big 4%, im Sommer unter Äiefern unb fjid^tcn 
2 big 30/0, unter SBu^en 8 big 9% größer alg im fjreien. 

3ur (Srgänaung feien bie SBeoba^tungen angeführt, bie in ©bergmalbe an 
26 5;agen im Sommerhalbjahr 1893 jur 3eit beg Sonnenaufgangg angeftellt 
mürben. SS^ä^renb [xd) im 9J2ittel aller ^age feine bemerfengmertl^en Unterfd^iebe 
^eraugftellten, ergaben bie ad^t fJäHe mit üollfommener SBinbftiüe augnal)m§Iog 
im ^iefcrnmalbe eine ^ö^ere 2:cmperatur unb eine geringere relatioe fjeud^tig- 
feit, %'iz mittleren Unterfd^iebe (für biefe ad^t 3:age) betrugen 0.4 unb 2%. 
S)er ftärferen näd^tlidien ^Ibfü^lung unb größeren relatioen fjeud^tigfeit auf 
iJid^tungen entfpric^t ein reid)tic^erer 9^ieberfd^lag an 3;^au ober Dteif unb SRebel. 

2lug SBeobad^tungen in Defterrcid) liat man, wie l)ier nod^ erroälint fein 
^ciQ, gefd^loffen, ba& bie Suft im SBalbe in ber ©aumfronenfd^id^t me^r SBaffcr* 
bampf enthalte alg über bem freien Sanbe. 

IL SBieunterfd^eiben fi^ bie SBitterunggjuftänbe auf Sid^tungen 

ober in ber näd) ften Umgebung beg SBalbegoonbenen in größer er 

(Entfernung? SBeld^en (Sinflu^ übt ber®rab ber 35ewalbung auf 

bag ^lima einer (SJegenb.aug? 

9[n ©ejug auf biefe fjrage ftnb bie Unterfud)ungen oon ©amberg über bag 
^lima oon S^meben liöd^ft le^rreid). ®g mürben brei Wirten oon Stationen 
miteinanber oerglid^en: SEBalbftationen unter ben Räumen, Sid^tunggftationen auf 
freien JJlä^en in beroalbeter (SJegenb unb Stationen in ber freien @bene in größerer 
(Entfernung 00m üöalbe. ^ie Unterfd^iebe smifd^en ben erften beiben Stationg^ 
arten finb oon gleid)em Sinne mie bie oben ermähnten. 
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93eim SöctöUid) 5tt)ifcl)cn 8id)tung unb freier @bene geigte bie 
93obentemperatur in V2 ^i§ 1 "^ ^i^fß i"t ^agegmittel auf Sichtungen 
im Söinter eine ©rmärmung üon 0.2 hi§ 0.3 0, im ©ommer eine 3lbfül)lung t)on 
0.20. 5)(x§ tägli^e ÜWinimum auf ber ©rboberfläc^e war auf Sid)tungen im 3>uni 
bi§ (September burcl)fd^nittli^ ein ®rab !älter. 

®ie Unterfcl)iebe ber Cufttemperatur fmb im Söinter oerfdiroinbenb ; 
im ©ommer (3uni/5luguft) war auf ber Öid^tung ba§ mittlere aWinimum 0.6 0^ 
bie 2;emperatur um 2 Ul^r na(i)mittag§ nur 0.1 unb ba§ 2:age§mittel 0.2^ fälter 
al§ auf ber ©bene. 93ei Harem SQBetter war im @ommer abenb§ (9 Ul^r) bie 
8icl)tung 1^ !älter al§ ba§ freie Sanb. ^ie 2lb!ü^Iung an ©ommerabenben in 
ber Slä^c be§ 9BaIbe§ ift aud) bei Unterfud)ungen in Defterreic^ beutU^ l^eroor* 
getreten, fjür ©d)Iefien ift eine 9Xbfü^Iung ber mittleren «Sommertemperatur nnt) 
für @ad)fett eine (Srniebrigung be§ 3a^re§mittel§ von einigen S^^^t^I (S)rab ol§ 
roafjrf^einlid) nadigemiefen roorben. 

SBon bem @influ& be§ 2Jleerc§ ober großer ßanbfeen unterf^eibet 
fi^ bie üom Söalbe auggeübte 3Bir!ung in mel^rfad^er ^inftd^t. SBdEjrenb ba§ 
moritime ^Uma burd) marme 2(uguft= unb §erbftmonate unb bur^ t)erringerte 
t&glid^e ^emperaturfc^manfungen gefenn^eidinet ift, jeigt bie fii^tung l^auptfd^Uc^ 
in ijolge ber abenblidien unb näd)tlicl)en 3lbfü^Iung einen etroaS !üt^leren §erbft 
unb befonberS im ©ommer ein menig größere tägli(i)e ^^emperaturfc^roanfungen 
al§ bie freie @bene. "2)ie näc^tli^e 3lbfü^Iung ouf 8id)tungen roirb begünftigt 
burd) eine befonberS beutlid) ^eroortretenbe $Bir!ung be§ SBaIbe§, ndmlid^ burc^ 
berx üon i^m ausgeübten aQ3inbfd)u^. 

^er ©influ^ be§ 9BaIbe§ auf ben fJeud^tigfeitSgclialt ber 
Suft ift nad^ ben S8ergleid)en jmifdien Siditungen unb JJernftationen im M^^ 
gemeinen nur unbebeutenb. 33ei ruhigem, Harem Sßetter jeigt fid) im ©ommer 
abenbS (9 U^r) auf ber 8id)tung eine ®rt)ö^ung ber relatioen gr^ud^tigfeit um 
3%. ^iefe ®rfd)einung fte^t im 3iif<^"iJ^^"'&««9 wxit ber oben erroälinten 3lb- 
!ü^Iung, TOcl^renb ibr anbererfeitS ein reid)Iid^erer 9lieberfd)lag on 2;^au :c. unb 
eine geringfügige SBerminberung be§ abfoluten fjeud)tig!eit§gel)alte§ ber öuft auf 
üi(^tungen entfprid^t, roie ba§ anä) in @ber§malbe burd^ bie 93eobad)tungett bei 
©onnenaufgang nai^geroiefen ift. 

Sßa§ ben @influ& be§ SßalbeS auf bie SRieberfd^Iäge anlangt, 
fo ift e§ au§ t^eoretif(^en ©rünben, wie nad^ ben biSljerigen ©rfafirungen 
TOa{)rfd^einIid), ba^ in roalbreid^en (SJegenben unter f onft gleii^en SSer? 
pitniffen im ^Iflgemeinen etmaS mel^r 9lieberfd)Iag fäUt, al§ auf roalb* 
armen ober gang freien 5Iad)en. ^ür bie rid)tige S8eurtt)eilung ift e§ liierbei 
erforberlid), auf bie t)erfd)iebenen mitmirfenben Umftünbe einjugel^en. 3"^ä^f* 
TOirb ein burd) benad)barte, aber minbeftenS um i^re eigene §ö^c entfernten 
©egenftänbe, mie SSäume, §äufer 2c. gefd^ü^ter ^egenmeffer ben Slieberfd^lag 
bcffer auffangen, al§ ein frei im 2öinbe ftelienber, weil bei leftterem bie am 
ategcnmeffer entfte^enben Sßirbel unb (Strömungen t>a^ gineinfaHen be§ S^ieber* 
fc^lag§ bel^inbern. ®iefe Störung burd) ben SBinb ift um fo merHid)er, je P^er 
fi^ ber 9^egenmeffer überbeut ©rbboben befinbet. ^ber aud) auf bem35oben 
roirb an einer burd^ bie unmittelbare 9lad)barfd)aft gefd)üöten (Steüe wegen ber 
größeren 9^u^e ber Suft mel^r 9^ieberfd)lag gelangen, al§ an einer freien, fobaj 
nur Orte mit gleid^er lo!aler Sßeeinfluffung bireH t)ergleid)bar ftnb. 

Sir legen roieber bie fd^roebifd^en Unterfudf)ungen ju ©runbe, roo bie 
Stationen nac^ ber Sßalbfläd^e in eineifi thnfretS von 2.5 km IRabiuS' ju jroei 
Gruppen mit 58 unb 17% SBeroalbung vereinigt mürben. 
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SBerucffld^tigt man bic oorfte^enb errocll^ntcn ©inflöffe bcr unmittelbaren 
Umgebung, fon)ie bie Derfd^iebene ©ee^^e ber Stationen, fo fteOt [i6^ für bie 
roalbrei^en (SJegenben in ben aWonatcn 2Kai bi§ Oftober ein aWel^rnieberfd^Iag 
oon 3% ^erauS. 3)icfcr ®crt^ ift mit einer Unft^er^eit oon ± 2% belauftet. 
®ie SBerme^rung ift nad^ ©amberg erftenS jurücfaufü^ren auf ben größeren SBinb* 
fc^utj in malbigen ®egenben. ^iefelbe Sßirfung fann, wie fd^on bemerft, auc^ 
in fonft freier ®egenb bur^ ein Heiner &z\)bl^ ober anbere benaciibarte ©egen- 
ftänbe oerurfad^t werben, unb e§ ift bie urfprünglid^ in bcr oben angegebenen 
SBeife au§ ben SBeobad^tungen gcfunbene 3^^^ meldte 6% betrug, wegen biefeg 
@ i n f I u f f c 8 ber u n m i 1 1 e l b a r e n U m g e b u n g , ber bei ben gorft« 
ftationen ftärfer ^eroortrat, fd)on um 3% erniebrigt. ®ine SBermcl^rung bcr 
Äonbenfation wirb burd^ ben SBinbfc^utf ni^t bewirft, fonbern nur eine anbere 
33ert^etlung be§ Sliebcrfdilagg, ba ja an ben roinbigen ©teilen entfpred^enb 
roeniger l^erunterfällt. ßw'^i^^^^ ^^^^ ^^^ SBinb beim ©intritt in btn Sßalb 
über bie 93äumc gel^oben unb brittenS wirb in fjolge ber größeren iReibung über 
bem Sßalbc eine SBerlangfamung ber ©tröniuug unb ein 3lufftcigen ber Suft »er* 
urfac^t. ^urd^ bie (etftgenannten beiben Vorgänge wirb bie ^onbenfation be§ 
in ber 8uft ©orlianbenen ®afferbampfe§ begünftigt, ba ber 2lufftieg ^eine 3lb* 
fü^Iung (etwa ein ®rab auf 100 m) bewirft. — 3m SEBinter^albja^r fd)eint ber 
@influ^ ber 93ewalbung me^r al§ ha§ doppelte wie im ©ommcr ju betragen, 
ma§ wefentlic^ barauf beruht, ba^ Sd^nee leidster vom SS^inbe mitgefül^rt wirb 
aU 9)egen, unb ba^ ba^er ber äBinbfd^ut^ beS SS^albeS bei jenem wirffamer ift 
al§ bei biefem. 

SBid^tiger al8 bie SBirfung auf bie 9lieberfd^Iaggmenge ift ber ©influ^ ber 
2Bälber auf bie 5ßerbunftung, ben SBafferabflu^ unb bie ©d^neefc^melje im grü^^ 
ja^r. Bamberg finbet, ba^ in ben üerf^iebenen ®egenben @c^weben§ bie mitt- 
lere 3)auer ber (Sd^neebecfe im 5(pril unter ben 93äumcn beg 9öa(be§ big ju fünf 
5;agen me^r beträgt al§ im fj^eien unb fü^rt bieg auf bie 5ßerlangfamung bc§ 
©c^meljeng unb bie Verringerung ber 53erbunftung im Salbe jurüdf. 



QBtn ;u ^ü^m beobachteter $al(r. 

SBon %. ©icberg. 
3lm ÜJiontag, ben 28. Tlax biefeg Qa^reg l)atte id^ Gelegenheit, in ber ^tüi^e 
beg aWorgeng ju 5lac^en einen frönen § alo ^u beoba^ten, beffcn einzelne ^^afen 
i^ in ben beigefügten 3eidf)nungen wiebergebe. 

®cr ^immcl war mit einem gleid^mä^igen unb aiemlid^ bii^ten ©irro- 
ftratug=@d^leier überwogen, wobei ein ©of mit einem ^ur^meffer uon etroa 45 o 
bie @onnc umgab, beffen unterer 2;beil ftrf) eben über ben ©orijont er^ob. 
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Segen 6.15 a (Ortg^eit, gegen mitteicurop. 3eit um 36 iD>{inuten surücf) geigte flc^ 
red)t§ unten pon ber @onnc ein ©tue! eine§ [Ringeg, roeld^eS t)on innen nad) 
au^en fdiroaci^ rott)braun unb gelb gefärbt erfc^ien, um bann in bcm fiuftton ju 
perfd^roimmen ; t)on feinem 5lu^enranbe gingen federe rabiale ©tra^Ien an9, 
roä^renb bie ©onne felbft einen langen öid^tftreifen fen!red|t nad^ oben entfonbte 
(fjig. 1 a). Um 6.45 a etmo ^atte fid) ba§ fBilh infofem geänber», al§ jet^t bie 
©onne ftatt be§ einen riet an einanber fenfre^t fte^enbc «Stra^Ienbünbel auf= 
wieg, t)on benen ba§ obere jebo^ ba§ längfte unb intenfiofte blieb (fjig. Ib). 
^Cimäl^hd) verblaßten bie ^origontalen streifen, n)ät)renb ber ^bfc^nitt beg 
^Hingeg gur Unten @eite ^inüberivanbertc (JJig. 1 c). aWit gune^menber ©eUigfeit 
roud^g junäd^ft aud) bie fiid)tftcir!e be§ §alo, bie etwa um 5.50 a il^r aWayimum 
erreichte, um oou ha an roieber abgunetimen, gegen 6.30 a war t)on ber ©rf^ei- 
nung nid)t§ me^r gu fet)en. 



&ig. 2 geigt ba§ 5lu§fel)en be§ ©alo, wie e§ fid^ bem 3(uge bargeboten 
t)aben würbe, wenn alle ^l^afen gleid^geitig erfd&ienen wären. 



@ e n) i 1 1 e r. %a^ l^eftige ©ewitter oom 18. ^uU b. 3v mel^eS nad^ 
einem ungemein l^eißen unb fd^mülen ^age in ber ^ad^t t)on 11 bi§ IV2 U^r 
über unferer Oegenb bwvfd)te unb feinen 3"9 ^^^ ©übroeft na^ S^orboft 
na^m, babei von ftrömenben 9?egengüffen begleitet mar, gei^nete fid) burd) eine 
außerorbentlid) große Qal^t oon SBIi^en au§, bie inbeffen nur gum geringften 
3:^ei(e gur @rbe ^erabfu()ren. 2)ie bei SBeitem meiften eleftrifd)en ©ntlabungen 
moren f ogenannte 5läd)enbli^e, b. ^. ®Ieftricität§^5lü§gleid^ungen x)on Söolfe 
gu SBolfe, bei benen man in fjolge ber unteren vorgelagerten 9Bol!enfd)id^ten 
bie eigentlid)en Junten nic^t fie^t, fonbern nur eine bli^enbe ^eUigfeit großer 
Partien ber SBoÜen n)al)rnimmt. S)ie größte ^a\^{ biefer glädienblifte beftanb 
mieberum nid)t au§ einem einzelnen momentanen 3lufleud^ten, fonbern aug einer 
gonsen diex^z :üid)tblifee, beren 3al)( oft auf 10 unb me^r ju fdt)ät^en 
mar unb t)ie(fad| in ein länger an^altenbeg fj timmern überging, hieran 
geigte fic^ einmal fo red^t beutlid^ bie von ^rofeffor §einric^ €>crt^ entbedte 
(Sigenfi^aft aßer öli^ye al§ fiin- unb ^erfd^manfenber, fic^, menn auc^ in überaus 
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furjcr 3«it aHma^Iid) auSglcid^eiiber ©Icftricitätcn. 3a ^er^ wieg foßar mä^, 
ba^ auc^ iebcr unfcrcm ^lugc ein je In erfd)cinenbc elettrifd^e fjunfe ober SBIi^, 
ber faum ben taufenbften %\)e\l einer @e!unbe roä^rt, roieberum in SDfiillionen 
^in- unb ^cr^', ober Quf= unb n ieberf(i)roanf enber ©injelfunfen 
ober ©ntlabungen get^eilt ift. S3on großem Swt^^^ff^ waren ferner jur 
^utmination^aeit be§ ©eroitterS mehrere mertroürbigc ©litje. @o leud^teten neben 
ben meinen ^li^en auc^ me^rfad) gelbUd^e, Derein^elte orangenfarbene unb um 
12 U^r 28 aWinuten ein entfd)ieben rotier 5Jlä(i)enbIi^ auf. Um 12 U^r 
15 SWinuten fa^ man im ©übroeften einen oermut^lid) um eine runbe ^umuIuS- 
roolfenad) (in!§ aufmdrtg rotirenben S3lit^, unb um 12 U^r 35 9Jlinuten 
einen um biefelbe SBolfe an ber anberen <Seite nad^ rec^t§ aufroärtg 
rotirenben gegabelten S3Iiö, beffen runber 5lft oben in ein beutlid)e§ 
^üf d^el auslief, ^cn fonberbarften Junten aber fd)icfte um 12 U^r 32 SWinuten 
eine faft im 3enit fte^enbe SBoIfenmaffe lierab. tiefer [Riefenblitj beftanb faft 
in feiner ganjen Sänge au§ einjelnen intenfio ftral&leni)cn ©ternen, 
ober kugeln, bie mie eine prä^tige glänjenbe ^ette erf(^ienen (^erlfd&nur* 
hlii^). @ine ä^nlic^e 93Ut>form, bie übrigeng fel)r feiten corfommt, rourbe 
am 21. ajlai 1890 in SWagbeburg beoba(i)tet. 

2lrtl)ur ©tentjel, ©amburg. 

♦ 

3öolfenf(i)atten. Söenn bie @onne eine SB o l ! e bef^eint, fo wirft 
bie Söolfe gleid^ jebem anberen ganj ober tlieilroeife unburd^fid^tigen Körper 
naturgemäß einen ©d^atten. ^iefe Sßolfenf^atten finb bei !larer, 
ftaub' unb bunftfreier Suft nur bort fid^tbar, wo fie fi^ auf ber @rbe projiciren, 
unb 3ebcrmann fennt biefe meift reci)t eilig über bie ©obenfläd^e ba^inl^ufc^enben 
@d)atten ber t)om SBiube fortgetragenen fonnenbefd^ienenen $föol!en, namentlich 
ber bid)ten, fd)arf begrenzten ^umulu§wol!en. ^n ber reinen ßuft ift jebodf) ber 
Sßolfenfc^atten DöUig unpc^tbar. 5lnber§ bei ftaubgefd^wängerter 
ober bunftiger (wafferbampf^altiger) ßuft. ^n biefcr werben 
bie @d)atten ber 9ßol!e ebenfo fi(^tbar wie ber in ein ftaubigeg 3i»^wier bringenbe 
©onnenftra^l, weld^er auf feinem SBege 2Jlillionen fleinfter pon ber 8uft ge«» 
tragener ^örperd)en, fogenannte ©onnenftäubd)en, trifft unb fic^tbar mad)t. ^m 
®rogen, b. ^. in ber 3ltmofp^äre, nennt ber Söolfimunb biefe Sic^t* unb ©c^atten^^ 
ftralilen „Söafferjie^en" ber @onne, unb jwar oft nid^t mit Unred^t. 5)enn ba§ 
3luftreten biefer ©tral^Ien ift in üielen JJ^^en wie gefagt ein geid^en ftarf waffer»» 
bampflialtiger öuft unb biefe wieber ein 3^^^^« beoorftel^enber 9fiieberfd)läge. 

©eftern 5lbenb (25. ^uli b. 3.) jeigten fid) nun bie atmofpl)ärifd^en 
3öolfenfd)atten, nadf)bem fie bereite am S^age mel^rfadf) ^(S^xoad) fic^tbar 
gewefen waren, t)on einer ^rad)t, wie fie wol^l SBenige je beobadf)tet liaben 
bürften. SBalb nad)bem bie @onne um 6 U^r 45 SWinuten in gelbem, ©lanje 
l^inter einer |1^ {)0d^ auft^ürmenben ®ewitterwanb üerfd)wunben war, tauchten, 
x)on ben fc^arfen 9?änbern ber !ompa!ten IRumulu§fd)id^t au§gel|enb, 3 a 1^ l * 
reid^e ©tral^len auf, bie fä^erortig fid) auSbreitenb 
tl)eil§ in ultramarin blauer, tl^eilS in weißer fjärbung, 
bunfel nnh \)zü bie Umgebung wir!ung§t)oll cerf^önten. @df)on um 6 Ul)r 
50 üTHnuten erreid)te ba§ fonft fo befd)eibene ^l^änomen eine bebeutenbe 3lu§* 
bel)nung unb brad^te @tral)len t)on 20 Sänge l)ert)or. ®in unaufl^örlid) wed)fel- 
t)olle§ SBilb begann fi^ nun bem S8eobad)ter ju entrollen, ber ultramarinblau* 
weiße t)ielftral^lige ^äd^er, beffen Zentrum bie üerbedte @onne barfteUte, nal^m 
ben ganzen weftlid^en Fimmel ein, e§ bilbeten fid) entjüdenbe Sßanben, bie oer^^ 
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cinjclt aud^ orangefarben erfd^ienen, ringg um bie ber @onne tjorgelagerten, 
Dtelaacfiöen, flolboerbrdmtcn Sßolfenmaffen, 20 o, 30», ja fogor 40» lang! ^ie 
l^errlid^ften unb mar!anteften SBilber fal) man um 7 Ut^r, 7 U^r 3 9Jlinuten, 
7 U^r 7, 10 unb 15 SWinuten fid^ entmicfeln. Slad^bem biefeS fcltene ©d^aufpicl 
big 71/2 U{|r in faft ftet§ glei^er ^ra^l angebaucrt f^attt, begann e§ aümäl^lict) 
3U pcrblaffen, big eg gegen 8 U^r fein @nbe erreicf^te. SBcrmutl^ad) fteUten bie 
fo ftar! f^attenroerfenben SBoIfen 3(ugläufer eineg grerngemitterg bar. — ©g fei 
übrigeng bei biefer ®elegent)eit barauf ^ingeroiefen, baj ä^nlid&e 3Bol!enfd)atten 
üor anbert^alb gaiirse^nten, nämlici^ roäftrenb ber fogenannten ^^Störungg*: 
p e r i b e", üiclfad^ beobad^tct roorben pnb, inbeffen umgab bamalg bie fd)attens 
roerfenben SBoIfen jumeift ein breiter rotf)er SBeugunggring, ber fogenannte 
«if^op'fd)e 9ling, aug bem bie ©trauten rabiirten. ^err ^rof. ^ie^twg 
(Hamburg) giebt in feinem trefflid^en 9öer! „Unterfud^ungen über ^ömmetungg- 
erfd^einungen" u. 21. jroei pon ^errn ^rof» ^ed^uel^öoefd^e Oena) gemalte 
tafeln biefer Sßolfenfd)atten. — ©rftredfen ftd) enblic^ bie bie 3ltmofpl)dre »er- 
unreinigenben ober anfüflenben ©ubftanjen big in gro^e f»öl|en, bann entftet)en 
mitunter bie (jerrlid^en rotl^en f^ä^er nad^ Untergang ber @onne im IBeften, 
n)ie man folgen l)ier suleftt am 16. f^ebxuar 1897, nad^mittagg pon 5 U^r 
45 aninuten big 6 Vif)x beobad^ten fonnte, wie fie aber in unoergleid^Iid^cr ^rad^t 
ebenfaUg mdl^renb ber ©törunggperiobe, b. l). nad) bem 3lugbrud^ ber Sultane 
^if D^iafäta (^rafatau), ^erburoatan unb *iE)anan in ber ©unbaftra^e am 
27. 5luguft 1883, me^rfad^ gefeiten roorben pnb. 

5lrt^ur Stenlfel, Hamburg. 

* * 

@ine impofante 9iaturerfd)einung geigte fid) am ©onnabenb, 
ben 28. ^uU, abenbg pon 8 Ul^r 40 SWinuten big 8 U^r 51 aWinuten am roeftlidien 
§immel, nämlid) intenfit) rotl^e ^ämmerunggft reifen t)on g a n j 
au6ergen)öl^nlidf)er 3lugbel^nung. 9iad^bem bie ©onne nac^ einem 
früt) bemölften, fpäter Haren 5;age um 8 U^r 18 aWinuten mieberum liinter einer 
Sol!enfd)id^t untergegangen mar unb bie ^benbröt^e in ben unteren <Sd^id)ten 
ber 3ltmofpl^äre il^^ @nbe erreid^t fjatte, begann fid) bag fjirmament oberhalb 
ber ©erftreuten fd^on buntlen Sßolfen mit einem |)räd)tigen rotten fjäd^er 
gu fd)müden, bcffen längfte ©lieber ca. 70® ma^en. 3*^ SWittelpunfte beg ^liefen* 
fäd^erg ftanb (unter bem ^origont) bie ©onne, beren Si^t burc^ ferne Sö^lten^ 
lüden jene ©tra^len in bie oberen 9legionen warf, bie, an fi^ parallel, ung nur 
perfpeftioifd^ wie um einen 9Wittelpunft (bie ©onne) angeorbnete 9?abien er* 
fd^ienen. ©anj am SBeft^orijont lagerten grau^oiolett gefärbte unb in etma 
100 big 150 blau-molett gefärbte ^aufcnmolfen, mälirenb ber burd^ bie Surfe 
ftc^tbare !lare Fimmel fd^ön grün*blau leu^tete. ^n größeren ^ö^enfd^id^ten 
ftanb eine 3lrt ^iimbug, t)on beffen unterer gegen ba§ ©rünblau mit einem gelb* 
orangefarbenen ©aume beginnenben jiemlid) f^arfen Orenje ein l^errlid^eg 
intenfix) leu^tenbeg Slotl^ augging, bag fi^ na^ oben gu in jenen 
foloffalen fjad^er fortfeftte unb molil feit langer 3«it bie fd)önfte ^cimmerungg- 
erfc^einung mar. ^ie gmei 70 langen rotten SBanbeu mürben inbeffen gufe^enbg 
(ürjer, unb aUmäl^lid^ fd)manb bie gange föftlid^e 9^ötl^e bal^in, big um 8 Ul^r 
51 aWinuten, b. 1^. 32 2Jlinuten nad) Sonnenuntergang, nur nod^ ein !arminrotl)er 
@aum bie ©teile beg ^l)änomeng angeigte. 

9lac^ bem gemitterl^aften barauffolgenben ©onntag, an bem bei meift 
bid^ter 93emöl!ung unb fd)mad^em Sßinbe aug W abenbg SßinbftiHe eingetreten 
mar, geigte fic^ gegen 2Jlitterna(^t bei mieber eingetretener öuftftrömung aug W 
bag perl)ältnigmä&ig feltene ^l)änomen felbftleud)tenber SßoKen, bie unterl)alb 
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eine§ bunflen ^unftfc^IeicrS (iRimbuS) cilenb§ oon SBeft nad^ Oft aögcn ititb 
ctiDQ bic $clli0fcit bcr SBoIfen bei 2Wonbfd)ein befa^en, ber in ©ergangener 9^a<^t 
jcboci^ nid^t üorl^anben war. ^ie größte ßeud)t!raft geigten biefe $aufenn)olten 
am fübUd)en §immel. ®egen 3 U^r ging ba§ Sendeten bcr SBolfen in bie 
SWorgenbämmerung über. 

S3efonber§ bemer!cn§n)ertl) biirfte bic gro^c $äufig!eit auf* 
fälliger 6immcl§erfd)cinungen in bcr iüngften 3^i^ f^i"/ ^^"" ^^^ 
ben großartigen rabienförmigen SBolfenfd)atten be§ 25. guli geigten fic^ fd^on 
am Freitag, ben 27. guli, abcnb§, fd)önc rotl)e ©äulen, bie fid^ bann tagg 
barauf in ^öd^fter ^rad^t mieb erholten. 2)ie Urfai^e biefer in großen ^ö^cn 
ftattfinbenben farbenrci(^cn Söorgängc bilben ungn)eifell)aft ausgebreitete ®a§*, 
*iE)unft* ober 3öafferbampf*9Jlengen, bie oud^ in ben 3al)ren t)on 1883—1886 fo 
lierrlid^e 3)ämmerung§crfc^einungen lieroorriefen. 

3lrtf)ur ©tcn^cl, Hamburg. 

* ♦ 

* 

3n ber ©d^lefifdicn ©efcllfc^aft für üaterlänbifd)e Kultur berid^tetc ^err 
Dr. ©runbmann über SSlitjp^otograp^ien. ^ie ^nwenbung ber ^^oto^ 
grap^ie in ber aJietcorologie f)at \id) al§ befonber§ frud^tbringenb für ba§ ©tubiuni 
bc§ 93li^e§ erroiefeu. (Seit bcr erfteu 93litjaufna^me bur^ ben ^^otograp^cn 
©aenfcl gu 9teid)enberg in SBö^mcn am 6. ^uli 1883 finb ga^lreid^e intereffantc 
^Öotogrammc oon gr^ntcnblitjen crl)altcn worben, au§ benen bcroorgcl^t baß 
man auc^ in biefer klaffe von SBlit^en nod^ feinere Unterf^eibungen je nad) ber 
^rt ber ©ntlabung mad^en muß. @in befonbereS ^[ntereffe bcanfprud)en bie fo= 
genannten ^aubbli^e, foroie bie ^ertfd)nur« ober 9tofen!rangblitie. S)ie anfänglich 
begroeifeltc 9^eellität ber erftercn crl)ielt eine ^eftätigung burd^ bic mittelft einer 
bemcgten Camera üon Dr. ^rec^t in §eibelberg erl)altenen 3lufnal)mcn von me^r* 
fad)cn, cinanber genau parallelen unb unmittelbar auf cinanber folgenben SBlit^cn. 
Xk ©ntftcl^ung bcr SSanbblitje bürftc nad^ ^^irofeffor Otümfer, rocld^em man eine 
fe^r fd)önc ^ufna^me cineS folc^cn SBlifeeg aui großer S^äl^c — bic (Entfernung 
gn)ifd)cn SBlife unb Äamera betrug nur 500 SJlctcr — oerbantt, in ber Sßeife 
erfolgen, baß roä^renb bcr eine gcmiffe 3^^^ bcanfpruc^enbcn o§cillatorifd)en @nt* 
labungen ber oon bem erften ^artialftral)l burd)laufcne unD cr^i^te Suftfanal 
burd^ ben SBinb bei ©citc getrieben wirb, f obaß alle folgenben ^artial*@ntlabungcn, 
weil bcnfclben 8uft!anal burd^f(^lagcnb, in einer gewiffcn JHcil^cnfolgc neben bcr 
erften unb biefer genau parallel erfolgen muffen. ^^erlfd)nurs ober [Rofcn!rang* 
bli^e finb bereits mcl)rfa^ bcoba^tet unb and) gmeimal gufäHigcr SScifc p^oto- 
grap^irt werben; fic beftc^cu au§ auf cinanber folgenben Sid^tpunften, unb 
bürftcn x)icllci(^t in einiger 93cgic^ung gu ben ebenfalls nod^ fcl^r bcr ©rflärung 
bebürftigen, bisher nod^ nid^t pl^otograpl^ifc^ aufgenommenen ^ugelbliften fte^en. 
^m ^d^luffc micS bcr SSortragcnbc barauf ^in, baß man bur^ gleid^gcitigc 5luf^ 
nahmen x)on gmei ücrfd^icbcncn ^un!ten an§, ä^nlid) mic cS bereits bei ääolfen* 
p^otograpliicn gcfd^cl^en ift, mo^l aud) x)on SBlifecn ftereoffopifd^e S^ilber, unb 
bamit t)icllcid)t eine nod^ beffere (Sinfid^t in bic 91atur biefer (Erfd^cinungen ge- 
minnen tonnte, alS bur^ ^lufnal^mcn r>on einem ^uu!tc auS, bie ja ieben SBlitj 
immer nur alS ^rojeftion auf ben aQ3ol!cn»§intergrunb roicbcrgcbcn. ®inigc 
x)om SSortragcnbcn felbft aufgenommene Söli^bilber foroie anbermeitige SRcpro* 
buftionen befonberS df)araftcriftifd^er 33li^e, bientcn gur Erläuterung feiner 
SluSfü^rungcn. 
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Pet^0i:0l09tr(t|e ^eobnttitungen mtf tmi ^eife nattr Bulgarien. 

S8on Dr. ©. Ä a ^ tt e r in SBerlin. 

„SQSenn einer eine SReife ttjut, fo !ann er roaS erjät)Ien; brum 
na^m id) meinen ©tod unb ^ut unb tl^öt ba§ SReifen xoa\)Un". @o 
badf)te aud^ id^, al§ id) an meinem erften Urlaub§tage im Quqt \a% ber 
mid) ju einem greunbe md) SSuIgarien fütiren foHte. ^ebod^ menn id) 
mid^ aud^ erholen rooHte, fo fommt ber ein9ePeifdf)te 3)leteoroIoge bod) 
an allen ©dteti unb ®nben jum SBorfd^ein, fobalb fid) nur eine be* 
fonbere äBolte jeigt ober gar ein ©eroitter lieraufjie^t, unb fo l^abe id) 
auf meiner 9teife allerlei ^eobad^tungen gemad^t, bie in ber einen ober 
anberen ^infid^t intereffant genug fein bflrften, um l)ier erjäl)lt ju 
merben. ^d^ fe^e babei nalürtid^ oon allen alltäglid^en @rfd)einungen 
ab unb berid^te nur über fold)e, bie irgenb etma§ 95efonbere§ barbieten, 

aWeine Steife, bie im Sluguft unb 2lnfang (September b. Q. ftatt= 
fanb, fülirte mid^ junäd^ft über SSBien unb 33ubapeft in bie ^u^ten, bie 
id^ au^er auf ber ^inreife nad^ 33etgrab aud) auf ber 9tüdtreife unb 
jmar bie^mal auf ber 93al|nlinie ©ro^marbein^JBubapeft burd)eilte. 2)a 
ba§ ungarifd^e Sicflanb bei oerfd^iebenen ®elegenl)eiten in ber 3Weteo* 
rologie fd^on eine 9tolle gefpielt l^at, gumal mit 9tüdfftd^t auf bie ftarfe 
(Srmarmung, ber e§ au§gefe^t. ift unb beretmegen e§ u. 21. in ber grage 
ber Sntfte^ung ber Sölaifröfte jur 3^it ^^^ @i§^eitigen befonbere @r* 
mäl^nung gefunben l)at, bürfte e§ oielleidf)t paffenb fein, mit menigen 
S03orten barauf einjugel^en. 

©emö^nlid^ t)at man oon ben ^u^ten ober, mie man bei *un§ 
aud) mol^l fagt, oon ber ^u^ta, eine falfd)e SBorfteflung, inbem man 
meint, ba§ Sanb fei mit bürren ©räfern beroad^fen, bie ^öd^ftenS etmaS 
a5iet)juc^t gematteten. 2)em ift jebod) nid^t fo. ®benfo wenig ate bie 
Süneburger ^eibe f o öbe unb traurig ift, mie man oon il^r' fagt, ebcnfo 
menig ift e§ aud^ bie ^u^ta; nur mer bie 2:ud^ler ^eibe fennt, ber 
mei^ mag „öbe ©egenb" ^ei^t. 2)ie $u§ta aber mad^t einen red)t 
freunblid)en ®inbrud, obmo^l fid^ nur feiten 93äume jeigen, bie bann ge? 
möl)nlid^ bei ben meit. jerftreut liegenben ©e^öften ftel^en, @nblo§ 
bel^nt fid^ baS 3^elb, nirgenb§ aud^ nur bie geringfte ©r^ebung btl in 
bie fernfte S^rne, bie im 2)unft oerfd^mimmt, unb barüber ber ^immel, 
ber fid^ gleid^ einer riefengro^en ©lodte ring§^er mölbt unb in unenb* 
lid^er gerne am ^orijont mit ber ©rbe in ein§ oerfd^miljt. Unb bod^ 
fül^lt man nid)tg 95e!temmenbe§, nid^t§ 93cbrüdfenbe§, benn überall regt 
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eS fid), überall finb SKenfc^cn auf bcn tpcitcn gelbem, bie in üppiger ^rad^t 
baftel^en, unb auf ben ©toppein unb äBiefen finben gcroaltige aSiet)l^erben 
il)re 9lal|rung. ©o platt man f\ä) aber aud^ baS Sanb oorfteHt, fo 
bleibt ba§ 95ilb weit hinter ber SflSirtUd^feit jurüdt, unb einen unner* 
ge^lid^en ©inbrurf nimmt man mit oon biefer Unenblid)feit. 

33efonber§ l^äufig wirb 9Wai§ unb jwar auf unabfel^baren gelbern 
angebaut, jebod) aud^ SBaffermelonen, ^ßaprita unb fonftige§ ©emüfe, 
ftelle,nn)eife fogar SBein. ©o ift ba§ Sanb jn)ifdf)en 2)onau unb $:l)eig. 
Unmittelbar an biefen glöff^^ ^^^ öft^d^ ber ^^ei§ belinen fid^ aber 
weite ©umpflanbfdiaften au§, unb fie werben e§ gewefen fein, bie fo 
falfc^e aSorftellungen oon ber ^u^ta lieroorriefen, wie man fie jet^t nod^ 
oielfad) finbet. 2)enn frül^er unb jum S^eil l^eutc nod) bilbet ben 
$auptr)er!e^r§meg bie 3)onau, oon beren ©d^iffen au§ ber Steifenbe 
allerbing^ meift nur fumpfige ©egenben mit fpärlid^er SBeibe erblidft. 

^ier in ber ungarifd^en Tiefebene unb fpäter aud) auf ber 95altan« 
l^albinfel fielen mir wiebertjolt äBoltengebilbe auf, wie man pe bei un§ 
wo^l nur l^öd^ft feiten erblidCt. @§ lianbelte fid^ ftet§ um ©tratu^wolfen, 
bie aber t^eilweife ber ©irruSfd^id^t angehörten, t^eilweife jwar etwa§ 
!ompafter erfd)ienen, bod^ aber fic^erlid) in großen $ö^en fc^webten, 
unb ftel§ ganj runben ©d^eiben glid^en. 2)er 2)urd^meffer biefer @e= 
bilbe betrug Diele Kilometer; in einem in aSarna am ©d^warjen 3Jlecre 
beobadjteten galle fd|d^e id^ ben 3)urd^meffer auf 4 big 5 km, in einem 
anbern gaUe, wo eine foldie ®irru§fd^eibe über ber ^u^ta fd^webte, auf 
mel)r afe 10 km. hierbei !onnte man fet|r beutlid^ bie 3wföntmen= 
feijung ber ©d^eibe au§ einer 3teit)e foncentrifd^er flad^er SRinge feigen; 
aber aud^ fonft mu^te man fofort auf bie Sßermuttiung tommen, ba§ 
bie ©d^eiben ®rjeugniffe gewaltiger Suftwirbel waren, beren 3Ic^fe 
Dertifal gerid)tet war. ^n einem Solle bitbete fid^ bie ©df)eibe ju einer 
©ewitterwolte au§, bie mit ©türm unb Siegen rafd^ tieranbraufte. 

3)a§ jweite ©ewitter erlebte idf) in 33elgrab am Siage ber ferbi- 
fdf)en Königg^od^jeit. SBd^renb ber geier berfelben tierrfdjte itf ber 
©tabt eine enorme ^i^e, weld^e bie jum ßi^^i^rufen fommanbirten 
Sanbbew'o^ner leidster ertrugen afe id^. Um b^/2 U^r nad^mittag§ 
aber rafte eine fd^warjblaue ©ewitterwolte ^eran, unb e^e ein paffen* 
be§ Untertommen gefunben war, praffelte auc^ fd^on ber Siegen l^er^^ 
nieber, ben ber ©türm burd^ alte Söi^er peitfd^te. SBir flüd^teten in 
einen ^auSflur, aber f^on nadf) wenigen SJiinuten ftanb er unter 
äBaffer, foba§ wir bie 2:reppe ^inaufeilen mußten unb oon ber ©tra^e 
abgefpevrt waren. Sangfam oerlief fid^ bann bie glut^, langfam fonnten 
aud^ wir bie Sreppe tjinabfteigen unb enblid^ auf bie ©tra^e ge^en, 
2lber wie fa^ e§ ba au§! 3111 ber g^fte^pw^ ^atte ein fläglid^e§ 3In* 
fet)en: bie ©uirlanben Ijingen herunter, bie gal^nen waren unter ber 
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fiaft bc§ naffen %uä)t^ unb unter bcm Zobzn beS 833inbe§ l^crabgc* 
brod^en, fclbft bei armbidfen ©tätigen, unb bie bunten QUumination§- 
lampen ftanben ooU SSBaffer. SBeitertitn aber boten bie S^riump^bögen 
einen traurigen Slnblicf, benn nid^t blo§ tiatte ba^ Unwetter i^ren ©d^murf 
lierabgeriffen, fonbern fid^ aud^ an itjnen fetbft fo Dergriffen, ba§ j. 95. 
ber eine 93ogen Don bem ©türme ganj \i)k\ gebrüdEt unb fein @infturj 
jeben 2lugenblidE ju erwarten war. SBer ba bod^ t)ätte ^ören fönnen, 
rüa§ ba§ abergläubifd)e Sanboott ju biefer |)imtnel§funbgebung beim 
^od^jeit^fefte gefagt ^at! 

2lm Slbenb be§ 2:age§ üertiejs iä) bei ooHfter 3^infterni§ bie ferbif(^e 
^auptftabt unb fat| üon Serbien erft lieber etma^ bei 9tif^. 3)er 
faft unoermittelte Übergang oon ber Sage^tieUe jum 9^ac^tbuntel mieber^ 
^olte ftd^ auf ber 93attan^albinfel red}t ^äufig, foba^ man bie ®amme= 
rung ni(^t fo geno§, mie bei un§, mo gerabe bie S)ämmerunglftunben 
nad^ ber fommerlid^en §i^e fo erquidenb finb. 2)ort unten aber ^errfdf)t 
fd^on eine tialbe ©tunbe nad^ Untergang ber ©onne tiefe ginfterniS, 
wenn nid^t etma ber 9Jlonb fein blenbenb ^eHe§ Sid^t über ©tabt unb 
Sanb au§gie§t unb bie glüffe unb ©een uerfilbert. ®ie ^aupturfad)e 
ift bie au^erorbent(id)e 9teinl|eit ber Suft, bie u. a. tljeife oon ber t)er* 
]^ältni§mä^ig geringen ©taubbilbung auf ben ©trafen unb S^auffeen 
l)errüt)rt, tt)eiln)eife aber auf ben SJlangel großer inbuftrieller SBejirfe, 
mie bei un§ in Oberfd^tefien ober im Stu^rgebiete, jurüdtjufü'^ren ift. 

^urj üor bem Sßerlaffen ©erbienS paffirt man bie ©djlud^t, 
meldte bie Jlifd^ama, ein flare§ munteret «Jtü^d^en, in ba§ liarte @e* 
ftein im Saufe ber Qalirtaufenbe gefc^nitten t|at, unb an ber e§ nod^ 
^eute unabläffig arbeitet. Sieben bem glu^ l^at nur nod), unb jmar 
jum $:^eil auf mütifam erbauten 2)ämmen, ber eingeleifige ©(^ienenmeg 
Pa^ gefunben, freili(^ einen fo engen ^(a^, baj3 man ba§ SBaffer faft 
unmittelbar an ben ©dienen tofen unb fprubeln fie^t; fenfrei^t ergeben 
ftd^ Diele ^unbert 9J?eter ^od^ bie glatten g^efömänbe au§ bem SBaffer 
^erau§, ja fte Ijängen t|ier unb ba broljenb über, foba§ bie 9^atur 
etmag ©emaltige^ unb ®rbrüdfenbe§ jugleid^ t|at. Kein äBunber, ba§ 
einige S^age barauf bei bem gleich p fd)ilbernben Unwetter ber ®amm 
ftellenmeife oon ben lierabftürjenben ^immel§f(utt|en fortgefpült mürbe. 

93alb nad^ bem ^affiren biefer ©teile meitete ftd^ ba§ 2:l|al, bann 
mürbe bie bulgarifd)e ©renje überfd)ritten unb bie 93al|n begann all= 
mä^lid^ in bie ©ofianer @bene liinabjufteigen. ®iefe ®bene ift in ber 
Urjeit fid^erlid^ ein gewaltiger ©ee gemefen, ber fi(^ fd^lie^lid^ burd) 
ben 93alfan im 9lorben einen 3lu§meg nagte, abflog unb al^ ©eegrunb 
bie heutige ©ofianer @bene jurüdlie^. ®a bie ®bene ca. 40 km lang 
unb 20 km breit unb ber 9lu§toeg nur ein feljr formaler ift, mirb 
e§ begreiflid^, ba§ bei t)eftigen SRegengüffen fid^ bie SBaffermaffen ftauen 
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unb Dor ben 95crgen bc^ SSalfan ba§ Sanb tüetttiin übcrfd)n)cmmen unb 
mä) bem 2l6Iaufcn t)erfumpfte§ $:ctrain jurürflaffen. ®ic JRegcngfiffc 
mad^en fid^ um fo t)crbcrb(i(^cr bcmerfbar, al§ jur Q^xt bcr dürfen* 
l^crrfd^aft vox bcr SSefrciung 95ulgavicn§ 1878 bic Söätbcr fd^onunggtoS 
abgehauen würben unb ber junge ?iad^n)ud|5 oon ben jatjlrcid^en Qi^^en 
abgenagt raurbe. 3)a tann naturgemäß t>a§ SBaffer nid^t dou bem 
burd^ 93aumn)urjeln befeftigten ®rbboben }urüdfget)alten werben, um fo 
3eit gum ©infidern ju geroinnen, fonbern fließt größtentt|eil§ ab unb 
trägt bie frud)t6are ©rbe^oon bem roalbentblößten ®et|änge. 9lur turje 
3eit nad) ber 93efreiung 33ulgarien§ rourbe ba^er in roeifer ®rtenntni^ 
be§ aBaIbroertt|e§ oon ber 9tegierung ein S^rfifd^u^gefe^ ertaffen unb 
mit 3lufforftungen begonnen, fobaß man gegenroärtig nur wenige ta^te 
93erge fiel)t. 

SBenn tro^ ber frütieren aSerroüftungen ber SBafferreid^t^um ber 
Quellen ein außerorbentlid)er ift, fo ift ba§ auf bie 33obenbefd^affen^elt 
be§ Sauber jurüdEjufü^ren, benn ber größte Slieil a3utgarien§, fpeciell 
9^orbbulgarien^, birgt in feinem ©dboße ungeheure Äalfmaffen, bie 
befanntlid^ ftet§ ftart jerttüftet finb unb ba§ SidEerroaffer leidet burd^- 
laffen. S)a bie Duellen ja aud^ ein meteorologifd^e§ ^ntereffe bean* 
fprud^en bürfen, weil fie tiauptfädilii^ oon ben 9^ieberfd^lägen gefpeift 
werben, fo fei e^ mir ^ier geftattet, jwei befonber^ merfwürbige Quellen, 
bie id^ gefel)en t)abe, ju befd^reiben. 

2)ie eine liegt jwifd^en ^t|ilippopel unb S^atarpafarbfd^if bict)t 
an ber ©ifenba'^n unb beftel)t eigentlid) au§ jwei Duellen, bie nur 
etwa 100 Sd^ritte oon einanber entfernt ftnb, aber jufammen gehören; 
jebe eiujelne bilbet einen fleinen runben ©ee mit einem ca. 3 m breiten 
2lbfluß. 93eibe oereinigen ftd^ bid)t bei ber öftli^en Duelle unb füllen 
fd^on l^ier einen red^t anfe^nlid()en 3^luß, ber ber nörblid^^na^e oorüber^ 
fließenben 3Jlari^a eine fefjr große SBaffermenge jufül)rt. 9Äan oer= 
muttjet, baß biefe Duellen it|r SBaffer a\x§ einem weftlid^ oon 93ataf 
im 9i^obopegebirge belegenen ©umpf erhalten. 

2)ie anbere Duelle befte'^t gleid^fall§ nid^t au§ einer einjigen, 
fonbern au§ fünf Duellen, fobaß man e^er oon einem Duellbejirt reben 
!ann. 2)iefer SBejirf liegt weftlidE) oon SSarna bei 2)eona unb war 
fd|on im Slltert^ume befannt. 33ereit§ feit metireren ^at)rt)unberten 
finb bort jat|lreid)e 2Jiüt)len im 33etriebe, fo jat)lrei^, wie man e§ wo^l 
nirgenb§ auf ber @rbe wieberfinbet, benn ba§ SBaffer ber fünf Duellen 
treibt auf eine (Entfernung oon faum 3 km me^r al§ 30 große 3Jlü^len 
mit etwa 100 SJiü^lräbern. ,3eber Duell fe^t fd^on wenige ©d^ritte 
oon feinem Urfprung eine ganj mobern eingeri^tete SKü^le mit minbcften§ 
3 9iäbern in @ang. 2)a§ SBaffer ift außerorbentli^ Mar, enthält aber 
gieberfeime; e§ tommt am guße eine^ au§gebet)nten Kal!plateau§ ^eroor. 
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ba§ ftd^ bi§ in bie 3)obrubf(J)a erfttcdtt, bie tücgen ilireS aJlangelS an 
fltc^cnben ©ewäffcrn bcfannt tft. 

S)od^ nun jurüc! mä) ©ofia ! @§ foU ^icr nid()t meine 9lufgabe fein, 
bal 0ima biefer @tabt ju f(^ilbern, ba§ in golge ber l)o^en Sage be§ 
Orte§ über bem 3Weere (etwa 550 m) unb ber na^en ©ebirge nid)t§ ©üb^ 
Iid^e§ t|at unb non bem Jlorbeuropäer batier fe^r angenehm empfunben 
mirb. 2)ie tiei^e ^al^re§jeit mirb baburd^ fet|r erträglid^, ba§ fid^ 
abenb§ ein fü^Ier Suftl^aud^ oon ber nur 8 km entfernten, fid^ nod^ 
etma 1800 m über Sofia er^ebenben SBitofd^a einfteÜt. ©e^r empfinblid^ 
mad^t fid^ aber um bie 9Äittag§ftunben bie ©onnenftralilung bemertbar, 
benn bei ber fd()on oben gelegentlid^ ber Erörterung über bie 3)ämme« 
rung ermätinten au§erorbentlid()en Steinzeit ber Suft finben bie ©onnen= 
prallen einen ungel^inberten ®urd^gang unb erl^i^en ade i^nen au^ge^^ 
festen ©egenftänbe in l^otiem SJla^e. 3Iud^ menn man e§ ju ^aufe 
nid^t gemötint ift, lernt man e§ merfmürbig fd)ne[I, ba§ bie befte 
ajlet^obe, über biefe t|eij3en SKittag^ftunben ^inmegjutommen bie ift, 
fid^ bem fü^en Keef ju ergeben. Keef ift bie 5Rul)e, ba§ 9lid^t§tl)un, 
ba§ SBerfd)Iafen unb SBertraumen ber Qzxt, in ber man jur Slrbeit ju 
fd^Iaff ift; mer ben ßeef einmal bort getoftet ^at, ber üergi^t i^n 
nid[)t mieber im irbifdf)en Seben unb felint firf) nad^ it|m im Saftigen 
$:reiben ber Oro^ftabt. 

greilid^ je^t ift bie ^i^e nid^t me^r fo gro§, al§ mie fte ber 
©age nad) in alter 3^it mar, mo e§ oon bem ^önig ©inbfd^e t|ei§t: 

©ein ®ebet erl^ört bie lid^te ©onne, 

2ltfo ba§ fte fd^ien oon i^rem ©d^Ioffe, 

Unb bie ©tralilen rid()tet auf bie S)onau. 

Qmti ber Sag' unb Släd^te blieb bie ©onne, 

93i§ ganj mafferto^ bie mei^e S)onau, 

®a§ ber ©trom gleid^ einem trodnen gelbe mar 

Unb fein SBaffer me^r in feinem 93ette flo^. 
Urfprünglid^ gab e§, mie bie ©age bet)auptet, gar feinen SBinter, 
fonbern fteten ©ommer. Sein 2:^ier, ba§ geboren mürbe, ftarb, unb 
bie ®rbe füllte fid^. 3)ie 2:^iere mürben fo grog, ba§ f^lie^lid^ ein 
grofdl)iüngling ein t)übfd^e§ junget ajläbd^en jur ©attin begehrte unb 
il^r bie §eiratt) mit 3lnberen oerbot. ®er ^ater be§ aJläbdt)en§ bc^ 
ftagte fid^ beim Herrgott, ber gerabe auf ber @rbe fpajieren ging unb 
bem aSater befaßt: „@et) naä) §aufe unb fage bem grofd^, er foKe alle 
Steptilien afö ^od}jeit§gäfte oerfammeln". Sll^fie nun atte famen: bie 
t5röfd)e, ©^langen, ®ibed^fen u. f. m., foba§ ba§ ganje gelb oon i^nen 
bebedEt mar, fagte ber Herrgott jum Sßater: „Öffne bort bie S^ür", 
unb er öffnete fie. hinter ber 2:^ür aber maren bie SOBinbe unb gröfte 
eingefd)loffen. 2ll§ er nun bie 2:^ür geöffnet ^atte, bliefen bie SOSinbe 
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l^ctauS unb ber ©d^ncc fiel, foba§ man nid^ti fet)cn fonntc. Unb bic 
$:^ierc retteten fid^ tl|eil§ in§ Oebüfd), tt|ei(§ in^ SBaffer, ober tarnen 
um, fobaJ3 il^rer ml weniger mürben. (Seit ber 3^it erlaubte e§ ber 
Herrgott, ba§ e§ einen SOSinter ^ah unb nur nod^ jur ^älfte he§ <Sa^re§ 
einen ©ommer, in bem aUe§ mudf)§ unb fid^ oerme^rte; menn aber 
ber aßinter an bie 9ieit)e fam, foQten bie milben Siliere fterben unb ni^t 
met|r fo ja^lreid^ merben mie früher. Sc^utb aber ^atte ber %xo\i), 

aWan fiet)t, ba§ an6) bort ber ^rofd) mie bei un§ in eine 
33ejie^ung jum SBetter gebrad^t mirb, nur mit bem Unterfd^ieb, ba§ er 
bort fd^utb ift am SOBinter unb bei un§ am Siegen. Qi) foUte aber in 
©ofia nod^ erfatjren, ba^ aud^ bie ^Regierung am Stegen fd)ulb fein 
fann. 9ll§ nämlid^ in (Sofia, mä^renb ic^ gerabe bort mar, me^rmal§ 
SBoIfenbrüd^e ^erniebergingen, rebeten Seute a\x§ bem aSolte barüber, 
ba^ e§ nur be^^alb fo oiel regne, meil je^t fo menig gebetet merbe. 
95efonber§ fd^ulb an ber oielen Släffe fei aber, ba§ ber ®Iia§tag nic^t 
met|r gefeiert merbe. S)ie Stegierung ^at nämlid^ angcorbnet, ba§ ber 
®lia§tag für bie 93eamten nid^t met)r ein geiertag fein foKe, bamit 
me^r gearbeitet mürbe, ba e§ aud^ fonft nod) e^er juoiet ate ju menig 
geiertage giebt. 2)a^ Sßolf aber feiert ben XaQ nod) unb meint, ber 
l^eitige ®lia^ jürne megen jener Verfügung, benn er ift ^err über 
Siegen unb ®ürre, mie er auö) feiner 3^^^ bem gottlofen Äönig Sl^ab 
jugerufen l)at: „©o mat|r ber ^err, ber Oott i)§rael§, lebt, oor bem 
ii) fte^e, e§ foll biefe ^al)re meber 2;^au no(^ Siegen fommen, i^ fage 
e§ benn". (1. Könige 17, 1). ®a fein 9lamen§tag nid)t meljr gefeiert 
merben foU, jürnt er unb \6)idt Släffe — unb fomit ift bie Slegie== 
rung ber (SünbenbodE. ^n gleid^er SBeife mirb i^r natürtid) aud) bie 
(S^ulb jugefd^rieben merben tonnen, menn ®ürre eintritt. 

(gortfe^ung folgt.) 



lieber I^^tt ®in|lu|j Jier ^^met^tikt auf Hb ^Itma htx ^Ipem 

S8on $tof. ©buarb ^rüdnerin 93ern. 

(@d)Iu^.) 

©0 tlein biefe Qa\)l ift, fo glaube id) fie bodt) ju einem SKittet 

jufammenfaffen unb biefe§ mit bem allgemeinen SJlittel oergleid^en 

ju bürfen. 

S^emperatur 

Qdi)l Suft (Sdt)neeob. 3)ifferenj 

Me Beobachtungen 49 —9.7 —15.5 5.8 

93eobadf)tung mit SGBinb 0—1 4 —5.6 — 9.2 3.6 

Unterf^ieb 4.1 6.3 2.2 
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®ic 2:cmpetatur=*2)iffcrenj jtptfd^en ©d^ncc unb Suft war alfo 
bei tiefen t)iet a3eobad^tungen auffattenb Hein unb jroar im 9JlitteI 3.6*^, 
roätircnb im 2)urd)fd^nitt aller 9 U^r=93eobad^tun9en bei flarem ^immet 
bie 3)ifferenj 5.8 ^ alfo ooHc 2.2^ größer mar. 2)iefe SBerminberung 
ber ©ifferenj ift in erfter 9lcit)e eine golge ber l^ol^en Temperatur ber 
©d^neeoberpd^e, bie üoHe 6.3° märmer ift al§ im allgemeinen 3)urd^* 
fc^nitt. 2lud^ bie Suft ift märmer, aber bod) nur 4.P. 2)a§ ift aber 
gerabe ba§, roa^ man erwarten mu§, fofem bie ftärfcre Suftbemegung 
bie ©d^neeoberpdf)e ermärmt. ®ine perftärfte 95emegung ber 
ßuft erl^öl^t alfo bie Temperatur ber ©d)neeoberfläd^e 
unb Derminbert beren ©ifferenj gegen bie Sufttempe» 
ratur. 3)iefer @a^ ftimmt in feinem jmeiten Sl^eil üoötommen mit 
bem Don SBoeifof au§ ben SBeobad^tungen an ber Senamünbung ge* 
funbenen übercin. 

3)ie 95eobad^tungen ber 2^emperatur ber ©d^neeoberpd^e ju 2)at)o§ 
geftatten un§ nod^ einer ^Jrage notier ju treten, bie in ber letzten 3^it 
jur ©prad^e gebrai^t morben ift, nämlid^ ber g^rage nad^ bem @influ§ 
ber ©(^neeoberpdie auf bie g^ud^tigfeit ber Suft. 

Sanbläufig ift bie 3Infid^t, ba§ ber ©d^nee brausen im ©ebirge 
ftar! üerbunftet. 3Jlan beutet bie SBerminberung ber 3)ide einer ©d^nee^ 
läge mit junetimenbem 2llter allgemein al§ 93emei§ bafür, jebod^ j. %}). 
mit Unred^t. ^enc SSerminberung ber S)ide ift menigftenS jum 2:t|eil 
nic^t§ anbere§ al§ eine golge be§ ^^^fammenfmfenS ber ©dineemaffen 
burd) 3lu§trieb ber Suft bei abmed^fetnbem ©d^meljen unb SQ3ieberge= 
frieren. :3rgenb meldt)e pofitioe 33en)eife für ein au8fd^tiepd^e§ ftar!e§ 
aSerbunften be§ ©d^nees fehlen ganj unb mir fdf)eint e§ fidler, ba§ 
jene 9Innat|me in itirer Slllgemein^eit unrid^tig ift. 3)a§ Sßer^alten beS 
©d)nee§ ju bem in ®a§form in ber Suft entl^altenen äBaffer medifelt 
oielmetir burd^au§. 93alb entjiel)t er ber Suft äBafferbampf unb lä^t 
it)n fid^ in fefter gorm auf feiner Dberpdie nieberf dalagen ; er trodfnet 
alfo glei^fam bie Suft au§. 93alb oerliert er burd^ SBerbunftung äBaffer 
unb bereid^ert t)ierbur.d^ ben SBafferbampfge^alt ber Suft. @§ fragt 
fid) nun, ma§ für ein aSorgang überwiegt. SBoeifof glaubt, ba^ 
bie SBerbunftung eine oiel größere SRolle fpielt al§ bie ßonbenfation unb 
^. 21. SJiüller ^at ba§ für ^atliarinenburg nad^jumeifen gefud^t. Sei 
un§ in ben 2llpen ift e§, menigften§ in ben X'ijäkxn, anber§, mie bie 
Beobachtungen oon ®aoo§ letiren. 

2)ie (Sntfd^eibung biefer ^Jrage mirb baburd^ möglid^, bag man 
ben S^aupuntt ber Suft feftfteöt unb biefen mit ber Temperatur ber 
©^neeoberpd^e oergleid^t. 

Kütilt fid^ eine Suftmenge, bie eine beftimmte Quantität SQSaffer in 
©ai^form entl)ält, aHmätilid^ ah, fo beginnt bei einer beftimmten Sempe* 
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ratur plö^Iid^ SBaffcr fxd) in flüffigcr ober fcftcr gorm auSjufd^cibcn 
-- c§ tritt Äonbcnfation ein. 2)icfe S^empcratur l^ci^t bcr S;^aupunft. 
Qc mcl^r SBaffcrbampf in bcr Suft fid^ finbct, bcfto l^ö^cr, je weniger, 
befto tiefer liegt ber Sl^aupunft. gül^rt man in eine jö unterfud^enbe 
Suftmaffe einen Sörper ein, beffen S^emperatur tiefer ift al§ ber %f)a\u 
punft ber betreffenben Suft, fo wirb ber SBSafferbampf an biefem falten 
Körper fonbenprt, b. 1^. ber Körper befc^lägt fid^ mit Meinen t^auartigen 
SBaffertröpfd^en ober feinen ©Sfr^ftaHen. Kennt man nun bie 2:empe* 
ratur be§ Körper« unb gleid^jeitig ben 2:l^aupunft ber Suft, ber fid^ 
au§ ber beobad^teten geud^tig!eit leidjt beftimmen Iä§t, fo fann man 
im SBoraug fagen, ob Konbenfation an ber OberfIärf)e jene« Körper« 
eintreten mirb ober nid^t, S)ie S^rage, ob eine ©d^neeoberpdie in einem 
gegebenen SWoment SBSafferbampf au« ber Suft !onbenfirt ober etma 
felbft oerbunftet, lä^t fid^ alfo in bie gorm Heiben : ift bie Temperatur 
ber ©d^neeoberflädje tiefer ober l^öl^er al« ber Sl^aupunft ber Suft? 
^ft fie tiefer, fo finbet Konbenfation fiatt, ift fie ^ö^er, Sßerbunftung. 
^d) ^abe nun für jebe einjelne 53eobad^tung ber ©d^neetemperatur 
au« ben 83eobad^tungen ber geud^tig!eit ber Suft ju ®aoo« ben gleid^^ 
jeitig befte^enben Jl^aupunft bered^net unb jmar nad^ jwei SKet'^oben: 
erften« auf @runb ber alten 2:l^aupunfttabeKen, mie fie bi«^er au«^ 
frf)liepd^ benu^t mürben, unb jroeiten« nad^ ben Qatjltn, mel^e 
g r i e b r i d^ unb @ t ^ o I m fpecieü für ben 2:^aupun!t über @i« 
angeben.*) 2)er 9iaum verbietet, biefe großen Jabetlcn I)ier mitjutl)eiten; 
id) begnüge mid) mit ben SWitteln für bie einjelnen 9Wonate unb Jer- 
mine, bie in ber nad^folgenben fleinen Tabelle jufammengeftellt finb. 
3)iefelbe entl)ält bie mittlere ©d^neetemperatur unb bann bie ®ifferenj 
J^aupuntt— ©d^neetemperatur. Qft biefe 2)ifferenj pofitio, fo bebeutet 
ba« Konbenfation an ber @d^neeoberfläd)e, ift fie negatio — Sßerbunftung. 

aSergleid^ung be« 2:^aupunfte« ber Suft mit ber ©d^neetemperatur. 

7 ha. m. 1 h p. m. 9 h p. m. 



30^1 ©(^ncc= S)ifferenä gegen ©c^ncc- ^ifferenj gegen (Schnee« 
ber temp. X^aupunft teinp. 2:^aupunft temp. 
Xage üb.®i3 ftb.Sßaff. Ü6.®i§ üb.SSaff. 
1891 gebr. 28 -16.7 3.8 3.2 — 7.2 2.0 1.8 —14.7 


2){ffereni gegen 
X^oupunft 

u6.@iläb.3Baff. 
4.5 4.1 


ä^ftta 31 — 7.0 0.1 -0.1 — 1.1 -2.6 -2.8 - 6.0 


0.0 —0.2 


2)ec. 12 —13.9 4.0 3.6 —10.1 3.2 2.9 —14.0 


4.8 4.4 


1892 -3an. 31 -11.9 1.3 0.9 — 6.0 0.6 0.4 —11.6 


1.9 1.4 


grebr. 20 — 7.5 -0.7 -1.1 — 3.2 —1.8 —2.0 — 7.7 


-0.9 -1.2 


, äWittel 122 -11.4 1.3 1.0 — 5.5 0.1 0.0 — 7.3 


1.9 1.0 


2)ie Tabelle le^rt, ba§ ber 2;I)aupuntt ber Suft, mag er nun auf 
bie eine ober bie anbere SBeife bered^net morben fein, inf S)urd^fd^nitt 



*) ^er 2;t)aupun!t liegt nämlidf) bei 3lnit)efen^eit 't)on @i« ctroa« ^öt>er 
al§ bei ^ntDefenljett t)on Söaffer. 
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^öt)ct ift al§ bie 2:cmperatut bcr ©d^necobcicf(ad)e, b. t). atfo, ba§ bie 
Sonbenfation an ber ©d^necobcrfläc^c über bie SSerbunftung überroiegt. 
3)a§ gilt befonber§ für ben SKorgen unb 9lbenb. 9lur in jraei 9Jlonaten 
finben roir ncgatiöe ®ifferenjen, alfo ein Überwiegen ber SSerbunfiung, 
im aJiärä 1891 unb im Februar 1892. 2)iefe beiben SKonate jeid^neten 
fid) burc^ reid)tic^en @d)neefall unb trübe§ SBetter au§. ®er g^bruar 
unb 5)ecember 1891 bagegen, mo bie ©d)neetemperatur um einen be- 
fonber^ ^o^cn 93etrag unter bem Stfiaupunft tag, waren burd) ein be* 
ftänbigeg ftare§ SOSetter d)arafteriftrt, mie e§ fo i)äufig im SBinter ben 
aitpen p 2:^eil n)irb, wenn fie fid) in einem ©ebiet I)oI)en SuftbrucfeS 
befinben. 

2)iefe 9iefultate werben burd^ folgenbe fteine 3iiföntmenftettung 
pottfommen beftätigt, bie 2tuffci^lu§ über bie ^äufigfeit ber SSerbunftung 
in ben t)erfd)iebenen 9Jionaten unb 2;age§jeiten giebt. Qd) I)abe mi^ 
^ier auf bie S3ere^nung be§ ^l)aupuntte^, wie er bei ©egenwart oon 
@i§ fid^ geftattet, befd)räntt. 

^äufigfeit ber SSerbunftung be§ @d)nee§. 





Sage 


7^ a. in. 


1"^ p. m. 


9'» p. m. 


«mittet 


1891 gebr. 


28 


11 7o 


ll7o 


7 7o 


10 7o 


ma^ 


31 


61 


81 


55 


66 


®cc. 


12 


25 


38 


8 


19 


1892 ^an. 


31 


32 


57 


27 


39 


gebr. 


20 


60 


79 


59 


65 


SWittel 


122 


39 


58 


31 


41 



^m gebruar 1891 trafen auf 100 93eobad)tungen nur 10 mit 
aSerbunftung unb t)oHe 90 mit ^onbenfation, im S)ecember nur 19 mit 
aSerbunftung unb 81 mit ^onbenfation. ^m 3Jiärj 1891 unb im 
S^ebruar 1892 bagegen würbe SJerbunftung an ^3 ölter aSeobad^tungen 
bemerft. ^m ®efamtburd)fd)nitt gelangten morgend unb abenb§ boppelt 
fo piele gälte mit Konbenfation jur a3eobad)tung aU mit aSerbunftung, 
mittags! bagegen faft ebenfo Diel. 

aSereinigen wir alle Siermine ju einem Oeneralmittel, fo fpredien 
41 7o ber a3eobad^tungen für aSerbunftung unb 597o für 
Konbenfation. a3eredf)net man ben Sfiaupunft für SBafferbampf 
unb ni^t für (gi^bampf, fo änbern fi(^ biefe Qdi)Un um eine Äleinigteit; 
e§ fteigt bie Qai)l ber für aSerbunftung fpred^enben a3eobad^tungen auf 
44 7o unb finft bie 3^1)1 ^^^ fü^ ^onbenfation fpredjenben auf 56 7o. 
2llfo aud^ m6) biefen Saijkn überwiegt bie ^onbenfation. 

©d^on bie 3Jlonat§mittel weifen barauf l)in, baj3 bie a3ewöltung 
einen er^eblidjen @inftu§ auf ba§ aSert)alten ber @df)neeoberPäd)e jur 
geud)tigl'eit ber Suft ^at. 2)a§ tritt noc^ Diel beutlidjer in ben nac^^ 
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folgcnben Saf)lm ju ZaQZ, bic cmcrfcitS bie ®iffercnj 2:t|aupunft— 
©d^ncetcmpcratur unb anbcrcrfcit^ bie ^äufigfeit bcr %a\lt mit Sßcr^ 
bunftung in ^roccnten aUer 93cobad^tun9cn für ocrfd^icbcne SScroöIfung^* 
grabe angeben. 

S)ifferenj jn)i[rf)en bem 2:!^aupunft ber Suft unb ber ®d)neetemperatur 
bei nerfd^iebenen S3en)ölfung§graben. 

7 h a. m. ih p. m. 9li p. m. 



SeiDöH. Qaitl @<j^nee« 3)iffereus fiegcn ßam @d^nee« JDifferenj gegen S«^l Schnee* JDifferenj gegen 

ber temp. JJ^aupunft ber temp. j;^aupunft ber temp. X^aupunft 

»eob. üb. Sid üb. 9Baff. »eob. üb. (S\i üb. SPaff. »eob. üb. (£t§ üb. Baff. 

28 —20.4 5.3 4.5 31 —10.0 4.1 3.9 49 —15.5 4.9 4.3 

1—4 22 -16.7 3 1 2.5 23 — 8.1 2.6 2.5 25 — 9.6 1,1 0.9 

5—8 22 — 6.8 0.5 0.0 26 — 1.8 —3.3 —3.5 13 — 6.7 0.2 0.0 

9_10 20 — 5.9 —0.2 —0.4 19 — 1.0 —2.3 —2.5 8 — 4.9 —0.5 -0.7 

St^neefaa 30 — 6.3 —1.1 —1.4 21 — 1.7 -3.0 —3,1 24 — 5.3 —1.3 -1.5 

^äufigteit ber SBeobad^tungen mit Sßerbunftung ber ©d^neebedfe, beftimmt 
auf @runb beS 2:^aupunfte§. 

S8en). 7h a. m. Ih p. m. 9h p. m. 

üb. ®i§ üb. SBaffer üb. ®ig üb. Sßaffer üb. ©iS üb. Sßaffer 

4% 40/, 60/o 60/o oo/o 20/o 

1—4 5 5 16 22 28 28 

5—8 45 55 89 92 46 46 

9-10 55 65 84 84 62 62 

(Sd)nccfaa 80 87 90 90 75 79 

(Solange weniger al§ ber l)albe ^immel bemölft ift, überwiegt 
bie ^onbenfation ganj au^erorbentlid^ über bie SBerbunftung unb jmar 
umfo mel)r, je flarer ba§ SBetter ift. S3ei 93en)ölfung§graben jtt)tfrf)en 
5 unb 8 t)alten beibe einanber bie SBage. 53ei ganj bebedtem ^immel 
(Semölfung 9 bi§ 10) überwiegt bie 95erbunftung jiemlid) ftarf über 
bie Konbenfation, no^ ftärter aber bei ©d^neefaH, 

9Q3ir finb am @c^lu§ ber 3)i§fuffton ber 2)at)ofer 55eobad^tungen. 
gaffen mir bie mi(J)tigften 9?efuttate no(^ einmal furj jufammen. 

1. 2)ie JEemperatur ber @d^neeoberf(äd)e ju 2)at)o§ mar burd^meg 
tiefer at§ bie Stemperatur ber Suft. 9iur menn ©d^nee fiel, mar fie 
gleich ober ^öt)er. 

2. 2)ie Temperatur ber @ct|neeobcrf(äd^e ift umfo tiefer, je ge* 
ringer bie 93emötfung ift. ©leidjjeitig mädift mit abnet)menber 93e* 
mölfung bie ^^emperaturbifferenj jmifc^en Suft unb ©d^nee. 

3. ®ie ©d^neebedfe übt in gotge beffen einen ftarf abfül^lenben 
©influ^ auf bie S^emperatur ber Suft au§, ber mit abne^menber 95e* 
mölfung mäd)ft. @r ift ba^er bei antici)ftonaIer SSBetterlage am ftärfften 
unb verringert fid) mit junel)menber SOSinbftärfe, meil bann bie ©c^nee- 
oberf(äd^e i^re S^emperatur jener ber über fie l)inmeg eilenben Suft* 
maffeu näl}ert. 
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4. ^n golflc feiner niebrigen 2:emperatur veranlagt ber ©djnee 
^uflg eine ^onbenfation be§ in ber Suft enthaltenen SBafferbanipf§ 
an feiner Dberfldd^e in gorm oon SRaul^froft. 2)iefe Konbenfation ift 
bei flarem SBetter am Iiäufigften, roätirenb bei trübem SEUetter bie aSer== 
bunflung übermiegt. 

®ie au§ ben 2)aoofer 93eobarf>tungen abgeleiteten SRefuItate gelten 
junäd)ft nur für ba§ 2)at)ofer ^od|tI)aI. ^oä) ftnb fie j. Sl). berart, 
ba^ man fie ol^ne 35eben!en auf anbere analog geftaltete ^od)ti)a(er, 
j. 93. ba§ ©ngabin, übertragen tann. SBSie fid^ bie SBer^ältniffe am 
gu^e be§ ®ebirge§ ober auf einem ©ipfel geftalten merben, lä^t fid^ 
bagegen im aSorauS nid^t fagen ; l^ier muffen 93eobad^tungen entfd)eiben. 
^reilid), ba^ bie abtü^lenbe aQ3ir!ung ber ©d^neeffärfie auf bie 2:empe=' 
ratur fid) aud^ l^ier finben mirb, fann einem 3tt>^ifrf ^irf)t unterliegen. 

®tttfltt^ ber ^fi^ttecbcife nttf bie SBUtentttd ist bctt l^at^riffi^ctt Wpcn* 

®ie 2)aoofer SBeobad^tungen l^aben un§ bie Dualität be§ @in= 
fluffe§ einer 6d)neebedfe auf bie 2:emperatur fennen gelehrt. 3)ie 
Cuantität ju befiimmen, geftatten fie leiber nid^t. 2)a§ tann nur burd^ 
ben aSergleid^ ber Temperatur gefdtje^en, mie fie fid) unter fonft genau 
gleidt)en Umftänben mit unb ol^ne ©c^neebedEe geftaltet. ^\xx S)aoo§ 
ift ba§ nid)t möglich, meil ^ier jeben SBinter ©d^nee liegt, unb fdinee^ 
lofe SBintermonate über'^aupt nid()t oortommen. Um einen folgen SSer- 
gleid) au§jufü^ven, muffen mir etma§ tiefer fteigen. Seiber ift ein 
fold)er aSergleid) nur für ha§ bagrifd^e ©ebiet möglid^, meil fonft 
nirgenb§ bie ©d)neebedfe beobad^tet mirb. 

Offenbar tann bie Sßergleid)ung in jmeierlei SQBeife angeftellt merben. 
aWan tann junädjft bie Siemperatur eine§ 3^i^^öW"^§/ i^ i^^ni ©d^nee 
lag, mit ber Jemperaiur be§ gleidjen Drt§ mdl^renb einer anberen 
^eriobe t)ergleid)en, mo bei fonft gleidjer SBetterlage unb 3al^re§jeit 
ber ©oben aper mar; ober mau tann bie gleidijeitigen Temperaturen 
jmeier Orte mit einanber oergleidjen, oon benen ber eine eine ©d^nee* 
bedfe befa§, ber anbere aber nic^t. SQ&ir wollen nad{)einanber beibe 
aBeje einfd)lagen. 

<3m 2)ecember 1888 unb «Januar 1889 l)errfd)te im ©ebiet ber 
2llpen, fpeciell in 93ar)ern unb in ber @d)mei5, bur^au§ antlcr|tlonale§ 
9Better, b. ^. ber SuftbrudE mar I)od) unb e§ fehlte au ftärferer Suft* 
bemegung. 2)abei lagen in ber Siefe oielfad^ 9iebel, mäf)renb in ber 
§öl^e ein rooltenlofer ^immel fid^ mölbte. ^m gebruar nal)m ber 
Suftbruct ab unb e§ flellte fid) med^felnbe§ SBetter mit reidjlic^en Slieber^^ 
fd)lägeu ein. (Sana analog mar bie SBetterlage im ©ecember 1890. 
a)en größten S^eil be§ 3Jionat§ befanb fid^ ber 9torbfu§ ber Sltpen 
im ©entrum ober am 9ianbc einer Slnticgtlone. S)a^ gilt aud) oom 
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;3anuar 1891, wo bic SEBettcrlage nur oorübergc^ctfb am 21. bi§ 25. 
burd^ eine furje^ X^aumükx bringenbe 2)epreffion eine ©törung erfut)r. 
9tod^ auSgefprod^ener antici)HonaI war ber gebruar 1891. Qn einem 
fünfte aber unterf^ieben fid) bie beiben SBSinter burd)gveifenb — in 
ber ©dineebebecfung be§ 93oben§. Qm SBinter 1888/89 tag bi§ @nbe 
Januar nur l)ier unb ba in ben 2:t|ä(ern ©d^nee, erft im gebruar [teilte 
fic!^ eine bauernbe ©d^neebetfe ein. ^m SBinter 1890/91 mar bagegcn 
ber ©oben pon ®nbe Slooember an ganj mit ©d^nee bebedft. 3lm 
beften jeigen ba§ bie Qa\)Un für ben S3eginn unb ba§ ®nbe ber ununter^ 
brodbenen ©d^neebedte in 83a9ern. 

S)auer ber ununterbrochenen ©rf)neebedte in ben SSa^rifdien 2llpen. 

SBinter 1888/89 1890/91 



Station 


©ee^ö^c 


SSeginn 


@nbc 


2;a0e 


SBeginn 


(Silbe 


2:a9e 


3Jiünd)en 


526 


21.11 


10. III 


18 


25. XI 


22. II 


90 


5RofenI)eim 


446 


3.11 


24. III 


50 


2 .XI 


5. III 


101 


anie§bad) 


. 717 


3. II 


12. IV 


69 


25. XI 


10. III 


106 


Dbcrftborf 


842 


3. II 


20. IV 


77 


24. XI 


22. IV 


150 


^ei^enberg 


994 


3. II 


21. IV 


78 


25. XI 


17. III 


113 


i)Od^freutf) 


989 


3. II 


16. IV 


73 


25. XI 


9. III 


105 


Sßenbelftein 


1730 


3. II 


22. IV 


79 


17.x 


8.V 


204 



(£§ beftanb 1888/89 jmar jeitmeife fd)on nor^er eine ©cl)nce= 
bede, bie aber, nie gro^e a)iä(^tigfeit annahm unb balb t)erfrf)manb, 
mie na^folgenbe 3öt)len peranfd^aulid^en foHen. 
Qdi)l ber Stage mit ©d)neebedte unb größte 2:iefe ber ©(^neebedEe (cm). 



münä^m 526 l^/l^ 



^ofenl)cim 446 If/^H 



2)ecember 


Januar 


grebruar 


Stngc 


2:iefc 


3:aöc 


Sticfe 


%aQt 


3:iefc 








13 


6 


24 


13 


31 


11 


31 


36 


22 


21 


1 


1 


17 


10 


26 


25 


31 


7 


31 


40 


28 


41 


12 


2 


16 


9 


26 


62 


31 


15 


31 


57 


28 


67 








12 


11 


27 


85 


31 


17 


31 


73 


28 


67 


6 


2 


14 


11 


26 


92 


31 


33 


31 


60 


28 


51 


20 


10 


]7 


17 


27 


100 


31 


22 


31 


70 


28 


84 


20 


14 


20 


25 


27 


72 


31 


16 


31 


148 


28 


90 



SD^iegbac^ 717 ,^^^^^ 

Dberftborf 842 ^^^^ 

^ci^enbcrg 994 fff^ 

§od)freutt) 989 ^[Jj^^ 

Senbelftein 1730 ^^/^^ 

2)ie Unterschiebe in ber ©d)neebedEe finb alfo im 3)ecember unb 
Januar fel^r gro^, unb gleii^en fic^ erft im Februar au8. — SSie 
geftalten ftd^ nun bie Stemperaturoer^ättniffe? ®aröber giebt nac^* 
folgenbe «eine StabeUe 2lu§funft: 
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anonat^mittel bcr Temperatur im SBinter 1888/89 unb 1891/92. 

5)ecember S^nuar fjebruar 



aWünd)en 


1888/89 
90/91 

"3)ifferen5 
1888/89 
90/91 

^iffercna 
, 1888/89 
90/91 

^ifferertj 

1888/89 

90/91 

^ifferenj 

1888/89 
90/91 

2)iffercna 

1888,89 

90/91 

^ifferena 


— 1.8 

— 7.1 


-3.5 

-6.2 

-2.7 
-4.6 
—7.6 


- 2.8 

- 3.4 


SHofent)eim 


— 5.3 

— 6.8 

— 7.1 


— 0.6 

— 3.8 

— 4.1 


Tlk^bad) 


— 6.3 

- 3.5 

— 9.1 

- 5.6 

- 1.4 
—10.2 

— 8.8 

— 1.4 

- 7.3 

— 8.7 

— 0.7 

- 5.5 

- 4.8 


-3.0 
—5.0 

-8.2 


- 0.3 

- 4.5 

- 5.3 


Oberftborf 


-3.2 

-5.8 
-9.8 


- 0.8 

- 5.3 

- 5.9 


Heisenberg 


-4.0 

—4.6 
-7.1 


- 0.6 

- 6.0 

- 2.9 


Sßenbelftein 


—2.5 

-5.4 
—9.9 

—4.5 


+ 3.1 

— 10.0 

— 4.6 
+ 5.4 



9J?an [ie!)t beutlid}, lüte ber fdf)neereid)e Sßiuter im ®ecember unb 
Januar v'id tiefere 9JlonQt§=S:emperaturen aufwies aU ber fd)neearme. 
3)Qmit wirb unfer obiger @a^ beftätigt, ba§ bie ©djneebedfe bie 2:empe^ 
ratur ert|eb(ic^ beprimirt. 2)ie SJJonatc g^ebruar 1889 unb gebruar 1891 
laffen fic^ ni^t bireft Dergleichen, meil ber erftc ganj cgHonal xoav, 
ber jmeite bagegen anticr|flona(. S)ie Siemperatur jd)cint gleid^. Slber 
ba§ mirb im S^ebruar 1889 burd) ^o^e SJ^orgen^ unb 2lbenb=2:empe= 
raturen bewirft, im S^ebruar 1891 bagegen burd) \)o\)t 9J}ittag^tempe« 
raturen. ©iel^t man t)on ben (enteren ab unb berüdtftd)tigt nur bie 
9^ad)ttemperaturen, b. I). bie täglichen 9Jlinima, fo mar ber gebruar 
1891 mit feiner @d)neebecfe an ben ^I)alfo^len unb in ber Sbene er* 
})Mxij tätter aU felbft ber fd)neearme «Qanuar 1889, obmo^l ja fonft 
ber gebruar märmer ju fein pflegt al§ ber Qanuar. 35a§ jeigen folgenbe 
3a^len : 

SJiittlere Stemperatur^SJlinima. 

Januar 1889 ^ebruar 1891 
SMündjen — 5.5 - 6.6 

$Rofent)eim — 6.7 -10.5 

a«ie§bad) — 8.5 -10.2 

Dberftborf —11.5 -11.7 

2(ud) in ber ©djmeij beftanben ä^nlid)e 93er^ä(tniffe ; leiber merben 
jebo(^ ^ier feine SJlotijen über bie @d)neebedfc gemad^t. 9iur Qüxii) 
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unb 93ofel geben fummarifd) an, roann in bcn einzelnen Sßonaten ©d^nee 
lag. ^n ©afel lag im SBBinter 1888/89 in ber 3eit pom 1. Secember 
bis 1. gebruar nur am 7. Qanuar eine leidste ©d^neebedfe, in Qüxxä) oom 
10. bi§ 31. Januar, dagegen tiattc Q&xx6i ben ganjen 3)ecembcr 1890 
unb Januar 1891, foroie 93afel nom 1. 3)ecember bi§ jum 24. ^fötiuar 
ununterbrochen ©d^nee. 

3)ie Semperaturoerl^ältniffe bicfer SWonate geftaltcn fici^ folgenber- 
ma^en : 

3)ecember Januar 

1888 1890 Siff. 1889 1891 2)iff. 

»afel -0.7 -4.5 ---3.8 —1.4 —4.5 —3.1 

3ürid) -1.5 —5.8 —3.3 -2.5 —5.3 —2.2 

®i€ 2)ifferenjen im Sccember fmb größer, meil in biefcm 9Wonat 
ber totalen ©d}neeIofig!eit oon 1888 bie totale ©ci^neebebedung oon 
1890 gegenüberftel^t, roäbrenb ber ^onuar 1889 in Qnxiö) j. 2:1^. eine 
©d^neebedte befa§, unb anbererfeitS ber Qö^w^r 1891 in 93afcl gegen 
®nbe fd^neeloS roar. ^ebenfalls führen bie 3^^^^^ ^^^ mieber oor= 
trefflidi) ben abfü^tenben @influ§ ber ©d^neebede oor STugen. 

3lber audij, wenn n>ir bie gleid^jeitig l^errfd^enben 2:emperaturen 
jmeier Orte oergleid^cn, oon benen ber eine eine ©d^neebedte ^atte, ber 
anbere aber nid^t, ertennen n>ir Mar ben abtül^tenben ©nflu§ be§ 
©d^neeg. @anj leicht ju finben fmb aUerbingS folc^e ©tationSpaare 
befonberS im SBinter nic^t, weil bann in ber SRegel ba§ ganje 2llpen* 
gebiet gleid^md^ig in ©d^nee getiüHt ifi. dagegen bietet fid^ im ^rü^ling 
hierfür manche ©elegenl^eit. 2)ann oermag überaU, n)0 ©c^nee liegt, 
bie 2:emperatur fid^ nid^t roefentlid^ über 0^ ju ergeben. 3)a nun ge* 
rabe -baS ©ebirge burd^ ©d^neereid^tl^um auSgejeid^net ift, fo bleibt 
l^ier in gleid^en ^ö^enlagen ber ©c^nee oft länger liegen al§ brausen 
in ber Sbene unb e§ oerjögert ftc^ ber ®injug be§ f^rü^lingS. SB3enn 
in 93ern bereite aller ©c^nee gefd^rounben ift unb bie Temperatur fid^ 
fd^on meit über ben SiuHpunft ergebt, liegt t|äufig bie ©o^le beS 2lar* 
tl^aleS im ©ebirge in gleidt)er ^öl)e noc^ in ©d^nee oergraben unb bie 
Temperatur ift frifrf). 

2)iefen abtül^lenben @influ§ ber ©d^neebedte laffen aud^ bie 93e^ 
obarf)tungen ber baprifd^en ©tationen fe^r gut er!ennen. 3^ n)äl^le 
^icrju bie ©tationSpaare Sinbau unb Kempten unb Slofen^eim unb 
Sraunftein. S3ei Sinbau in 399 m ©d^neel^ö^e ift ber 93oben oft fd^nee* 
frei, mä^renb in bem 300 m l^öl^er gelegenen Kempten (696 m) fid) 
bie ©d^neebede nod) ^ält. ©benfo ift Slofen^eim (446 m) oft fd^on 
frf)neefrei, mäl^renb bei Sraunftein (597 m) noc^ ©d^nee liegt. 3)ie 
Temperaturen ber ©tationSpaare laffen pd^ nid^t bire!t oergleid^en, meil 
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bic Orte tj» t)crfd^icbcnen ©ccl^ö^en liegen unb ba!|er mit geringen 2lu§* 
nal^men Kempten immer fätter at§ Sinbau unb SRofentieim immer !älter 
afe Siraunflein ift. 3QBenn ber (Sd)nee abf ul^lenb mirft, bann mu§ nun 
aber offenbar ber 2emperaturuntcrfd)ieb gmifd^en Sinbau unb J^empten 
bejm. SRofentieim unb Sraunftein befonber§ gro§ fein, fobalb bie untere 
Station fc^neefrei ift, bie obere aber nod^ nid^t, Heiner bagegen, menn 
an beiben Orten fein ©(^nee ober an beiben Orten gleid^jeitig ©d^nee 
liegt. 3n ber S^at ift ba§ ber ^alt. 3Jlit ^ülfe ber ©c^neebeobad^«' 
tungen au§ ben 5 SQBintern 1886/87 bi§ 1890/91 tonnte \6) biejenigen 
2:age au§finbig mad^en, mo bie ©d^neeoerl^ältniffe an beiben Orten gleid^ 
maren, unb biejenigen, an benen nur ber ^öt)er gelegene Ort eine 
©djneebede l^atte, unb bann bie jugel)örigen ^Temperaturen au§ ber 
^ufammenfteUung entnehmen, bie jä^rlic^ oon ber bagrifdtien ©entral* 
fteHe für jene 4 Stationen oeröffentlid^t wirb, ^äj ertjielt folgenbe 
«eine a:abeae*): 

Sin ben 25 S)ecember - Sagen, mo fid) bei Kempten bie ©d^nee« 
bedfe noc^ l^ielt, mäl^renb fie in Sinbau fd^on fel^lte, mar Kempten um 

2:emperaturunterfrf)ieb jn)ifd)en ßinbau==Kempten. 

a)ecember Sanuar gcbruar attftrj 

3«^ i>' ^emp.s Qaffl b. Xemp.* 3«^^ ^« 'S^tmp.:^ 3o^t b. Xemp.<« 
XaQt a)iff. SCagc JJiff. Xaqt Diff. Xa^e 2)iff. 

K'Z\te^nefmai } ^^ ^'^^^* ^5 3.60 C. 30 4.10 0. 40 2.20 0. 
TeSl"eotJelJjnef«aren ^ ^'l ^^^ ^'^' »0 3.0 45 20 



0.5 0.4 


1.1 




0.2 


3n>ifd()cn 9lofenI|eim='S:raunfiein. 

ldrT;"mTÄ^Sr} lö 1-20C. 30 1.40c. 20 


1.50 c. 


30 


1.70 c. 


'^^^rS^J''' } 130 0.5 105 -0.4 130 


0.6 


9.5 


1.0 



0.7 1.8 0.9 0.7 

0.5° C, an ben 25 ^anuartagen um 0.4°, an ben 30 gebruartagen 
fogar um 1.1° ju falt 2lnalog mar ba§ a3erl)ältni§ jmifd)en Stofen* 
l^eim unb Sraunftein. 

aßenn im grül)ling bie ©d)neebedEe bie tiefen Z\)aUx oertaffen 
l^at unb [x6) auf bie §ö^en prüdäuaiel)en beginnt, bann ^ält fie bort 



*) ®ie Unterfud^ung rourbe mit ©ülfe ber ^entabenmittel ber 3:emperatur 
gefülirt. 3ll§ ^entaben mit glei(i)em ©l^araftcr an beiben Orten würben bic 
betrad^tet, wo n)ät)renb minbcfteng 4 3:agen an ber obem unb an ber untern 
Station glci(i)5citig @d)nee lag ober fctjltc. 2llg ^entaben mit entgegengefefetem 
©l^arafter galten beim ©tationSpaar Sinbau unb Kempten nur biejenigen, roo 
fiinbau bie ganje gcit f(i)neefrei war unb Kempten bie ganje 3^it eine ©d^nee* 
becfe befa^, beim @tation§paar S^iofenfieim unb ^^raunftein bagegen biejenigen 
^entaben, wo roenigftenS an 3 a:agen ber ©egenfa^ beftanb. ®a§ loar geboten, 
weil fonft bie Qa^\ ber ^entaben entgegengefetjten ®t)arafterg bei S^lofenl^eim 
unb 2;raunftein fe^r flein (nur 8) geroefen wäre. 
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bic n)intcrlid)cn Temperaturen feft, inbem fie, befonber§ SHaii)% bie 
Suft immer roieber unb immer mieber auf 0° unb barunter abfüllt, 
.^ierburrf) perfc^ärft fid) ber Äontraft jmifc^en bem fd^ueefreien 2:f)al 
in ber Siefe, in ba§ ber S^rü^ling fcI)on eingesogen ifi, unb bem nod^ 
im SBinterfteib liegenben ^od^t^al. 2)ann ift bie 2:emperaturbifferenj 
jmifi^en beiben am größten. SBoeif of l)at ba§ burd^ eine SRei^e oon 
S3eifpielen au§ ben ©d)n)eijer 2llpen fe^r fd^ön f(ar gelegt*), ^m 
2tpril liegt bie untere ©renje be§ @d)nee§ etma in 1000 m ^öf)e. ®l)ur 
(603 m) ift bereite fd^neefrei, n)äl)renb fic^ im na'^en ©l^urmatben (1213) 
ober menigfteng auf ben benad)barten Rängen ber ©d)nee nod^ ^ält, 
um erfi im SWai ju oerfd^minben. S)a^er ift im SIpril ©^urmalben 
4.6^ !alter al§ ®I)ur, im 5D?drj bagegen nur 4.2 unb im 3Jiai nur 4.3®. 
^m ;3uni ift bie ©rfineegrenje bi§ gegen 2000 m emporgerüdt unb 
liegt gmifd^en ©ifö (1810 m) unb bem 3ulierpa§ (2244 ra). ®a^er 
erreid^t bie S^emperaturbifferenj jmifdjen beiben im ^uni il^ren größten 
aaSertt): aWai 2.5 o, ^uni 3.7^, QuU 2.6 «. ®§ lä^t firf) ganj attge* 
mein ber ©a^ auöfpred^en, ba§ bie 2:emperatur jroifc^en jmei Orten 
in jenem aJlonat mit mad^fenber §öt(e am rafd^eften abnimmt, in bem 
ber untere fc^on fd()neefrei ifi, mä^renb ber obere nod) einen SJeft ber 
n)interlirf)en ©dineebedEe befi^t. ^a§ gilt befonbcr§ t)on ben $od^tI)älern, 
nid^t oon ben S3erggipfeln. S)iefe ragen in eine frei htweik 2ltmofpI)äre 
hinein ; bie Suft üermeilt immer nur turje Qdt in Serft^rung mit ben 
©dineemaffen unb mirb balb burdt) neue erfe^t, oermag fic^ ba^er nid^t 
nennen^mert!^ ab}ufül)len. 2luf S3erggipfeln unb an Rängen fann ha^ 
l^er bie S^emperatur aud^ in ©egenmart oon ©d)nee meit über StuH 
fielen; in SCl^älern, mo bie Suftcirfulation ftar! beljinbert ift, entfernt 
fie ftd^ im ©urd^fd^nitt lange nid^t fo meit oon SluHgrab, fo lange 
©d^nee oorI)anben ift. 

S)iefe rafd^e Siemperaturabna'^me im 3=rüt)fommer ift in mandjer 
^infid^t mid^tig. SGBoeifof l^at mit Steigt barauf l)ingemiefen, ba§ 
l^ier ma^rfi^einlidb eine ^aupturfad)e ber grojjen .gäufigteit ber ©emitter 
be§ 3^rü^fommer§ ift. S)enn bie raf(^e Semperaturabnal^me beförbert 
ba§ Sluftreten t)on auffteigenben Suftftrömen, bie bie überl^i^ten feud^ten 
Suftmaffen ber S^äler emportragen, .^ierbei fommt e§ ju t)eftigen 
Sonbenfationen unb ©emitterbilbung. 



Sßir finb am ©(^luffe unferer 2lu§füt)rungen angelangt. SBir 
^aben un§ im Sßerlauf berfelben begnügen muffen, menigften^ burdE) 
Seifpiele ben ©influ^ ber ©d^neebedfe auf ba§ ßlima flarjulegen. S)aju 



*) 51. a. O. ©. 98. 
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waren bicfc SBeifpiclc einem ganj fleinen ®ebiet, im n>efcntlid^en bem 
jroifd^en bem 3>"n unb ber oberen <Baiiaä) im ©üben, bem SR^ein im 
SDSeften unb ber unteren ©aljad^ im Often entnommen; benn nur ^ier 
ftanben bie not^roenbigen ©eobad^tungen jur Verfügung. SBeifpiele 
finb jroar oortrefflid^, wenn e§ gilt, einem weiteren Ärei§ eine Srage 
anfc^aulid^ ju mad^en — allein einn)urf§frei löfen Id^t fie fid) baburd^ 
nid^t. 53ei jebem ©d^ritt fmb wir auf 3^ragen gefto^en, ju beren all* 
gemeiner SBeantroortung ba§ SWaterial febtt. ®al^er l^ei^t e§, 93eob- 
ad)tung§material für alle 2:i^eite ber 2llpen geroinnen. 

3la6) brei 5Rirf)tungen ift ba§ roünfd^enSroertl^. @rftlici^ gilt e§, 
bie iä^rlidje t)ertifale SBSanberung ber untern ©renje ber jufammen* 
^ängenbcn ©d)neebede ju beftimmen, mie ba§ am ©antig unb bei ^nnS- 
brudf gefd^etien ift. 93efonber§ für beu äu^erften Dften ber 2llpen, 
etwa für bie SJtieberen Sauern, fomie für bie füblid)en 2llpentl>äler 
waren foldje SBeobarfitungen fel^r roid^tig. ©ie finb leidet oon lieber* 
mann anjuftellen, muffen jebod^ eine 9ieit|e oon <3a^ren täglid^ ober 
bod^ faft täglidli fortgefüI)rt merben, um i^ren ooUen äBert^ ju erhalten. 
2lm beften eignen fid^ hierfür ®el)änge, bie nid^t allju fteil finb. 3)ie 
^ö^e ber ©d^neegrenje lä§t fid) leid)t oom S;!^al au§ an ber ^anb 
t)on tenntlid^en fünften be§ @et(änge§, beren ^öl)e befannt ift, täglid^ 
abfc^ä^en. 2lte 3Jlufter fönnen bie 93eobarf)tungen oon o. ferner im 
Qnntl^al bienen. 

3meiten§ gilt e§, an mogli^ft ja^lreid^en Orten, an benen fic^ 
meteorologifdje ©tationen befinben, nad^ ber in S3at)ern mit fo oiel 
Erfolg eingefd^lagenen SKetl^obe Xaq für 2:ag bie ©d^neebedfe ju be= 
obad^ten, b. 1^. Sag für Sag ju notiren, ob ©djnee auf bem S3oben 
liegt ober nid)t, unb momöglic^ aud^ feine Siefe anjugeben. 3)ie Siefe 
U)irb ganj einfad^ an mögli^ft meit oon ©ebäuben, SJlauern, 93äumen, 
furjum allen ^inberniffen, meldje ©^neeanl)äuf ungen oerurfac^en fönnen, 
in ben 53oben geftedften ©taugen (©d)neepegeln) einmal täglich beftimmt. 
Sluc^ biefe S3eobad^tungen finb fel^r einfach unb erforbern nur einen 
geringen 2lufn)anb oon 3Jlül^e. Sine 9lnleitung baju t(at bie bat)erifd)e 
meteorologifd^e ©entralflation publicirt.*) 

3)ritten§ ift e§ enblid^ münfd^en^roertl), ba§ nod). an einigen Orten 
93eobad^tungen ber Temperatur ber ©d^neeoberftäc^e angeftellt merben 
mie in 2)aoü§, unb jmar an Orten mit möglid)ft oerf^iebener Sage. 
a3efonber§ ern)ünfd)t mären SSeobad^tungen an einem Ort am gwfe ber 
Sllpen, ferner foldje in einem ber tiefen ^aupttl^äler unb aud^ auf einem 
©ergobferoatorium. S)iefe SSeobad^tungen erforbern fdjon me^r SJlü^e 
unb ©orgfalt unb fe^en eine gemiffe SBertraut^eit in ber ^anbl)abung 

*) aSiebergegeben in ber 3J2et. 3citfd)rift 1887, ©. 15. ^agfelbe 0efd)iel)t 
übrißenS anö) im ©tationgnefte bc§ ^gl. ^rcu&. ajieteor. 3nftitut§. 2). SRcb. 
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einc§ feinen 3:]^ermometer§ oorauS. Sie folltcn bal)cr am beftcn oon 
bereite cfiflircnbcn meteorologifdien (Stationen au^gefülirt werben. 

©inb einmal nad| biefen brei ^üd^tungen im ganjen 2ltpengebietc 
a3eoba(^tungen angepeilt unb publicirt morben, bann wirb man ju 
einer jufammcnfaffenben Unterfud^ung über ben @influ§ ber ©c^neebedEe 
auf bal ^lima ber 2llpen f^reitcn fönnen, ben mir in ben obigen 2lu§:^ 
fü^rungen nur furj ffijjiren fonnten. 3)iefelben !|aben il)ren ßmcrf 
erfüllt, menn fie oielleid^t ben ©inen ober ben 2lnbern jur Slnftellung 
fold^er 93eoba(^tungen oeranlaffen. 



Sl^terfit^t ütor hxt pittjnmg in (S^tntxül-iRnt^ifü im |Lugu|i 1900* 

Si^nlid^ roie im SJlonat SuU fonnte man au6) im 5luguft im roefentlidicn 
jroei ausgeprägte üerfd)iebenartige aßittcrungSperioben unterfd^eiben, eine fü^le, 
üielfad) regnerifd)e ju Einfang, eine trodfene, warme üon SWittc be§ 3Jionat§ ab. 
aöal^rcnb aber im SuU bie in ber jroeiten 3)efabe einfefeenbe SSärme unb 3:rocfen' 
l^eit fef)r intenfit) auftrat unb hx§ gegen 2Wonat§f(i)lu^ anliielt, voax bie ent* 
fpred)enbe ^eriobe im 3luguft weniger warm unb t)on lürjerer 2)auer, bie letzte 
2)e!abe t)atte großen ®en)itterreid)t^um unb bilbete ben Übergang ju einer füljlercn 
^eriobe. 

93i§ ^um 12. 2luguft ftanb SHitteleuropa, in§befonbere ber norbroeftlic^c 
3^l^eil, unter bem ©injTu^ mel^rerer feljr tiefer S)epreffionen, hk nadieinanber 
mit großer 93el)arr(idöfeit biefelbe gugftrage verfolgten, ©ie erf(i)ienen im SBeften 
3tlanb§, sogen oftroartS bi§ etwa an bie bänif(i)en ^nfeln unb oon ba norb- 
wärtg nad^ ©d^wcben. 2)ie erfte 3)epreffion folgte biefem ©eg oom 1. bi§ 3. 3luguft, 
bie jweite t)om 3. hx^ 6., bie britte oom 6. big 9. unb bie oierte oom 9. bi§ 12. 
%a 9Jlitteleuropa ftiblid^ biefer 2)epreffion§ba]^n lag, l^atte e§ wft^renb biefcr 
3eit t)ort)errfd^enb weftlid)e Söinbe, bie Temperatur lag unter ber normalen unb 
SJlieberfd^ldge unb ftürmifd)e äöinbe waren namentlidi an ben lüften (au^er im 
Often) I)äufig. 93emer!en§wert]^ ift ha^ jebe ^epreffion bei it)rem SBorübergang 
oon @ewittererfd)einungen begleitet war, bie ftd^ befonberS an ber Äüfte mit 
ftarfen SJlieberfdilägen einfteUten. S8om 12. ab trat eine neue SBetterlage auf, 
bie in fjolge be§ langfamen 58orüberjiel^en§ eine3 §od^brudfgebiet§ von ©übweften 
nac^ SJlorboften oon längerer 2)auer war. Xie Temperatur ftieg unb bie S^ieber* 
fd)läge prten auf. @§ gab eine 9leit)e fd^öner ©ommertage. ^nbeffen bereitete 
fid^ fd^on oom 20. ab ein neuer 9öitterung§umfd)lag üor. ^a§ Setter würbe 
fd^wül, im Sßeften !am e§ ^u ©ewittern, unb in ben folgenben Stagen breiteten 
fid) mit einem oon ©eften l)eran5ief)enben SJiinimum bie @ewittererfd)einungen unb 
nad)folgenbe 2lbfül)lung immer weiter oftwärt§ au§. S^ibeffen Ratten bie meiften 
Gewitter unb S^ieberfd^läge nur lofale SBerbreitunggbejirfe. S)ie 3:emperaturen 
fanfen unter bie normale, aud^ al§ gegen 9Jlonat§fd)lu^ oon neuem anticr)!los 
nale§ Söetter jur Geltung fam. 

5)aburd^, ba^ ber Dften iD'litteleuropag oon ben ^eprefponen ber erften 
aWonat^befabe faft oerfd)ont blieb unb in ba^ weftlid)e 2)epreffion§gebiet ber 
brittcn ®e!abe erft fpäter einbezogen würbe, geftalteten fid) bie SBitterung§t)er* 
^ftltniffe bafelbft in mand^er SSe^ie^ung anber§, al§ auf bem übrigen ®ebiet. 
i)ie öfttid^en ^roüingen ^reu&en§ l^atten eine mittlere 2nonat§temperatur, bie nm 
mel^r al§ 1^ gu l^od^ war unb einen fjel^lbetrag oon Sflieberfd^ldgen, ber % ber 
normalen SWengen betrug. 
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^er größte ^^eil TlitUUntoipa^ geigte ein anbetet ^er^alten. SQ^eftlid) 
ber ®lbc unb in <Sübbcutf(i)lattb lag bic ajlitteltcmperatur burd^roeg unter ber 
normalen, im S^orben weniger al§ im ©üben, wo bie Slbmeid^ung 1 ^ überfd^ritt. 
@ine 3lu§nal)me mad^te ein Streifen füblid^ ber 3)onou mit pojttiüer a:emperatur- 
abn)eid)ung. $Relatiü am fül)lften mar e§ am ©obenfee (3lbro. — SVa^)- ^i« 
aWayimaltemperaturen überftiegen im öftlid^en 5)eutfd^lanb unb fteUcnroeifc aud^ 
in 95ar)ern nod) 30» um einige ®rabe. S)ie ajlinimaltemperaturen gingen am 31. 
faft bi§ 4« ^erab. ^ie ^öd^ften ^entabenroertlie ber 2:emperatur ^atte ba§ oft* 
beutfd)e ©innenlanb com 19.— 23. 3luguft mit me^r al3 22 o. 

SBie bie S^ieberfd^laggfarte jeigt, mar bie 93ert^eilung ber ^Regenmengen 
fclftr ungleid^förmig, eine fjolge be§ 5luftreten§ lofaler ©emitter* unb ®trirf|regen. 
2)ie bereits ermähnte ^ürre ber öftlid^en ^roüinjen finbet auf bem ganzen Oe* 
biet nur nod) ein 2lnalogon in ber ®egenb x)on 9iegen§burg, mo nur Vio ^^^ 
normalen SWenge gemeffen rourbe. Überl)aupt l^atte ba§ öftlid^e unb füblid^e 
SBagern ju menig $Regen ; ä^nlid^e ©ebiete finben pd^ noc^ im Obenroalb unb in 
Sotl^ringen. ©onft ift faft überall ein Ueberfrf|u& oon biegen gefallen, ber allere 
bingg quantitativ üon Ort ju Ort fei^r med)felt. 3lm nicberfd^lagreid^ften maren in 
golge begrenzter ©emitterregen ber füblic^e 2:i)eil ber Dftfee, bie füblic^e SRorb* 
feefüftc (in Sorfum fielen üom 20.— 26. Sluguft 119 mm), ©oHanb, ba§ nörblid)c 
D'l^einlanb. 3n biefem SSejir! erreid^ten bie SJiengen faft bie boppelte ^ö^e al8 
im ^urc^fd)nitt. SBolfenbrud)arttge [Hegen fielen im ©d^roeiserifc^en Danton 
^effin unb in feiner Umgebung t)om 25. big 27. (Sugano melbet al§ aWonatg- 
fummc 575 mm!) 

SBon bem ®emitterreid^tl)um be§ SHonatg ift fd^on mel^rfad) bie SHebe ge- 
mefen. 

3lu§ bem gefc^ilberten SBitterung§t>erlauf er!ldrt e§ ftrf) roieberum, ba^ 
im öftlid^en ^eutfd^lanb bie Seroölfung geringer mar, al§ in ben roeftlid^en unb 
füblid^en 2;t)eilen be§ JüanbeS. %ie <Sonnenfd)einbauer mar bort um 10% gegen 
bie normale ^u gro^. SBeftlid^ oom di^^in blieb fie ztma^ ba^inter jurüdC. 

Dr. 2Ö. aWeinarbuS. 



^eo^nd^tct um SOlcteorologifi^cn CHettiatotittm ^n tTni^cn* 

S8on 91. ©ieberg. 

©inen mal)rt)aft impofanten ^Inblirf gemalerte am 4. ©eptember b. $5. 
in ben ajlorgenftunben ber öftlid^e §immel bem 5luge be§ SBefc^auerS; benn e§ 
geigten fid^ bort ©onnenringe unb SWebenf onnen, mie fie in gleirfier 
@d)ärfe, ^axbßiipxadit unb SHannigfaltigfcit nur feiten beobad^tet mürben, iie 
einzigen be!annten berartigen Cid^terfd)einungen finb oor Willem baS ^Römifd^e^), 
bag ^anjiger^) unb ha§ Petersburger*) ^l^dnomen, beren SBefd^rei* 

1) ^Bereits furj mitget^eilt in ber 9lbtl)ei(ung für SH e t e r 1 g i e ber 
„72. SBerfammlung 2)eutfcSer S^aturforfd^er unb ^lerjte au 3ladben 1900". (Sine 
eingel)enbere ^Bearbeitung fomo^l biefcr, al§ aud) ber in biefer ^^üfd^rift @. 212 
furj gefd^ilberten S^aturerfd^einung mirb in bem VI. S^^i^öonge be§ „^eutfd^en 
SReteorologifd^en ga^rbudjS für 9lad)en 1900" t)eröffentlid)t merben. 

2) S8eobad)tet oon ©d^ ein er am 20. aWärj 1629 amifc^en 2 unb 3 U^r 
nad^mittagS, unb im 3a^re 1630 ; fielje aud^ 0. SBraunmül^l: „(Sliriftop^ 
@ d^ e i n e r al3 aHat^ematifcr, ^^gfifer unb Slftronom'', ©amberg 1891, @. 67 ff. 

3) SBeobad)tet t)on §et)el am 20. gebruar 1661 um 11 Ul^r oormittagS; 
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bungen Äu^e^) in ©runcrt^S ,,S8eitrd0ett iixx nietcoroIogifd)ett Optif" ju^ 
fammcttfa^te; bicfen fd^Iic^en ftd) an ba§ württembergifdieß) unb in 
neuerer 3^tt ba§ iftrifc^e') ^^dnomen, foroie ber am 19. 3uni b§* 3[r§. 
gu (Sbe^) in ©elberlanb (§oflanb) beobaditete §ato. 

SBcl^renb aber von aflen bicfen SJlaturerfc^einungen nur eiufadie 3ci(i)nungen 
üorliegen, bie auf @enauig!eit naturgemäß feinen aüjugroßen ^Infprud^ ergeben 
fönnen, gelangen in biefem fjaüe eine Slnja^I t)on pl^otograpf|ifd)en 2)etail* 
aufnal^men, bie mir in Uebengroürbigfter SBeife üon §errnDr. @. S^lotl^fd^ul^ 
3ur SBerfügung gefteüt mürben. @§ ftnb bieg meines Sßiffen§ bie erften ber- 
artigen ^l^otogramme, unb benu^te ic^ jroei berfelben, um fie ^u einem ©efamt* 
bilbe (fjig. 1) be§ $aupttt)eile§ ju ergänzen, meld^eS mol^I ju genauen iD'leffungen 




fie^e ^et)eHu§: „Mercurius in sole visus nee non genuina delineatio 

paraselenarura et pareliorum quorundam rarissimorum". 

4) «eobad^tet üon ßomife am 18. (29.) ^uni 1790 von 73o bi§ 123» 
t)ormittag§ ; fiel^e 3. %. Soro ife „Description d'un meteore remarquable observe 
ä St. Petersbourg", St. Petersbourg 1794. @in fold^eS ^I)änomcn geigte fic^ in 
Petersburg bereits im S^^^)^^ 1^58 üiermal, wenn au^ ni(i)t immer in gleid^cr 
^oflftänbigf eit, unb rourbe t)on 31 e p i n u S beobad^tet unb befc^rieben in : Novi 
Commentarii Acad. Seien t. Imp. Petrop. Tom. YIII 1763. ©. 392; bk be- 
treffenbe 5lbt)anblung lautet: „Halonum extraordinarium Petropoli visarum 
descriptio" Autore F. V. T. A e p i n o. 

^) ,,^ie brei midjtigften altern §of* unb S^ebenfonnen-^liänomene, nämlid^ 
ba§ ^Römifd^e, ba§ gängiger unb ba^ Petersburger ^l)änomen, genau nac^ ben 
Quellen bargefteüt nebft S3emerfungen über berartige ^l^änomene überl^aupt". 
I.. St^eil, II. §eft. Seipaig 1848. 

ß) S3rotbe^el: „breier ©onnen, mit jren 9tegenbogen unb ringen 
befd^reibung, fo im MDXLI. gar, am VJ. tag SöinttermonS, ob Der ©tabt 
SBaUingen, ain meil megS t)om l)ol)en S^ü^xn in Sßirtenberg gelegen, erfci)inen. 
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geeignet fein bürfte. ®Uid)^^\t\^ gebe id) in gig. 2 nac^ bem SSorgange 



^ 




®änt^er§9) eine fd^ematifd^c S)arftenung in SSertüalprojef tion, auf 
roeld^c id| mid^ bei ber nnn folgenben 93efd^reibung be§ ^^dnomen§ ber @in* 
fad^l^eit I)a(ber ftet§ begiel^en roerbc. 

5lm 3D^orgen be§ befagten 3:age§ jeigten fid^ um 7 a (Ortszeit, gegen mittel* 
europ. 3ßii ^^ 36 HWinuten jurüdf) bei ber HWorgenbeobad^tung ®irru§- unb 
®irru§ftratu§*SBolfen, bie im Dften unb ©üben eine bid^te 93anf bilbeten, roä^renb 
ftarter ^unft ben ©ori^ont ringsum oerfd^leierte ; babei mar an ber (Sonne 
nid^tg ^luffdüigeg ju fe^en. 5ll§ \6) jebodE) um 7^a auföHig nod|maI§ hzn ©immel 
mufterte, ^atte bie S)id^tig!eit ber Söeroölfung nod^ zugenommen, unb e§ bot fid) 
mir ein eigenartige^ @d|aufpiel bar. 3unäd^ft mar bie <Sonne S oon einem 
§ofe unb jroei foncentrifd^en Dringen oon 22fi unb 45^ 3)urd^mcffer umgeben, 
beren erfterer I oon innen nadE) au^en beutlid^ rotl^, gelb, grün unb blau gefärbt 
erfd^ien, mä^tenb ber größere 11 ein blaffe§ rot^brauneS SluSf^^en l^atte* S)en 
3enit^ umgab glcid^faUg ein ^rei§ oon 22^, oon bem jebod^ nur etma§ me^r 
a(§ ein oiertel SBogen III fid^tbar war, roeld^cr du^erft intenfio, aber in 
umgetel^rter Speisenfolge, alfo oon innen nad^ au^en blau, grün, gelb unb rot^ 
gefärbt war. ^ann gog fid^ burd^ bie @onne ein weiter gorijontaltrciS IV, 
ber ben ganjen ^orijont umfpannte unb bort, voo er oon I gefd^nitten würbe, 
S^ebenf onnen 2 trug ; außcrbem roaren im 9^orbcn unb ©üben gleid^faßS Sieben* 
fonnen entftanben in JJolge be§ S)urd^fd^neiben§ einc§ großen ^reife§, oon bem 
jebod) nur tle'ine Söogenftüdfe V fid)tbar maren. (Sine ©egenfonne fehlte gänj- 
lid^. @§ ift jebod^ ju bemerfen, baj fon)oI)l oon I unb II, al§ an^ oon 
bem weiterhin nod^ ju befprerf)cnben 8id)tbogcn VI nur bie obere ©dlfte au§f 
gebilbet mar, md^renb fid) nur fet)r wenig unterE)a(b bei ^orijontalfreifeg geigte. 



aud^ an anbern orten gfe^en" 5luggburg ; fie^e 
SOReteorologie unb Slftrologie au§ 5((t*3Wünd^en" 

7) 0. Palmar: „ßalopl^änomen in 
fd^rift Xin, @. 183 ff. 

8) Neil: „Twee merkwaardige Halos" Nederlandsch Tijdschrift voor 
Meteorologie, ^a^rgang I, $eft 3. @. 39 ff. 

») ® ü n 1 1) e r : ganbbud^ ber ©eop^^fit 



aud^ ® ü n 1 1) e r : „@in ©tüdf 
. 3. m. ©., I, @. 88 ff. 
^ola". S^fJeteoroIogifdfie QexU 



n, @. 128. Stuttgart 1899. 



Digitized by 



GoogI( 



— 238 — 

tiefes ©ilb erlitt etwa um 7«a eine Snberung, itibem pd^ t)om @d)eitel= 
punfte a be§ D^lingeg I ein eigenartig gebogener röt^Ud^^brauner 8icf|tftreifen VI 
abzweigte ; babei entftanb in a, gerabe wie beim Petersburger '^\)arwxmn, 
eine ftarfe §eUig!eit, roeld^e mirf) bie SBilbung einer weitem SIebenfonne erwarten 
Ue^, bie jebod^ ausblieb. 35iefer ©trcifen, beffen abfteigenber QxvexQ fid) auf 
bem ^^otogramm beutlid^ ©erfolgen Id^t, beftanb, wie auö;) bie 3Jieffungen be- 
ftätigen, au§ ^roei sur @onne etroaS ejcentrifd^en SRingen mit ben 9Rittelpun!len 
M unb M, beren in ha^ innere be§ ^reife§ I faHenbe SBogen ni^t fid^tbar 
waren. Sn biefem fünfte meidet aber unfere ®rfd|einung oon ben altern mel^r 
ober minber er^eblid^ ah, wag jebod^ oielleid^t auf Ungenauigfeit ber SBeobad^- 
tung unb 3cicl)nung ber Ic^tern surütfjufübren fein bürfte. (So giebt §ui)gen§io) 
in feiner 5lbbilbung be§ SRömif d^en ^l^änomenS oon 1630 in a nur eine Sieben* 
fonne an, mäl^renb Äu^e^i) bort aujerbem nod^ einen aufwärts getriimmten 
ÄreiSbogen annehmen ju muffen glaubt, ber beim ® a n ^ i g e r i*) ^^änomen 
auä^ wirf lid^ ©er^eid^net • ift, wohingegen ba§ Petersburger ber 5lad)ener 
(Srf d^einung fd£)on ndl)er f ommt. ß o w i ft i^) nimmt nämlid^ aud^ an, ba^ ber 
ber (Sonne sundd^ft liegenbe ^^eil beS ^^dnomenS an^ ^wei jur (Sonne etwaS 
ejcentrifd^en unb fid^ fd^neibenben Greifen befte^t, aber fo, ha^ ber innere [Ring I 
feine freiSförmige, fonbern eine feitlid^ abgeplattete, alfo ooale, ©eftalt beptjt, 
ma§ übrigeng au^ von ©laufinS^^) in ^w^^^f^^ fle^ogen wirb; babei waren 
bie äußeren SBogen oiel flarer unb farbenpräd^tiger alS bie inneren, wdl^renb in 
51 a rf) e n \>a^ Umgefe^rte beobad^tet würbe. 

3n bem sule^t befd^riebenen 3"^^«^«/ ^cr bie bödbfte ©ntwidfelung ber 
SRaturerfd^einung barfteHte, blieb baS SBilb bis T^^a, wo 11 fe^r fd^neU ju vzx^ 
blaffen begann, worauf T^Sa III unb VI, unb 8a aud^ I folgten. 2)er ^ori^on^ 
talfreiS mit brei SRebenfonnen blieb nod^ längere Q^xi fid^tbar, wol^ingegen bie 
oierte im (Süben frf)on um 7^% oerfd^wunben war. ^eraufjielienbe ©umuluS* 
Wolfen bebedften gegen 9a ben $immel unb entzogen bamit b^n SReft beS ^l^d- 
nomenS ben SBlicfen. 



|l ^ f ^ r fl t ^* 

aBiffenfdiaftlid^e ßuftfabrten, ausgeführt oom ^eutfdjen 
93erein ^ur görberung ber ßuftfd^iffabrt in 93erlin, unter SRitwirfung oon 
D. «afd^in, SS. oon Söejolb, m. »örnftein, §. ®ro^, 
93. ^remfer, §. ©tabe unb 9^. (Süring b^i^öuSgegeben oon 9i i rf) a r b 
21 6 mann unb ^IrtburSBerfon. 3n 3 SBänben, flein 4». gjerlag x)on 
griebr. Söieweg & @ol)n in SJraunfd^weig, 1899 unb 1900. $reiS 100 aw. 

3n biefem SBerfe wirb bie neuefte 3Ret^obe ber meteorologifd^en gorfd^ung, 
bie wiffenfrf)aftlid)e 8uftfd)iffabrt, burdt) eine SReil)e oon fjad^gele^rten 3ur %ax^ 
ftellung gebrad)t, wobei einge^enbe Erörterungen berjenigen Experimente gu 
©runbe gelegt werben, weld^e, banf ber weitgebenben Unterftü^ung burd^ ben 
^aifer SQSilbelm II., weld)em anö:^ baS Sßerf gewibmet ift, im legten Sabrjebnt 
in 93erlin jur 2luSfül)rung gelangt finb. 

10) 1») ^ u 6 e. (S. 174 JJuJnote **), fowie Stafel II, gig. 2. 

12) 2) er fei be. @. 180 unb Stafel in, fjig. 1. 

13) 2) er fei be. @. 183-184 unb 2:afel IV, gig. 1. 

1**) „Ueberftd^tlidie 3)arftellung ber in baS ®ebiet ber meteorologif^en 
Dptif gel)örenben Erf (Meinungen." 3n ©runert'S „^Beiträgen aur meteoros 
logifd)en Optif". 1. 2;beil, IV. ©eft, ©. 44. Seipjig 1850. 
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3m erften SBanbe roirb juncldift ein ^Ibrijs ber Ocfd^id^te ber 
roiffetif^oftlidien 8uftfc{)tffa]^rt gegeben unb hierbei nad^ bem ®runbfa^e, ba6 
„bog ^or^anbetifcin einer auf 3^^^^^^^ geftü^ten, im n)iffenfc{)aftHd^en @e« 
roanbe crfd)iencnen S8eröffentUd)ung al§ ^enngeid^en be§ roiffcnfc^aftUd^cn 
©^araftcrS einer fiuftfo^rt biene", eine SluSroa^I unter ben ja^Ireic^en fo* 
genannten „raiffenfcfiaftlidien" gra^rten Dorgenommen. S)ie 93cobad)tungen, 
ba§ 3[nftrumentarium unb beffen 33ern)enbung, werben einer ftreng fac^Ud^en 
^itif unterworfen unb l^ierauS ber ©d)Iu)8 gebogen, ba^ \>xt bi§ §um 
Saläre 1888 gewonnenen SBertl^e 3rel)Iern unterworfen waren, bie fie untaugüd^ 
machen, um al§ (Srunblage weiterer t]^eoretifc{)er 55orfd)ungen ju bienen. §ier» 
au^ wirb nun bie S3erec{)tigung unb S^ot^wenbigfeit neuer Unterführungen ab- 
geleitet, wie fte mit ben injwifd^en ©erbefferten ^nftrumenten unb SWetl^oben, 
bei benen \>a^ ^IfpirationSpftid^rometer an erfter ©teile fte^t, ausgeführt werben 
fönnen unb in ben ^a^ren 1888 bi§ 1899 t^atfädilid^ tjorgenommen worben flnb. 

Sflad^bem ba8 bei biefen oerwanbte SBaHonmaterial, bag S^ftrumentartum 
unb bie QSeobad^tungSmet^oben, ferner bie SBered^nungg*» unb S^iebuftiongmetiroben 
einge^enb bargeftedt finb, folgen bie hti 65 greif alerten unb 10 Ballon -sonde- 
fjal^rten angeftedten 93eobac{)tungen in tabeUarifd^cr gro^J"/ wä^renb ein bei« 
gegebener „g^^^ien-^ltlaS" biefe unb einige bered^nete ^auptwertl^e in grap^ifd^er 
SJarfteüuug oeranfd^aulic^t. 

3)er zweite 95 a n b , ber 88 SBogen umfaßt, enthält bie Scfc^reibung 
unb bie ©rgebniffe ber einzelnen ga^rten, beren ©efamtgal^l fld^ einfd^liejlic^ 
21 JJeffelbaßon^^ilufftiegen auf 96 beläuft; 5 farbige SBoübilber nad^ ^IquareHen 
be§ Hauptmann ® r o J , 2 3:afeln unb 310 eingebrudfte Slbbilbungen, SBetter* 
farten, 3wftanb§fun)en ber oertifalen SBert^eilung ber wid^tigften meteorologifd)en 
Elemente unb p^otograp^ifd^e Slufnal^men com SBaHon au§ barfteHenb, finb 
eingefügt. 

gemerftel^enbe fönnten leidet ben ©inbrucf gewinnen, al3 fei ber ^i§!ufflon 
biefer ©in^elfal^rten ein etwaS ju breiter SRaum gewäl^rt worben. ®inem 3eben 
aber, ber ftrf) in biefe S)arfteßungen, bie ftetS au§ ber g^ber ber unmittelbar 
bet^eiligten 93eobadE)ter ftammen, vertieft, wirb e§ !lar werben, bajs jebe einzelne 
gal^rt eine güHe oon inbiuibueHen 3^0^" barbietet, bie, an fid^ wert^ooll, bod^ 
!aum geeignet fmb, um in bloßen S^f^nimenfaffungen jum entfpred^enbcn Slug* 
brudt SU gelangen. Qux flaren 2lbleitung Don „©efefeen" bebarf e§ ba^er, wie 
überaß ftar! betont wirb, nodE) einer t)iel gröjseren Häufung be§ SBeobad^tungS-* 
materiale§. ®ilt ba§ aber fd)on t)on ben mit einwurfgfreien 93eobadf|tungen 
t)erfel)enen „bemannten" JJal^rten, fo wadt)fen bie ©d^wierigfeiten in nod^ oiel 
l)öl^erem ®rabe bei ben Slufftiegen ber ^egiftrirbaßon§, bei benen unfontroHir* 
bare 3lpparate bie ©teile be§ fad)t)erftftnbigen unb offenbare ^rrtpmer al§ fold^e 
erfennenben SBeobad^terg vertreten. Sßcnn man aud^ nid)t um^in fönnen wirb, 
bie am ©d^luffe biefe§ 93anbc§ ftel^enbe ffeptifd^e gorberung, „lieber eine 
„bemannte ga^rt" al§ b r e i 5lufftiege mit bem „Ballon-sonde'- augjufü^ren, 
el^e nid^t braud)bare unb juuerläffige S^iegiftrirapparate fonftruirt fein werben", 
auf ®runb ber erft nad^tier befannt geworbenen 3;emperatur=9Jiittel* 
wert^e Teisserenc de Bort'g, ber mel)r al§ 200 Ballon-sonde-^ufftiege auSgefüljrt 
l^at, ju mobificiren, ^umal biefe ju einem großen 3;^eile mit benen überein* 
ftimmen, bie bei hm biSfutirten „bemannten" JJa^rten gewonnen worben fmb, 
fo wirb man bod) nodt) bie Söeröffentlid^ung ber JRegiftrirungen felbft abwarten 
muffen, el^e man beren S^oerläffigleit auf eine gleid)e (Stufe mit ben „klugen* 
beobad^tungen" ju fteHen bered)tigt fein wirb. 
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3m brüten IBanbe »erben 3wf antmenfaffungen unb §aupteröebniffe 
gegeben, n>obet n)teberl^ott betont mxt>, bojs, abgefel^en von gelegentlid^en ^na^^ 
logien, grunbfätjlid^ oon ber ©erangie^ung ber Slrbeiten anberer gorfd^er ah'^ 
gefeiten roorben ift. 3" biefem ©inne f)ai SB e r f o n bic Sufttemperatur f oroic 
t)iz @$efc^n)inbig!ett unb SHtd^tung beg SO^tnbeS, @ ü r i n g bte ^ert^eilung be§ 
SQSafferbampfeS unb bie SEBolfcnbilbungen, 21 js m a n n bie ©onnenftra^Iung 
auf @$runb beg in bem ^erici^t§n)er!e niebergeleglen fOlaUxiaU^ bargefteUt. 
93 ö r n ft e i n erörtert bie Sufteleftricität unb von SBe^olb giebt in einem 
Kapitel : ,,5;^eoretifct|e ©d^lu^etrad^tungen" eine Itd^tooöe Swfömmenfaffung ber 
einzeln bel^anbelten (Elemente, ^ie Herausgeber Dermaleren fld^ auibrücflid^ 
bagegen, bie Dorliegenbe ^Bearbeitung beS großen 3)^ateriale§ al§ eine „er« 
fc{)öpfenbe" anfel&cn 3U laffen; fie l^offen Dielme^r, ha^ eg nic{)t an fold^en 
g-ad^genoffcn fel)(en wirb, roeldie bie 3iff^^ beSfelben nad| i^ren eigenen 2ln« 
fc^auungen jum D^leben bringen werben. S)ie roiditigfte SBorauSfetjung l^ier* 
für, bie ftrenge Sii^^ß^^t^fPö^^it i^^^^ ol^ne Jßorbc^alt gegebenen 3^^^^ fönnen 
bie Herausgeber ocrbürgen. 

©in gad^mann aüererfter Cualität giebt fein Urtl^eil über t>a§ porliegenbe 
Sßer! ba^in ab, ba^ er e§ alS „ein für mehrere roid^tige Kapitel ber SWeteorologie 
grunblegenbeS" erüärt. 

®ie 3lu§ftattung in Rapier, S)rucf, D'leprobuftionen u. f. xv. ift bie eine§ 
^vad)tn)erfc§ etfter Qualität, ba§ ber angefel^enen SBerlagSfirma ®^re mact|t. 



f ^ r t dj 1 1 g tt n g* 

3in bem Sulitiefte befinbet ftd^ auf (Seite 166 3eile 4 oon oben ein 
finnentfteaenber 5)rucffe^ter : ftatt be§ SBorteS „unausführbar" niu^ e§ ^ei^en 
„auSfül^rbar". 
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gas prt^aralaöifrije ©bferajatarium gladjrn. 

SSon Dr. ^^J. ^oli§ in ^lad^en. 

3)a§ üJJeteoroIo9ifd)c Dbferuatorium }u 3lad)en ift nunmel^r burd) 
bic am 22. ©eptcmber üoKjOöene fcierlid^c ©inwcitiung enbgüUig 
feiner QSeftimmung übergeben roorben. 

®er 9teubau ertiebt ftd) auf bem ^ö^ften fünfte be§ ©tabt^* 
garten^, bem SBingertgberge (©eel^ö^e 204 m), in einer befonber§ 
günftigen Sage, meil größere |)äufermaffen, meld)e bie Seobad^tungen 
beeinfluffen fönnten, erft in einem Umfreife oon ca. 200 m oorfommen. 
^ierburd^ mirb e§ ermöglid)t, ftd) nid^t nur mit ber Söfung rein ftima* 
tifc^er S^ögen ju befaffen, fonbern aud^ ber eigentlid)en „^^gfiJ ber 
2ltmofpt|äre" größere 3lufmerffamfeit ju fd^enfen. 

|)ier in Slac^en reichen bie meteorologifd^en 93eoba(^tungen bi§ 
jum 3fal)re 1838 ununterbrod()en jurüdE, bie juerft ^rof. Dr. |)ei§ 
prioatim anftettte, bi§ i^m 1847 bie ftaattid)e Station übertragen 
mürbe. 3Wit bem SBeggange oon §et§ nadf) SJlünfter (1852) mürbe 
jmar bie ftaatlid^e Station aufgehoben, jebo^ meteorologifd()e 93eobad()= 
tungen oon Dr. oom ^olf e bi§ 1857, oon biefem ß^itpunfte an bi§ 1892 
t)on bem (Set)eimen @anität§ratt| Dr. @ c^ e r o i e r vorgenommen ; 
au^erbem beobad)teten nod) @et)eimer SWebicinalratl^ Dr. ©d^aper 
(1868-71), Q. ©eifeel fen. (1863-71) unb ^epr)§ (1879-86). 
-3m 3öt)re 1873 erfolgte bie 9teugrünbung ber ftaatltd)en ©tation, bie 
juerft oon ^rof. Dr. ©ie berger bi^ Ottober 1894 oermaltet, fobann 
oom Äönigl. ^reu§ifd()en SJleteoroIogifd^en «Qnftitut bem ^Referenten 
übertragen mürbe. S)ie Station ftieg im ^a^re 1895 ju bem SRange 
einer „SWeteorotogifd^en ©tation I. Orbnung" auf. 2ln anberen fünften 
ber ©tabt merben gleid)jeitig nod^ meitere 93eobad^tungen vorgenommen. 
2Iu^erbem entftanb im <3ö^re 1895 bie SBalbftation am 2lu§fidjt§tt)urm, 
an ber 2:emperatur, 5eud)tigteit, ^tieberfd^Iag unb SBinb beobad()tet 
merben. ©ine ©rmeiterung be§ ©tation§ne^e§ ju ted)nifd^en unb anberen 
Stoedfen erfolgte im Qa^re 1897, moburd) ber 3Iad()ener ©entralftation 
6 Stationen l^ö^erer Orbnung unb 29 SRegenftationen unterftettt mürben. 
®a§ aSauprogramm mürbe am ^ieftgen Qnftitut oom ^Referenten 
unter vielfa^en 95efpre^ungen mit ben Slffiftenten ©ieberg unb 
2:1^ eleu aufgeftettt, bie aud^ bie grunblegenben ©fijjen entmarfen. S)ie 
enbgültige 93earbeitung auf ©runb biefer erfolgte burdE) ^errn ©tabt* 
baurat^ Saurent, ber aud) bie oberfte 93auleitung übernahm. 
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3JieteoroIogifd)e§ Dbferuatorium, uou lilöefteu gefeljeu. 

S)a§ ©cbäubc ift burgartig au§ rotf)em ©aubftein mit Slalfuerpu^ 
aufgefütirt, unb bcfi^t einen ntaffiuen t)ot)en 2:I)urm oon 6 mal 6 m 
©rnnbfläd^e. Se^terer trägt einen 6 m t)ot)en 9(ufbau, auf n)etd)em 
ein fd)miebeeiferne§ ©erüft üon g(eirf)fa((§ ca. 6 m ^ö^e angebrad)t ift, 
n)eld)e§ baju bient, ben 9JJotor be§ 2öinbapparate§ ju tragen. 2)a§ 
©rf)a(enfreuj befinbet firf) bei einer ©eet)öt)e oon 230 m no^ um 80 m 
über bem 2Iad)ener 5^'^itanbe unb liegt 28 m über bem ©rbboben. 

2)ie £ängenad)fe be§ ®ebäube§ ift genau von 9lorb nad) ©üb 
gerid)tet, mag bie Slrbeiten bei mand[)en Seobad)tungen bebeutenb ev^ 
leirf)tert. §err ^rof. SQSerner üon ber t)ieftgen ^önigt. 2:ed[)nifd)en 
|)od)fd^uIe t)at bie ^ierju erforberlid^en 9JJeffungen unb Seftimmungen 
in juDorfommenber Sßeife vorgenommen. 

®ag ®rbge[djo^ be§ 2:t)urmbaue§ mirb aU 2:reppen^au§ unb 
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©ang bi^ jum crftcu ©todrücrt ganj benu^t. ,^icr jebod) trennt ftd) 
ein 3laum oon 4.90 X 2.75 m ab, tt)cld)cr al§ pt)9[itatifd):=metcorotogifd)c§ 
Sab Oratorium bient, unter 93eibet)altung ber S^reppe ju ben oberen 
2:^urmgef^offen, oon n)eld)en ba§ untere al§ SBotinung be§ SBärter^, 
unb ba§ obere ate S3eobad)tung§raum üerroanbt wirb. S)er gro^e 
9iaum im @rbgefd)o§ be§ ^auptgebäube§ bient jur 2lufnal)me ber 
SIpparatenfammlung. Um empfinblic^e Qnftrumente üoHftanbig t)or 
®r[(^ütterungen fd)ü^en ju tonnen, würben 2 maffioe fteinerne Pfeiler 
aufgemauert, fomie au^erbem nod) 4 Steinplatten ifblirt in ben S3oben 
eingelaffen, bie bei ge{egentlid)en 93eobad)tungen jum Slufftetten ber 
Statine bienen. 2lu^er ben fleineren ^nftrumenten ert|ielten bafetbft 
bie 93arometer, bie regiftrirenben Barometer, fomie ber 9legiftrirtI)eU 
be§ SBSinbapparateS SluffteUung. 

®ort ftet|t au^ bie 9lormaIu^r be§ Dbferoatorium§ mit 9lief Ier^fd)en 
Äompenfation§penbeI, meldte bie auf ben Plattformen beim, im Söeob- 
ac^tung§raume befinbtid)en fr)mpat]^ifd)en Ui)ren mit ©etunbenfontatt 
treibt. 2)er ^nftrumentenfaal fann jugteid^ aud^ ate ^örfaal für bie 
©tubierenben ber Äönigl. Jed)nifd)en ^od)fd)uIe benu^t werben, inbem 
berfetbe mit einem ©fperimentirtifd^ unb ju S)emonftrationen bienenben 
Söorrid^tungen t)erfel)en ift. 

3)a§ erfte DbergefdE)o§ enthält neben bem Saboratorium nod) jmei 
2lrbeit§räume. ^n festeren ift aud) bie 93ibÜott)et be§ Obferoatoriumg 
untergebrad)t. S)a§ 2:i)urmjimmer be§ 3. ©todtmerfe^ bilbet ben foge- 
nannten 93eoba^tung§raum, ber nad^ allen ©eiten mit ^^nftern üerfe^en 
ift unb baburd^ bie S3eobad)tung ber 33?olten, ber ^eraufjietienben ®e^ 
mitter unb fonftiger ^immeteerf^einungen ermögli^t. 2lm 9lorbfenfter 
t)ängt ein Stiermomelerge^äufe ju ä5ergteid)ung§jn)edfen. 

®benfaK§ fanben auf einer ber Plattformen ber ©onneufdEiein* 
autograpt), welcher bie ®auer beS ©onnenfd^ein§ in ©tunben angiebt, 
ba§ ©d)n)aritugeltt)ermometer jur Seftimmung ber ©tärte ber ©onnen- 
ftra^lung, fomie ein aSergleidE)§'9legenmeffer Slufftellung. 

SBa§ bie 93eleud)tung unb ^eijung be§ Oebäube^ anbelangt, fo 
mirb biefe bur^ bie im SeHer untergebra^te ©entral^eijung, jene burdE) 
@a§glüt)lid()t bemertftelligt. 2lud) mürbe burdE) 2lnfd()lu^ an ha§ 9lot)r= 
ne^ be3 ©täbtif^en SGBaffermert§ für t)inreid^enbe§ SBaffer geforgt. 
Um in ben Obergefd)offen ben nöt^igen S)rudE ju erl)alten, mirb ba§ 
SDBaffer in einen im 93eobad)tung§raume befinblid^en SSel^älter gepumpt. 
3)ie aufgel)enbe SOBeft- unb ©übmauer ift innerhalb burd) einen 3 Senti» 
meter breiten Suftraum gegen bie äußern SBärmefd^mantungen t^un- 
lid)ft ifolirt. 

2luf ber fübmeftlid) üom Dbferüatorium ju biefem Qxoedt ^er^ 
geridE)teten 9lafenftäd()e fanben ivoti englifd)e ^ütten 3Iufftellung mit 
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Snftrumentcnroicfc. 

Sl^crmomctern unb ^gflromctcnt , fotüot)! einfad)cn ate aud) fclbft^ 
regiftrirenben. 9lu§crbcm nehmen bort neben ben geroötinlii^en SRegen* 
meffern jroei felbftregiftrirenbe <3nftrumente jnr ©rmittelung be§ bliebet* 
f(^lag§, nämtid^ ©gftem |)ottinger unb ©riftem ^ellmann, it)ren 
^la^ ein, foroie in einem Sanbfelbe oon 3X4 m (Srö^e mehrere an 
ber ©rboberpd^e angebrai^te unb in üerfd)iebene liefen eingefenfte 
2:t|ermometer jur 9Jle[fung ber Sobentemperaturen. ®in gemauerter 
Pfeiler bient jur oorüberge^enben 2lufnat)me non fonftigen ju befonbern 
©eobad)tungen bienenben Qnftrumenten, meldje einer feften unüerrücf^ 
baren Untertage bebürfen; ebenfalls finb foId)e Pfeiler auf ben beiben 
unteren Plattformen aufgemauert. 

2lm Eingänge be§ Dbferoatorium^ merben bie täglichen SBetter- 
berid^te, SOSettertarten, Klimatafeln, fomie anbere allgemeine^ Qfntereffe 
bietenbe meteorologifd^e 2lufjeic^nungen unb Bufammenftellungen bem 
^ublifum jugänglid) gemad^t werben. 

3)er 93au mürbe ermöglid)t burd^ eine Stiftung be§ §errn 
3^abrifbefi^er§ ^. ^oli§, moju bie ©tabt Stachen au^er ber ^er- 
gäbe be§ S8aupla^e§ bie innere Sinri^tung übernahm. S)ie 2ladE)ener 
unb SJlünc^ener g=eueroerfid^erung§ = ® efellf d^af t [teilte 
no6) bie SJlittel jur 93efdt)affung be§ eleftrifd) regiftrirenben 2lnemometer§ 
©prung^gue^ jur aSerfügung. 

®a§ meteorotogifdt)e Dbferoatorium mürbe am 22. ©eptember 
feierlid) eingeweiht, an ber fic^ bie ©pi^en ber S8et)örben unb oer^ 
fdjiebene au§märtige SJleteorologen bet^eiligten. 2)ie g^eier felbft beftanb 
au§ einem geftafte mit 93egrü§ung§= unb ©lüdEmunfd^reben, moran ftd^ 
eine 33eftd)tigung anfd)lo^. 2)ie ^eftrebe, bie in ein §od) auf ©eine 
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aWaieftät ben Äatfer unb ^önig pu^elm II. au^flang, l)tclt SR ef er entm- 
in bevfelbcn fd)ilberte er bie ©ntwidclung bcr nteteorologifd^en SOBiffeu:^ 
fd)aft unb ber 2lad)encr Station im uerfloffenen ^aljr^unbert. 3)a§ 
Äönigl. ^reu§. ancteorologtjd^e 3?nfHtut in 53erlin ^attc 
als SBcrtreter ben ^erm ^rof. Dr. (Sprung, ben fieiter be§ SReteoro* 
logifd^en ObferuatoriumS in ^otSbam, entfanbt, ber bie Sebeutung ber 
einn)urf§freien Sage be§ neuen Dbfert)atonum§ ^eroor^ob; benn ein= 
mal würben in golge feiner meit nad) SOBeften t)orgefd)oBenen Sage 
^ier bie für bie SOBitterung 3)eutfdE)Ianb§ fo roid^tigen ©gtlonen unb 
Slnticgflonen oon g^ranfreid), Belgien, ^oUanb unb ©nglanb bireft 
übernommen, inbem fi^ befonbere ®igentt)ümHd)feiten in ben SRegiftri* 
rungen oon Suftbrudf, Temperatur, SOBinb unb SRegen l|ier juerft bemer!^ 
bar mad)en, unb anbererfeit§ ftd^rn fomo^l bie lo!ale @rl)ebung über 
bie ©tabt, al§ aud) ber tt)urmartige Slufbau eine einmurfsfreie 2luf* 
jeid^nung oon S3Binb^9iid)tung unb ^Starte für bie bgnamifd^e ajieteoro^ 
logie. 2)ie Olürfmünfdie ber beutfd^en ©eemarte brad^te ^err 
SSBirfl. @e]^. SlbmiralitätSrat^ ^rof. Dr. t). 9teumager bar, gebadete 
babei be§ SDBirfenB be§ ^nftitute§ für bie ^rajiS bei ber erfd)lie§ung 
ber ^Rieberf^lagSner^ättniffe für SBBaff erbau unb Sanbmirtl^fdiaft, unb 
begrüßte ben ©rünber be§ ObferoatoriumS, fomte bie ©tabt 9lad)en. 
S)er Siettor ber ßönigl. Se^nif^en ^od^fdiule in Stadien, 
^err ^rof. Dr. t). 3Rangolbt, betonte bie Sebeutung biefer (Srün* 
buttg für biefe§ Qnftitut, ba l^ierburd) ben ©tubierenben ©elegentieit 
geboten mürbe, it)r SOBiffen aud^ in biefem 5öd)e ju DerooUfommnen. 
3at)lrei^e (SlüdEmunfd^telegramme unb ©d)reiben oon faft famtlidE)en 
meteorologifd^en Qnftituten unb ©efellf d)af ten be§ 
Qn* unb 3Iu§lanbe§ befunbeten bie lebhafte 3Int^eilnal)me, ber 
5Ramen§ ber öfterreidE)ifd^en ©efellf^aft für SReteoro* 
logie ^err ^rof. Dr. ^endf (SGBien) in marmen SOBorten 2lu§brurf gab. 



|ßrtwr0l09irrije geabariitunöen auf mtx ^nft narij gulgarUiu 

SSott Dr. (5;. ^ a 5 n e r in SBerlin. 
(Sdllu^.) 
aSon ©ofia au§ unternabm xd) jmei 2lu§flüge, bie in meteorolo* 
gif^er ^inftd()t üoüfommene ©egenfä^e boten, ber eine in bie ©cf)nee^ 
region, ber anbere in tropifd^e @lut^. ®er erfte ^atte ben Oipfel ber 
2300 m l)ol)en SOBitofc^a jum Qkk, bie nur wenige Kilometer füblid^ oon 
©ofia fi^ faft unoermittelt an^ ber @bene ertiebt, baburdE) einen gemaltigen 
©inbrudt madjt unb bem mit ber 93at)n anfommenben S^embling ate 
großartiger |)intergrunb für bie weiten ^äufermaffen ber bulgarif^en 
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^auptftabt unoergcpc^ fein wxxh. SBir fibema^tetcn in bcm am 2Ib* 
^angc 1000 m ^od^ gelegenen malerijd)en Älofter ®tagalct)ji unb fallen 
leiber beim ®rn)ad)en um 3 U^r frü^ ben ^immel ganj in 833oKen 
gefüllt. 21I§ voix aber tro^bem um 4 Ut)r ben Slufftieg unternal^men, 
mußten xvix in birfftem 9tebel, ber ^erfonen auf 20 ©d)ntte nid)t me^r 
ju erfennen gemattete, in ca. 1800 m ^öt|e umtetircn. ©troa in gleicher 
$öt)e, aber am norböftlid^en ^ange, fa^en mir t)on unten au§ einen 
großen ©d^neeflerf, ber 3Witte 2lugu[t nod^ nid^t oerfd^munben mar. 

S)er jmeite Sinkflug, meld)er bcrnoc^ed^t türfi]d)en©tabt^^3i)iUppopel 
(bulgarifd^ ^loübit)) galt, gab un§ gteid)fall§ ®etegent|eit, ©d^neefterfe 
ju fe^en, bie an ben ©e^dngen be§ faft 3000 m ^o^en 3Wu§ 2ltla^, 
be§ ^öd)ften 2:^eile§ be§ 9il)obopegebirge§, nod) lagerten, ^adj jorg* 
fältigen, mieber^olten @d()ä^ungen muffen einige biefer ©c^neerefte 
5läcf)en t)on minbeften§ 20X60 m @rö^e bebedtt l^aben. 3)ann 
aber ftieg bie Sa^n langfam t)on i^rem ^ödf)ften fünfte bei SSafarel 
(825 m) in bie SRari^aebene ^inab, mo ^^ilippopel in 160 m |)öt)e liegt. 
SBät)renb in ©ofia bie fommerlid)e §i^e in golgc be§ abenbS oon ber 
SB3itofd)a ^erabfommenben füt)len S3ergminbe§ fo gemilbert mirb, bag 
ber 2lufentt)alt in ber ©tabt aud) jur ß^^t ber ftar!ften ©onnenftrat|lung 
ein fet)r angenetimer ift, fe^lt in ^^ilippopel biefc munberbarc SBenti* 
lation. Unbarmlierjig brennt be§ 2:ag§ bie ©onne oon bem motten^ 
lofen Sirmamente ^erab, unb be§ 9lad()t§ folgt feine erquidtenbe Siu^e, 
bie unerträglid^ mirb, menn burc^ ba§ offene genfter jene ^lagegeifter 
hereinbringen, beren feine§ ©ingen ba§ ^aupt be§ taum im §alb* 
fd)lummer liegenben 3Wenfd)entinbe§ umtönt unb le^tereg bi§ jur SRaferei 
erregen fann. 9lud) menn man gegen Slbenb t)on bem freunblid^en 
aSiergarten auf l)alber ^ö^e bc§ a3unarbfd()tftepe über bie ©tabt ^in^ 
meg in bie 3Wari^aebene unb t|inüber nad) ber SRiefenmauer ber 9iI|obope 
blidtt, fie^t man bie ert)i^te fiuft über bem ®rbboben lagent. ®ie 
2lu§ftdt)t ift be^^alb nur eine befd^räntte, ba baB glimmern unb Qitkxn 
ber Suft ben meiten ©lirf ^emmt; lebiglidE) bie ^äupter ber Si^obope 
fdjauen flar unb ernft l)erunter auf bie erfi^lafften 3JJenfd^enfinber. 

^atte id^ Bulgarien bi§t)er nur oon feiner fonnigen ©eite !ennen 
gelernt, fo foHte id) e§ balb aud) im Grüben fel)en, benn in ben legten 
brei 2:agen meine§ 2lufent^alte§ in ©ofia erlebte id) oier ©emitter, 
bie weniger burdE) bie ©tärte if)rer ele!trifd^en Sntlabungen, ate burc^ 
bie ^eftigfeit be§ 9tegenfall§ bemerten§mert^ maren. greilid^ barf man 
nid)t ermarten, ba^ x6) fagen merbe, ber SRegen fei fo bii^t gefallen, 
al§ menn j. 93. einem ©ee plö^lid^ ber ©oben entjogen merbe unb ba§ 
2Baffer in ein§ ^erabftürje, mie man e§ mo^l nad^ mand()en ©djilbe- 
rungen füblid)er SRegengüffe annehmen !önnte. ®enn in äBirflid^feit 
fällt ber Siegen, mie bie ®rfat)rungen ber legten Qa^re gejeigt l^aben. 
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in bcn Sropcn aud) nirf)t bxä)kx, a(§ er bei un§ fc^on Bei 833oIfcn* 
brüten bcobad^tct roorbcn ift; voaB Diclmct)r bcn tropifd)en Stegen oon 
unferem untevfd)eibet ift nid)t bie S)id)te, b. f). bie in je einer Sefunbe 
ober ajlinute auf ein Ouabratcentimeter gefaüene SBaffermenge, fonbern 
bie au^erorbentlid)e ®auer. @o finb j. 93. in ^nbien ( Jfcl|errapunbfd)i) 
an einem S^age 1036 mm gemeffen worben, b. t). 44 mm in ber ©lunbe, 
wobei allerbingg angenommen ift ba^ ber Slieberfd^tag gleic{)mä^ig 
erfolgte. 

aSon bem erften ©emitter am SJlontag, ben 13. Stuguft, berid)tet 
bie in bulgarifrf)er nnb beutfd)er ©prad)e erfd)einenbe „Sulgarifd^e 
|)anbel§äeitung" au^jug^meife folgenbe ©injel^eiten : ^©c^on gegen 
7 Ut)r abenbg begann e§ ju bonnern unb bli^en, unb um 7V2 Ut)r 
ging ber erfte Stegen nieber, ber jebod^ balb mieber aufhörte. Um 
10 Ul^r aber begann e§ abermals ju regnen, unb bi§ 3 U^r früt) -go^ 
e§ ununterbrochen mie an§ @c{)effeln. SIKe ©d)leufen be§ ^immefe 
fd)ienen ft(^ geöffnet ju i)aben, unb fd)on nad^ einer ©tunbe maren ber 
SBIabaja* unb ^erlooepad) i)o6) angefdjmoKen. 3We^rere ^olabrürfen 
mürben meggefciimemmt, Qäum fortgeriffen unb 93äume entmurjelt. 
Qn ber 91ä^e ber SömenbrüdEe flaute fi^ ba§ SBaffer, ba§ fid) bann 
bur^ bie (Sorten ben SBeg brad), in bie ^dufer brang unb gro^e S8er* 
tieerungen anrid)tete. 21I§ gegen aj?ilternarf)t bie g^euermetir erfd)ien, 
glid) bie ganje ©egenb einem @ee. 9Wit matjrer Sobe^oerai^tung 
ftürjten fic^ bie madEeren 3^euermef)r(eute in bie tofenbe S^lut^, bie it)nen 
bi§ an ben §a(^ reid^te, unb trugen 3J?änner, 3=rauen unb Sinber au§ 
ben .^äufern. 3Q3eIrf)e ßraft ba§ SBaffer iiatte, get)t barau§ iberoor, 
ba§ e§ ganje ©tüdfe einer großen ©artenmauer big auf bie ©tra^e 
fd)(eppte. ©et)r bebeutenb ift ber ©d)aben, ben ber Siegen auf ben 
gelbern oerurfad^t ^at, bie an mandt)en ©teilen uoUftänbig überfd^memmt 
finb. Seiber l)at ia^ Unwetter aud^ ein 9Jtenfdt)enopfer geforbert." QdE) 
felbft ging etma um 11 UI)r nadj ^aufe unb mar frol), ber SBafferg* 
fluti) entrinnen ju fönnen, l^atte jebod) nic^t me^r aU in 93erlin hzi 
ftarfem Siegen ^u leiben, ba bie fd^önen, gut beleuchteten ©trafen 
fanalifirt maren, unb fo ba§ SQSaffer fdjneÜ abgeführt mürbe. 2Im 
anberen SJlorgen freilid^ fa!^ id), meldf)er @efat)r id^ entronnen mar, 
benn fdt)lie^lid) fonnten bie Stanäle bie Slegenftröme nidf)t me^r faffen, 
barften, unb nun mü{)lte ia§ Söaffer ha^ ©rbreid) fo auf, ba^ an 
einer ©teile, bie id) nad^t§ nod^ betreten t}atte, frü^ ein faft metertiefe§ 
unb boppelt fo gro^e§ Sod^ entftanben mar. Qm ©anjen fielen 101 mm. 

3tm ajlorgen mad^te id^ einen 2lu§flug nadf) bem ^öd)ft roman* 
tifd)en, au^erorbentlid^ malerifc^en 2)orfe SQSlabaja. 2luf bem SGBege 
bat)in fonnte man überall bie ©puren be§ näcf)tlidt)en Unmetter§ mat)r* 
nel)men. Keine gurdie, bie nidt)t jum Slinnfale gemorben, fein fid) 
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burd^ bic SaSicfcn fd^längclnbeS SBafferfäbd^cn, ba§ ntd^t jum SBad^e 
angetpad^fcn wax, fein S3ad^, bcr nid^t jum rci^cnbcn ©tromc angc:* 
fd)n)oßen roaxl SOBenn nid)t bie ©tiauffccn unb bie SBrüdfcn fo üor* 
jügli^ angelegt tüorben roären — benn im 93rüdfenbau ftnb bie 93ul* 
garen SÄcifter — fo würbe unfer SKJeg fid^erlid) fortgefpült fein, 
breiteten fid^ bod^ auf beiben ©eiten weithin bie SOBafferfläd^en au§, 
ba bie ®urd^Iäffe nid^t weit genug rooren unb oon ben Rängen ber 
aOBitofd^a je^t erft bie 9lbf(u^mengen eintrafen, ^n bem S)orfe Ana* 
\i)evoo, ba§ xoxx paffirten, mußten fteßenroeife ben 93äd^en neue SDBege 
gebahnt werben, ba fie i^re bi§t|erigen burd^ lierabgefd^roemmte ©d^lamm* 
unb ©teinmaffen felbft oerbaut Ratten. 93ci ber SRürffe^r auf einem 
gelbmege fanf id^ fu^tief in ben ©^lamm. 2lm näd^ften Sage traf 
bie 3laä)x\ä)t ein, ba§ ber SBal^nbamm an ber SWifc^ama bur^ SÄegen* 
güffe ierftört fei; baburd^ mar aud) bie ^oftoerbinbung mit 9WitteI* 
unb aOBefteuropa aufgel)oben, bie ©enbungen blieben au§ unb mürben 
ttieilmeife auf meitem Ummege über ©erbien, Ungarn, ^Rumänien beförbert. 

®leid()jeitig ging " ein oerl^eerenber SBolfenbrud) unb ^agel über 
bie ©egenb oon ©tanimata (füblid) üon ^^ilippopel) ^ernieber, ber bie 
gelber unb SOBeingärten total Dernid()tete ; einem SEBein^änbler mürbe 
ba§ $au§ jerftört unb ber SBorratt) an gefüllten SQBeinfäffern jer* 
fdilagen (24000 mi ©d)aben). 

9lm ®ien§tag Slbenb entlub ftdE) über ©ofia ein jmeiteS ^eftige§ 
Oemitter, ba§ mieber gemaltige Siegenmengen braute, foba^ bie für ben 
näd)ften 9Äorgen angefagte ^arabe abbeftellt mürbe, ba ba§ ^arabefelb 
einfad) grunblo§ mar unb ftellenmeife einem ©ee glid^. 

3)a bie ^arabeabfage nod) ni^t befannt mar, erl)ob id^ mid^ am 
aWittmod^ jeitiger al§ fonft unb freute mid^, ba§ bie einjige go^ne, bie 
id) oon meinem |)otelfenfter au§ fet)en fonnte unb bie im ©onnenfd^ein 
luftig flatterte, gerabe bie be^ beutfd)en KonfulatS mar. 2)odb turj mar 
bie g^reube, benn fd^on mar ein neue§ (Semitter im 2ln}uge, unb t)on 
7 bi§ 9 Ut)r morgen§ go§ e§ in ©trömen, mobei aud) ^agel bi§ ju 
10 mm 2)urc^meffer fiel, ^ier mar e§, mo ba§ 95olf ber Slegierung 
bie ©df)ulb an bem Stegen jufd()rieb *). ©trat)lenb brad) bann bie 
©onne t)eroor unb trod^nete rafd^ ©trafen unb $lä^e, unb e§ f^ien 
nod) ein fc^öner S^efttag ju merben. 2)od) mie auf Siegen ©onnenf^ein 

*) Slu^er in jener oben citirten SBibelftcüc wirb aud^ in ben bulgatifd^en 
Siebern ber §. ®Iia§ al§ Otegen^ierr crn)äf)nt. @o I)eijt e§ in bem Siebe ^^ic 
93u6e ber ^aliroaner": 

®rauf üoöenbeten bie ^eirgen ®otte§ 

Unter fid^ bcr ^immelggüter 2:^eilunö. 

2lber roaS fiel ju bem @t. ®aa§? 
@r erhielt be§ @ommcr§ 9icgenn)oI!cn 
Unb bie fommcrIic{)en 5)onnem)etter. 
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folgt, fo anä) auf ©onncnfd)ein Siegen: fd)on um 3 U^r nad)mittag§ 
fe^te tüieber ein l^eftiget ©croitterveflen ein, ber aber gegen 2lbenb auf^ 
l^örtc unb fo bie fd)öne Illumination jur uolten ©eltung fommen lie^. 
3[m ©anjcn finb an ben brei S:agen 163 mm Siegen gefallen. 

2ll§ \ä) t)on meinem 2lu§fluge nac^ ^l)ilippopel mieber nad) ©ofia 
jurüdEfe^rte, ^atte id^ bie angenetime Übevtafdiung, in bem @ifenba!^n== 
juge |)errn ^rof. SßJa^off, ben ®ire!tot ber meteorologifd)en ©entral^ 
ftation in ©ofia unb fieiter be§ a3eobad^tung§ne^e§ in Bulgarien, fennen 
ju lernen. ®ie ©entralftation t)at nod^ fein eigene^ ©ebäube, mag be- 
fonberS be^^alb ju bebauern ift, al§ bie gegenmärtige Slufftellung ber 
Qnftrumente ftrengen mobemen 3Infd)auungen nid)t me^r doU entfprid)t, 
fonbern im mefentlic^en nur S^emperaturmerttje giebt, meli^e bem 
Sennern ber ©tabt jutommen, nid)t aber für bie naivere ober weitere 
Umgebung ©eltung tjaben. ®a aber Sluöfid^t oor^anben ift, ba§ bie 
SBermaltung be§ S3eobad^tung§ne^e§ in nid^t ferner Qtit ba§ bringenb 
nottimenbige eigene ^eim erhält, fo beläßt ^err SBa^off in ganj rid^tiger 
SBeife lieber bie ©tation vorläufig an ber gegenwärtigen ©teile im 
aSorgarten be§ ©^mnafiumS im norböftlii^en 2:^eile ber ©tabt, mo fte 
fd^on feit uielen ^af)vtn ftd^ befinbct. 3lu§fü^rli^ werben i^re ©rgeb* 
niffe feit bem 3at)re 1894 pfammen mit benen oon ©abrooo unb 
peoen (^lemna) oeröffentlid^t. ©inen Jl^eil ber ©tation fiet)t man 
auf beifolgenbem 95i(be: bi^t am ©ebüfd) ftetjenbe jmei SBilb'fd^e 



glitten, oon benen bie größere etmaö ju maffiü ift; in it)nen befinben 
ftd^ 2:]^ermometer, 2:^ermograpt)en, ^ggrograplien, Sßerbunftung^meffer 2c. 
\3n ber SJiitte fte'^t ber ^ellmann'fd^e regiftrirenbe SRegenmeffer unb 
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redete unb linfö baoon jtoei SBa^off'fd^c Siegenmeffer, üon bcnen ber 
eine täglid^ nad|gefet)en toirb, toä^renb bet anbete erft am ©d^lu§ be§ 
SWonatö entteert wirb, ^m SBorbergrunbe red^tS fte^t man bie @rb= 
bobent^ermometer für perfc^iebene 2:iefen. 2lu§erbem fxnb auf ^olj=» 
Pfeilern noc^ ©tra^lungät^ermometer u. f. n). aufgefteHt. 

@ine sroeite Station, bei n)eld)er bie S^ermometer gleid^faUg in 
einer aBBilb'f^en ^ütte 3—4 ni ^od^ untergebra^t ftnb, ift ©eitenS 
ber Unioerfxtät für ^od^fd^uljroede 400 m füböftli^ oon ber 6entral= 
ftation in einem öffentlid^en ©arten bid|t bei bem 3)entmal ber 1878 
gefallenen rufftfd^en älrjte errid)tet. 

aOSäl^renb oon (Serbien jmar eine, bidfleibige Qnftruttion für 
meteorologifd^e 93eobad)tungen feit Qal^ren oorl^anben ift — bidtleibiger 
ate oon irgenb einem anberen ©taate - aber bi§ oor wenigen Sagen 
niemanb ttxoa^ oon foldien Seobad^tungen erfuhr, veröffentlicht ^Bulgarien 
nidl)t nur bie Slufjei^nungen ber genannten brei (Stationen (Sofia^ 
©abroDO, Plenen f^on feit ^f^nuar 1894, fonbem l)at etma feit biefer 
3eit au^ fd^on ja^lrei(^e anbere (Stationen II., III. unb IV. Orbnung 
in S^ätigfeit. <^err SBa^off ^offt in Mrje ben erften 93anb bulga« 
rifd^er 93eo6a^tungen herausgeben ju fönnen, xooS um fo erfreulicher 
märe, als oon ber ganjen Salfanl^albinfel aujjerbem nur }mti (Stationen 
i^re ©rgebniffe oeröffentlid^en : 2lt^en unb (Salonif, mo bie Station 
fic^ in bem auf bulgarif^e Soften unterlialterien ©gmnafium befinbet! 
5Bon Konftantinopel, mo beobad^tet merben foll, erfäl^rt man tro^ oer:= 
fc^iebener SBerfu^e ni^tS. 

SluSnel^men mu§ i^ natürli^ auc^ 3)almatien unb 93ojgnien, mo 
oon öfterreict)ifc^er ©eite in au§gejeict)neter SBeife für bie 3Wcteorologie 
geforgt mirb. ^at bod^ auc^ 93oi§nien auf bem 2067 m ^o^en ©ipfel 
ber SSjelaSnica, 30 km füböftlict) oon bem 530 m über bem aWeere ge== 
legenen ©arajemo, im Qai)xz 1894 ein Obferoatorium errichtet, beffen 
93eoba^tungen aujjerorbentlid^ mertl)t)oll finb. Unmillfürlid^ mu§ jebem 
aWeteorologen, ber in ©ofia gemeilt l^at, ber SEBunfd^ ermac^en, bag 
bie bulgarifc^e ^Regierung jum 9lu^en be§ eigenen Sanbe§, mie jum 
gortfd^ritt ber 3B3iffenfct)aft jenem auf ber 93al!an]^albinfel bisher 
einzigen ©ipfelobferoatorium ein jmeiteS nod^ mert^^oollereS auf ber 
etmaS l^ö^eren unb für biefen Qwzd gerabeju ibeal gelegenen SSBitofdIja 
errichten möge. 3QBer ba mei^, ma§ 93ulgarien für Unterric^t§:= unb 
93ilbung§jmede t^ut, mirb biefen SEBunfc^ nid^t atö einen unerfüllt 
bleibenben betrachten. 

3)ie Stationen II. Orbnung fmb unferen beutf^en Stationen 
II. Orbnung gleid^ auSgerüftet ; bei benen III. Orbnung ift fein 93aro= 
meter Dor^anben unb ftatt be§ ^fg^rometerS ein ^aar^ggrometer. 3)ie 
©tationen IV. Orbnung, bereu e§ mel^r al§ 100 giebt, beobad^ten nur 
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bie ^licberf^läge unb finb überall bei ben Selegrap^enftationen unter* 
gebrad^t. 2ltle Stationen melben täglid) telegrapl^ifrf) il^re 93eobad)tun9§* 
ergebniffe nad) ©ofia, au^erbem fd)idCen fte l^albmonatlid^ bie Siage* 
büc^er ein, beizeiten jebod^ 3lb[c^riften baoon jurildE. 3)ie aWonatS* 
tabellen werben in Sofia berechnet. 

3lu^erbem beftel^en nod) mel^rere ^unbert anberer Stationen, bie 
lanbn)irt^fd)aftlic^e ©tatiftit, fpecieH bie 93eric^terftattung über ba§ 
SEBac^^tl^um ber gelbfrüc^te jur Slufgabe l^aben. 3luf ®ruub aller 
93erid)te erfd^eint im ©ommer ^albmonatlid^, im Söinter monatlid) ein 
„lanbn)irtt)f^aftlic^^meteorologifc^e§ 93ulletin", ba§ außer 9lieberfc^lag§* 
beobac^tungen für je 10 2:age oon 100 Stationen 93eobad^tungen an 
16 Stationen über J^emperatur, geud^tlgfeit, 93en)ölfung unb SBinb, 
fomie einen J^ejct enthält. 3)iefer %^t fd)ilbert in befonberen 2lb* 
fd^nitten Temperatur, 93en)öltung, SBinb, ©emitter nebft ^agel, ben 
attgemeinen 3öitterung§oerlauf, ©tanb ber gelbfrüd^te (©etreibe, aWai§, 
SBein, Suätxxnbt, 9lei§), ber SBiefen unb SBeiben, 93ienen, SBiel^, ©e- 
pgel, 9lap§. 9Wan fielet, baß ba§ junge Qnftitut mit bef^räntten 
aWitteln eine rege 2:t)ätigfeit entfaltet. 

2lm ®onner§tag, ben 16. 3luguft, oerließen mir morgend ba§ 
gaftli^e Sofia, um ben 93alfan ju burdiqueren unb nad^ 9lorbbulgarien 
ju gelangen. 2ll§ idf um 8 U^r frül^ nod) einmal jum SSBagenfenfter 
i^inauSfa^, um einen legten Slidf auf Sofia unb bie gemaltige SBitofdia 
ju merfen, mürbe id^ burd) bie eigentl)ümlid)e SEBoltenformation an bem 
SBerge fo gefeffelt, baß id^ biefelbe fogleid^ ftiaairte. 9)a§ 93ergmaffio 
linf§ ift bie SBitofd^a, red^tS ein 2lu§läufer be§ Sünlün, jmifi^en beiben 



ba§ 2:]^al, in meldten bie fd^on ermähnten S)örfer ^nafd^emo unb 
Sölabaja liegen. ®§ jeigte fic^ in etma 1000 m ^öl)e eine bünne 
Sc^id)tmolfe, bie furj nor bem öftlid^en 2lb^ange ber SBitofd^a begann 
unb fi(^ noHfommen l^orijontal bi§ meit meftlid) am Sünlün entlang 
erftredEte, mä^renb über ber Söitofd^a, niellei^t in 3000 m ^ö!^e, jmei 
fd^madie cirru^ä^nlii^e SEBölfc^en fd^mebten. ®a§ ©igent^ümlid^e aber, 
ma§ mid^ jum Süjjiren oeranlaßte, mar, baß au§ ber Stratu§molfe 
aUentlialben Keine cumuluSförmige ^öpfd^en fel^r fd^neH emporftiegen, 
befonberS aber am Oftl^ange, mä^renb gleid^jeitig bie SBolfe nad) oben 
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unb unten ^in jufe^cnbS n)ud)§. ©d^on na6) weniger aU einer ^a(ben 
©tunbe ^atte fie bie nad^ftel^enbe gorm angenommen: 



in ber t)or allem bie bunfler gefärbte mittlere ©d^i^t ju bead^ten ift, 
bie genau bie ©teile ber urfprünglidien SOSolfe einnimmt. 3)ie meiften 
^öpfe maren in ber oberen Slnfci^meHung oerfd^munben, mäl^renb ber 
öftlidifte fid} fo gewaltig entmidfelt l^atte, bag fein oberfter S^eil in 
eine fd^nellere Suftftrömung geriet^ unb mie eine Slaud^fal^ne ^orijontal 
fortgeriffen mürbe. 2)en weiteren SSorgang fonnte x6) leiber nid^t be* 
obac^ten, ba bie 93a^n nunmel^r bie ©bene oerlieg unb in ba§ ^oc^- 
romantifc^e Q^tert^al einbrang. 2lu§ ben Slufjeid^nungen ber meteoros 
logifd^en ©tation in ©ofia gel)t aber l)eroor, ba§ balb na^ aWittag 
ein ©emitter (ba§ fünfte an oier 2:agen) mit jiemlidl) heftigem Siegen 
au§brad^. ®§ beftötigt fi^ auc^ t)ier mieber bie juerft oon bem eng^^ 
lifc^en Söolfenforf^er Clement Seg gemalte SDBatirnel^mung, ba^ 
©tratu^molfen mit fleinen rafd^ emporqueHenben Köpfen Sßorboten Don 
©emittern ju fein pflegen; befonber§ gilt ba§ aUerbingS für l^od^- 
fdimebenbe unb reit)enmei§ mit fold^en Köpfchen befe^te ftrid^förmige 
aOSolfen, bie er wegen i^re§ entjüdfenben 2lu§fe^en§ „feine Sieblinge" 
genannt l^at. 

^m Q§tertt)al fa!^ man ba§ ©etreibe unb $eu ber red^t fteil 
anfteigenben 3ldEer unb SOSiefen auf ben Säumen liegen, bamit e§ x)on 
ben SRegengüffen nidt)t fortgefdt)wemmt wirb. 93ei bem 35orfe Dpletnja 
würbe mir ein trodfener SOSafferfall gejeigt; man ernannte beutli^ eine 
SBafferrinne auf einem überljangenben %d^, aber ba§ SEBaffer fehlte, 
benn ber SOSafferfall tritt nur bei ^Regenwetter in S^ätigfeit. ^t 
weiter abwärts wir fuhren, um fo wilber tobte ber ^§fer, unb bei bem 
2lu§tritt au§ bem 93alfan bei 9J?e§bra Ijatten wir ben ©d^eitel be§ 
§oc^waffer§ erreid^t, weld^e^ bie Stegengüffe ber legten 2:age oerurfad^t 
tiatten. Sangfam fuhren wir über bie oielen 93al)nbrüdfen, bie ber 
3^lu^ arg beftürmte; ja bei ber Station 93rufen gelang e§ ber Sal^n* 
oerwaltung nur mit SD^ülie, bie SrüdEe ju befd^ü^en. SEBir ful^ren bann 
an bem berütimten ^lewna oorbei unb wottten e§ bei bem trüben 
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SSBcttet faum glauben, ba§ bcr in einer weiten aWulbc liegenbe Ort 
einer ber l^eigeften 9lorbbulgaricn§ [et. 

Qe weiter wir mö) Often famen, um fo finfterer ballten fid| bie 
SBolfen unb balb pafftrten wir mel^rere ©eroitter mit praffelnbem 
Siegen, bie in ganj SRorbbulgarien fürd^terlid^ tiauften. Qn ©iftom 
an ber 3)onau fianben bie ©trafen melirfad) unter SBaffer unb ber 
©türm bedfte ein SBeHbledibad^ eineS 9Wcl^lbepot§ ab, fobag ber Siegen ben 
aWeI)tt)orrat^ oernidjten fonnte. 93ei ber Station Seo^fi um 7 U^x 
abenb§, mo eine ^aufe im Siegen eintrat, fa^ id| au§ einer Söolfe oier 
Slegenftreifen l^erabl^ängen, bei benen e§ befonber§ auffällig mar, ba§ 



fie alle einen fd^arfen ^nidf jeigten, unb jmar fo, ba§ bie ^nidEfteHeu 
in einer geraben Sinie lagen, bie in ber 3ugrid^tung ber SBolfe (fiet)e 
^feit), alfo nad^ t)orn ^in, aufftieg. Offenbar mar t)ier, mie man ba§ 
bei ©emittem pufig mat)mimmt, ber Unterminb ber 8^ortpflanaung§= 
rid^tung be§ ©emitterS entgegcngefe^t, rva§ aud^ burd^ bie 9 Ul|r 
abenbS au§ Pemna gemelbete meftlic^e SDBinbridt)tung eine 93e[tätigung 
erfäl^rt. Qe meiter ber SBinb in bie Slegenmaffe einbrang, um fo 
me^r mürbe er gefd^mäd)t unb um fo weniger, b. ^. um fo fpäter unb 
um fo nä^er ber @rbe, mürben bie Siegentropfen oon il^rer 8^allbat)n 
abgelenft. 

2lud^ am näd^ften 2:age, ben id^ in 2:irnomo jubradt)te, regnete 
e§ nod^ etmag, bod^ am ©onnabenb, ber un§ bi§ SBarna bringen foUte, 
leud^tete mieber ^ell bie ©onne. SJleilenmeit oor SSarna begannen bie 
©puren ber Unmetter in ben legten 2:agen fid^ in fold^er 3lu^bet)nung 
unb 3Jläd)tigfeit ju jeigen, ba^ mir e§ mo^l begreifen tonnten, marum 
man un§ bei ber 2lbfat)rt ni^t ju fagen im ©tanbe mar, ob mir bi§ 
SBarna gelangen mürben. Sei ©ebebje (12 km oor SBarna) t)atten fid^ 
jmei faum 5 km lange 93äd^e in tv)ütt)enbe ©tröme oermanbelt unb 
mäd^tige ©c^lammmaffen oon fc^lüpfrigem 2:t)on, fomie Saumftämme 
bi§ ju 40 cm ©tärfe auf bie 93at)n gefc^memmt. SBeiterl^in, mo au§ 
bem 3)eonafee oiel Slol)r (SJlauerro^r , Phragmites) burd) ßigeuner 
gewonnen wirb, lagen Serge baoon unmittelbar neben ben ©djienen. 
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üon bcnen t§ eben erft tüeggeräumt tüurbc, unb bro^enb fingen tücitc 
JJläc^en 8^cl§[ci^utt an bcn Rängen, um bei bcr gcringften @rfc^üttcrung 
auf bcn 93at)nbamm tierabjuftürjen. Silod) xoax baö ©d^tDarjc SKccr fo 
aufgcioüliU unb erregt Don ben ©türmen ber legten Sage, ba§ man 
5 km oor SBarna fc^on bie 93ranbung an bem cgflopifd^en SBeHen* 
bred^er be§ $afen§ ^od^auffpri^en fa^. 

Obmol)! fid) bie ©ci^attentemperatur ber Suft ^ier in SBarna nur 
jmifci^en 15 unb 30® bemegte unb au§nat)ni§lo§ ein angenel^mer ©ee^ 
n)inb meldte, mirfte ba§ Ätima bod) red)t erfi^laffenb. ®er ®runb ift 
einerfeit^ in ber fd^on ermätinten ]^ol)en ©tral|lung§intenfität ju fu(^en, 
bie e§ bemirtt, ba§ man ängftlid^ jebe fd)attige ©teffe auffudjt; bod^ 
giebt e§ beren bei bem megen ber ffiblid^en Sage ^o^en ©onnen* 
ftanbe unb ben meift nur einftödfigen Käufern nid^t attjuoiele unb nid^t 
fe^r au§gebet)nte. g^rner mirb in ^olge beffen bie 9lüdEftra^lung t)on 
SUlauern unb ©tra^enpflafter eine fe^r bemer!bare, unb bagegen giebt 
e§ wenig Slettung. 3)er 5^ud^tigfeit§ge!^alt ber Suft ift ein geringer, 
bal^er bie Sßerbunftung auf ber ^aut gro|, unb bie golge ift ein 
emigeS 3)urftgefüt)i *), ba§ au^ arge SBafferfeinbe jum SßertUgen un^ 
glaublicher ajlengen be§ fdinöben @Iemente§ bringt; fo tranf ic^, ber 
i^ fonft bei ©etränten ^txva^ wafferfd^eu bin, jum SÄittage mit Sei^tig^ 
feit eine gro§e Karaffe SBaffer. 

9lod) eine jweite 93eobac^tung n)ie§ auf ben geringen geu^tig* 
feit§gel|alt ber Suft l^in. Obmol^l ber äöinb mä^renb meinet jel^n* 
tägigen 2lufentt)alte§ ftet§ oon bem munbernotl glaSgrünen ©d^margen 
ÜJleere fam, mürbe er bod^ nur unmittelbar am ©tranbe angenehm 
empfunben, in Sßarna felbft madljte er oft einen erftidfenb l^ei^en ®in* 
brudf. ®ie ©tabt liegt nämlid^ auf 10 bi§ 20 m ^o^en Ufer, nor 
bem fic^ ein fdjmaler, fanbiger, fteinfreier ©tranb l)in}iel)t. Unten am 
aWeere mar man nod^ bem frifc^en ©eeminb au§gefe^t, ber ftc^ jebod^ 
an bem fteil abfattenben Ufer ftauen mu^te unb batier in größerer 
^öt|e über Sßarna l^inmegging ; ba gleidijeitig von bem intenfio be* 
ftra^^lten Sanbe er^i^te Suft aufftieg, mürbe ber ©eeminb raf^ ermärmt 
unb aud^ au§ biefem ®runbe über bie ©tabt ^inweggetragen. S)urd^ 
bie ©rmärmung ert)ö]^te fid) bie aJlöglid^feit jur geud^tigfeitSaufnal^me 
ober erniebrigte fic^ mit anberen SBorten ber relatine geud)tig!eit§ge^alt, 
unb bem ju golge löften fid^ bie nom ÜJleere l^er nal)enbcn, fo oft 
ermünf^ten SBolfen über bem Ufergelänbe mieber auf. 

^n aSarna befud^te id^ bie meteorologifc^e ©tation IL Orbnung, 
bie im Knabengpmnafium unterg^brad^t ift. ^m ©arten ftcl^t eine 
franjöfifd^e ^ütk mit ben nöt^igen 2:^ermometern, fomie ber SRegen* 

*) SSergl. 20. Ule, ba§ 2)urft9efü^I al§ flimatifd^e Äonftante. S)a3 
Söetter 6, 101—108, 1889. 
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meffer, roäl^renb im ©ebäube f clbft ein ©orogrop^ Don5iid^arbg^r6rc§ 
unb auf bem ©gmnaftum eine SQBinbfa^ne aufgefteBt fmb. 

2lm 3)ien§tQ9, ben 28. Sluguft, Tüonbten tüir bem l^errlidien 
©d^matjen 3Weere ben Slüden unb fuhren an bie blonbe S)onau nac^ 
9iuflfd)ut. ©d^on in SBarna Ratten n)ir t)on ber furd^tbaren ^aget* 
tataftrop^e gehört, meldte Sluftfd^ut am 15. Sluguft betroffen ^atte, 
unter ber aber aud^ bag benad)barte füböftlid^e ^Rumänien ju leiben 
^atte. 3)ie früher ermähnte bulgarifd^e ^anbelSjeitung fdjreibt: „2lm 
15. 2luguft, na(^mittag§ 3 VÜ^x, begann e§ n)oIfenbrud)artig gu regnen, 
unb je^n aWinuten barauf folgte ein füri^terlid^er ^agel. S'ünf jig 
aWinuten fpäter mar alle§ oemid^tet, ma§ ben ^ageKörnern erreii^bar 
gemefen. S)ie SQBeingärten in SRuftfd^uf, meiere ju ben fd^önften ^off* 
nungen bered^tigten, gleii^en einer SBüfte. ^n ber burd) ben ftarten 
Siegengu^ angefi^mottenen ^Inff) fanben 14 3Wenf(^en ben 2:ob. @in 
fed^Sjä^rigeS ^inb mürbe burc^ ben ^agel ju Soben gefd^lagen unb 
[tarb nac^ einigen SWinuten; bie SWutter beugte ftd^ jum ©c^u^e bar* 
über unb mürbe blutig gefc^lagen. S)er @d)aben mirb burd^ 58ernid^tung 
ber SBeingärten allein auf 1000000 grS., jener burc^ SBermüftung ber 
SWaigfelber unb ©arten auf 100000 gr§. gefc^ä^t. 3lu§erbem mürben 
45— 50000 genfterfd^eiben eingefc^lagen. @8 mürben ferner 4 Käufer 
niebergeriffen, 6 bemolirt, 18 pielfac^ befd^äbigt unb bie 3Rinaretg 
(S:^ürme) jmeier ajlof^een 5erftört. S)ie ^agelförner Ratten bie ®rö§e 
bis ju ^^ü^nereiern unb mögen oielfad^ mel)r ate 30 gr. 3w)ei 2:age 
fpäter mürbe in einem SDSeingarten ber Seid^nam eines SWanneS famt 
feinem ^ferbe, ba§ er im 9Äomente be§ ©rtrinfenS geritten l^atte, im 
©d^lamme aufgefunben". 2llS id^ jmei S!Bod)en fpäter bott^in fam, 
ftanben bie 93äume in bem am meiften betroffenen öftlidien unb füb- 
tid^en %^t\U ganj ta\)l ha, als fei eS SGBinter; nid^t ein 93latt mar ju 
feigen. a:iefe Siegenrinnen burd^jogeu baS ©etänbe, unb ja^lreid^e, jum 
2:^eil glatt burc^gefd^lagene genfterf^eiben jeugten oon bem Unmetter. 
S)ie SEBeinpreife fliegen um me^r als 1007o wnb bie greife für genfter* 
glaS um 60 %. 

©anj SRorbbulgarien ift an jenem J^age oon fd^meren ©emfttern 
unb 9legengüffen l^eimgefuc^t morben. 93ei ^lemna mürben in einem 
3)orf 30, in einem anberen gar 35 Käufer meggef^memmt. S)er an 
ber ©rnte angerid)tete ©c^aben ift ungel^euer, unb baS ift um fo be* 
bauerlid^er, als f^on bie legten Qal^re 9Äi^ernten gebrad^t l^atten; faft 
auSfd^liepc^ burd^ baS f^limme SDSetter ift bie ®rnte beim ©ommer* 
meijen um 30 o/o ju gering ausgefallen. @in bulgarifd^eS ©pric^mort 
fagt jmar: „^agel bringt feinen junger", meil er nur ftrid^meife auf« 
tritt, aber me^e bem, ben ber ^agel gerabe trifft. 

Sluf ber ga^rt burc^ 9lorbbulgarien mar eS mir fd^on aufgefallen. 
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baj3 bic SEBinbmü^Icn ftatt toic bei un§ oicr Slügcl bort bereit fcc^^, 
ja fogar ac^t ^aben — offenbar um möglic^ft oiel SElSinbfraft nu^bar 
ju malten, ^n Sluftfc^uf foßte iä) aber nod^ eine anbere SBerroenbung 

be§ Sffiinbe^ fennen lernen — jur 9ie!(ame 
für einen ©d^irmlaben; e§ waren nämlid^ 
x)ier @onnenfd)irme (au§ Slec^) fo an einer 
fentred^ten 2ld|fe befefligt ba^ jie um biefe 
fid^ je nad^ ber SGBinbftärfe fd^neHer ober 
langfamer brel^ten. 

3)oc^ balb, nur ju balb nal^te bie 
5:rcnnung§[tunbe; ferneren ^erjen§ beftiegen 
mir ben 3)ampfer, ber un8 nad^ mel^rroöd^i^ 
gern Slufentl^alte in 93ulgarien nad^ 9iu^ 
mänien bringen foHte, junäd^ft noc^ SBufareft. SBBie in ©ofia rourbe 
id^ auc^ ^ier in 93u!areft burd^ bie gac^genoffen, befonber§ burc^ ^errn 
©atlubi, ate ber erfte beutf^e aWeteoroIoge, ber biefe ©egenben be- 
fud^te, fe^r licben^mürbig empfangen. 

3)a§ rumänifc^e meteorologifc^e Qnftitut befielet feit bem ^al^re 
1884 unter bem S)ireftorate be§ ^errn ^cpite§, unb ^at gegen^ 
märtig 1 Station I. Drbnung, 49 Stationen II. Drbnung, 1 (Station 
III. Drbnung unb 334 Siegenftationen. S)ie Sl^ermometer pnb in 
SEBitb^fd^en glitten untergebrad^t, bie SRegenmeffer ähneln im ^rincip 
ben ^ellmann'fd^en Qnftrumenten. 3)ie Seobad^tungen werben in 
S^agebüd^er eingetragen unb biefe attmonatUi^ mit einer teytli^en Sffiitte* 
rung§ü6erfic^t bem Qnftitute jur Sered^nung eingefanbt; bie Stationen 
II. Orbnung fd^iden aujjerbem täglid^ eine 3Q3etterbepefd^e. 2lu§erbem 
crl^ält ba§ -3nftitut wöchentlich ober in anberen S^iträumen 93eridl)te 
über ben SBafferftanb ber 3)onau, über bie Sd^neebedfc, über p^änolo^ 
gifd^e 93eobad)tungen, ©rbbeben, ©emitter u. f. m. 

®a§ meteorologifd^e Qnftitut liegt am ©übranbe ber ©tabt bid^t 
bei bem Sübbal^nl^ofe gitaret auf einer Sttnl^ö^e, foba^ man fd^on oom 
©arten au§ einen großen X^ixl oon 93ufareft überfeinen fann; Dom 
2:t|urme be§ §auptgebäube§ aber fc^meift ber 93lidt ungel^inbert naä) 
aßen Seiten. 95om ©ingang be§ 2:errain§ au§ lin!§ ftcl^t ber magne* 
tif^e ^aoißon, beffen 2:age au^ gejät)It fein bürftcn wie in anberen 
Säubern, benn in nur 400 m ©ntfernung fäl^rt bie ©ifenba^n vorüber; 
au^erbem ift eine aJiafd)inenfabri! nic^t weit entfernt, fobag feinere 
magnetifd)e ÜJleffungen mo^l ba(b Störungen erleiben werben, ©erabe 
aus oom ©ingang fommt man ju bem ©ebäube, welches baS 93ur€au, 
bie flimatologif^e 3lbtt)eilung unb bie aWajs* unb ©ewid^tS^atbtl^eilung 
entt)alt. Sled^t^ ftel^t ba§ ^auptgebäube, ein ehemaliges SSojareufd^lo^, 
in weld^em ber ©irettor wol)nt, unb in beffen ÄeHer ftd^ bie ^rüfung§^ 
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räume für SBaromctcr unb 2:]^crmomcter u. f. tu. befinben. S)cr früt)ere 
SSBcinfeKer ift je^t ba§ ©Qtometerjimmcr; ba, xvo früher bcr Sebcn 
tpecfenbc, frölilidö modienbc aOSein im @la[c blinfte, ba bli^t je^t im 
®Iafe bQ§ giftige, töbtcnbc unb boc^ bcr 3Biffenfd)aft fiebcn fpcnbenbe 
DucdEfilbcr. aB3citcrt)in füt)rt ber SÖSeg jum aWcribionfaal für QtiU 
beftimmungcn unb bann jum S3cobad^tung§fclb, voo in faft beängftigen- 
ber güQe ^nftrumente ber mannid^fattigften 2lrt 2luffteQung gefunben 
l^aben, fo eine 9teit)e oon Sl^ermometer^ütten, Slegenmeffem, SSerbun* 
ftung^meffern, Slftinometern u. f. m.*) 

2lm näd^fien SWorgen trat id^ bie ^eimreife an, bie mid^ über 
Kronftabt, ©ro^marbein, 93ubapeft, 9latibor unb 93re§Iau mieber nad) 
93erlin führte, voü ber fd)ön[ten SReifeerinnerungen unb ber ©el^nfud^t 
na^ bem bejaubernben Orient. 



Sleberfidit über ixt ptttmmg in ®entral-®ttr0Vfl im ^tptmbn 1900* 

3m September f)errfd)te über bcm größeren, binnenlänbtfd^en Xl^eile 
anitteIeuropa§ t)orn)ie0enb atiticr)nonaIe§, roatmcS unb trocfeneS Sßetter. 2)ic 
Äüftcngebiete würben bagegen l^äufiger t)on 2)eprefrioncn bcrül^rt, bie Slotbeutopa 
burd^jogen; pe Ratten 2:rübung, Stiebet fd)Iäge unb mä^ig l^o^e ^Temperaturen 
unb würben bcfonber§ am Slnfang unb ©d^Iu^ be§ aWonat§ t)on ftürmifd)en 
SBinben betroffen. Sn ber erften 3Wonat§pifte roax Wx nörblid)en unb norb* 
roeftltd^en SBinben !ü^le§ SBetter oorlierrfd^enb. %xe a:emperaturfd^n)an!ungen 
waren roäl^renb biefer Seit ungeroö^nlid^ Hein. SJiit beit! 17. ©eptember erl^ob 
fi^ bie a;emperatur adgemein über ben normalen 2öert^, befonberS im ^Binnen* 
lanbe, al§ bie Söinbe bei ^o^em 2)rucl fid) nad^ ©üben unb ©übweften gebre^t 
Ratten, ^ie ^öd)ftcn SSärmegrabe würben meift am 24. gemeffen, bann trat mit 
©eroittercrfd^einungen eine aUgemeine, jiemlic^ empfinblid^c Slbfü^Iung ein, bie 
aber nur oon furaer 2)auer war. Sleue Erwärmung folgte, alg eine ditxl^t oon 
2)eprefflonen, bie fid^ über SRorb* unb Oftfee fortbewegten, einen fräftigen füb* 
weftlid)en ßuftftrom herbeizogen, mit weld^em befonberg im 9iorben oerünber» 
lid)e§, t)ielfad^ regnerif^eS 2öetter oerbunben war. 

^ie ßuftbrucfoert^eilung jeigt gegen bie normale einen erl^eblid)en S)rudts 
überfd^u^ über ben centralen 3:i)eilen @uropa§ (3 big 4 mm) unb ein deficit 
über Slorbeuropa (5 bi§ 6 mm am Söei^en 3)leer). SBäl^renb ber fontinentale 
a:i^eil unfereg ®ebiete§ bem Äerngebiet beg §od)brucfrücfen§ angel^ört, liegt bie 
Slüfte fd^on auf bem nörblidien ©e^ünge be§ JHüdteng. Qu biefer Suftbrudoer- 
t^cifung !ommt ber aUgemeine SBitterunggd^arafter beg SWonatg gut jum Slugbrucf . 

2)ie a:emperaturabwei(^ung ift in ber ajiitte beg §o(^brucfgebietg unb be* 
f onberg auf ben ©ebirgen am ftdrfften pofitio. S5on bort nimmt fie nad^ 9lorben all- 
mät)lid) ah, f o ba^ fie etwa an ber ^üfte t)erfd)winbet. S)er a:emperaturüberfc^u^ 
beg ilJionatgmittelg betrug im ©üben auf ben ^od^ftationen me^r alg 2fi, in ben 
tiefern Sagen 1^ big 29. 3n 9iorbbeutfd^Ianb nur noc^ V2°- ®i" SCemperaturbeficit 
l^atte ber äu^erfte Slorboften ^reu^eng, ebenfo bag europäifd^e 9lu^Ianb unb 
©fanbinaoien. 



*) ©enauereg in: Hepites, Organisation du Service meteorologique de 
Koumanie. Bucarest 1899. 
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2)ic ^öd)ften S^cmperaturen übcrfticgcn am 18. ober 24. September an 
ben meiften Orten nod^ 25». ®ie größte 2öärme l^atte äJic^ mit 28.9«, in 91orb= 
beutfd^Ianb SJiünfter i. Sß. 27.0". 3:empcraturen unter (ß finb an ^öt^er ge= 
legenen Orten gan^ Dercin^elt oorgefommen. 3(ber aud) im 9lorboften ging bie 
Temperatur fteüenmeife fc^on auf oo ^erab. — 2(uffaflenb war bie ^eriobe fe^r 
marmer, angene{)mer SSitterung im 9Upengebiet unb auf ben fübbeutfd^en ®e== 
birgen in ber jiüeiten 3Jlonat§^dlfte. ^uf bem Söenbelftein (1727 m) fanf bie 
3;emperatur roätjrenb biefer g^it nur einmal unter 50 (am 27.), roä^renb gleid)- 
jeitig unten bie tiefften SJionatStemperaturen abgelefen mürben. @§ ^errfd^te 
häufig a:cmperaturumfef)r. Die §ö^en l^atten moIfenrofeS, fe^r troc!ene§ Sßetter, 
mä^renb in ber @benc ftd) nad)tg bei ftarfer Slbfütjlung eim Sf^ebelbecfe a\i§- 
breitete, eine ^arafteciftifd)e (Srfd^einung bei antic^flonaler SBetterlage im §erbft 
unb Sßinter. 

Die 2Bärme ber Iel3ten 9Dlonat§t)äIfte mar im Often unb 6üben bef 
@ebiet§ im 58ergleic^ jur erften §älfte fo gro^, t>a^ \>xe normale l)erbftlic^e 
^emperaturabnal^me nic^t nur unterbrücft, fonbern in eine 3""<^^"^^ oer!cf)rt 
rourbe. Die§ ungemö^nUdie S8er()alten erläutert folgenbe a:abetle, bie bie ajiittel= 
temperaturen (0,^) für bie ^entaben giebt: 



©tation 


©eepf)e 


3.-7. 


8.-12. 


13.-17. 


18.-22. 


23.-27. 


28. IX. —2.x. 


9J2eersburg 440 m 

(SBobenfce) 

$öd)enfd)manb 1005 m 


14.1 
11.3 


15.1 
11.5 


15.3 
13.9 


17.0 
14.7 


17.2 
14.5 




^^ofen 


66 m 


12.6 


11.7 


14.6 


15.0 


15.3 


16,0 


Söreölau 


147 m 


13.2 


12.0 


15.1 


16.6 


16.4 


18*5 


»iatibor 


201 m 


12.7 


12.7 


14.1 


15.0 


15.2 


1».4 


®örai3 


213 m 


12.6 


12.8 


14.6 


14.8 


16.0 


16.2 


©d^nceJoppe 


1603 m 


1.8 


3.6 


9.4 


8.8 


8.2 


9.7 



©udien (söabcMj 345 m* 11.5 13.0 13.3 13.3 13.0 

Gaffel 204 m 13.0 13.4 14.0 13.3 13.3 14.8 

Die beiben legten «Stationen geigen ben auffaöenb gleid)förmigen 2^empe* 
ratuvoerlauf im n)e|tlid)en 3:[)eil 3J^ittelbeutfc^lanb§. 

Die iTJieberfc^Iäge ^aben au&er im ganjen S^orboften nur oereinjelt bie 
normalen SD^engen überfd)ritteu. Qm ^lUgemeinen t)errfd)te gro^e 2:rocfen^eit, 
befonberS auf einem streifen jmifdien SUIecflenburg unb 2öeft*8otl)ringen. §ier 
fielen nur V2 ^^^ Vg ^^^ normalen SJlengen, unb bie Qa^i ber 9^icberfd^lag§tage 
ging nur ftetlenroeife über 5 l)inau§. ^n 8übbeutfd)Ianb brachten iSeioitterregeu 
am 18. unb 24. ober 25. ein3elnen Orten größere 9J?engen. 

Die buvd)fc^nitt(ic^e öeioölfung betrug au&er an ber ^üfte, mo fie größer 
mar, etma ^/lo beg §imme[§. ©ie entfprad) ebenfo roie bie Sonnenfd)einbauer 
annäf)ernb ber normalen. Dr. 2Ö. SR e i n a r b u §. 



PiuterbilJj^r uom groAen. 

5lu§5ug au§ einem 53ortrage, gef)alten auf ber SBanberoerfammlung be§2;l)üringifc{)= 

©äd)fifc^en S8erein§ für ©rbfunbe auf bem ^rocfen am 17. (September 1899 

oon Dr. §. @ t a b e in ^Berlin. 

S8on ben eigenartig fd^önen unb impofanten ©d^nee- unb ©iggebilben, mit 

roeld)en ber ^rodfen im ^Sinter fein !a{)le§ §aupt §u heheden pflegt, f)at fc^on 

in ben 9^abren 1883 hi§ 85 ^ic^arb 2lj3mann erfd^öpfenbe unb anfc^auUd^e 

S8efd)reibungen gegeben unb gleichseitig ben S'iad^roeiS gefül)rt, mie notE)roenbig 



Digitized by 



GoogI( 



— 259 — 

bic befonberen meteoroloöifc^en SScr^dltniffc be§ SörodfcnöipfcB, für roeld^e btc 
aJlajeftät unb $rad)t feine§ unocrgleic^Uc^ fd)öncn SBinterf(eibe§ ein fo berebteg 
3eugni§ ablegen, burd) bie geograpliifd^e Sage unb bie orograp^ifd^e löefci&affen- 
l)ett be§ ^arjgebirgeS unb in§befonbere feiner ^öc^ften Sr^ebung bebingt finb. 

%\6)t am norbnjeftlid)en @nbe be§ bie norbbeutfd)e a:iefebene im ^üt^n 
begrenjenben ®ebirge§ belegen, befinbet fid) ber Sörocfen nod^ ganj im SSirfung§:= 
bereid^ ber 2öinb unb Sßetter in weitem Umtreife beeinfluffenben oceanifd)en ^e* 
preffxoncn, beren ©errfc^aft 5» 93. a:^üringerroalb unb SRiefengebirge fd^on me^r 
entrücft finb, unb al§ eruptiuer ©ebirggftocf ragt \>a^ SBrocfenmaffio unb inS* 
befonbere fein ^ern, ber SBrocfen im engeren <Sinne, wie eine oereinjelte JJelgs 
infel über feine gan^e Umgebung weit empor unb ift cor allem auf benjenigen 
<Seiten, roo i^n oer^ältni§mä^ig nur unbebeutenbe §ö^en oon weitau§gebel)ntem, 
tiefliegenben fjlad)'' ober §ügetlanb trennen, nämlid^ befonber§ vom nörblid^en 
unb roeftlic^en Cluabranten ber 2öinbrofe ^er, allen 2öinben burd^au§ frei au§* 
gefegt; e§* treffen il)n alfo ganj unoermittelt bie n)afferbampfreid)en oceanif d^en 
Suftftrömungen, welche im befolge ber 00m Dcean ^er ba§ nörblidie (Europa 
burc^roanbernben barometrifd)en 5)epreffionen ba§ norb* unb mittelbeutfd)e 
SSinnenlanb übermelien, unb ju fd)nellem ^uffteigen gejroungen, t)erbidöten bie- 
felben an feinen Rängen ben mitgefü^rten SBafferbampf. 2)iefer Umftanb erfldrt 
e§, roarum fo oft bti fonft l^eiterem, mand^mal fogar roolfenlofem §immel ber 
SSrodfengipfel in einer bid^ten Söolfe ftedtt; unb bebenten wir ferner, baj ha^ 
©eroöl!, roeld^eS bei trübem, befonber^ bei D^tegen* ober ©d^neeroetter ben §imme( 
oerljüllt, in ber D^egel unter bie ©eeljö^e be§ S8rodfen§ Ijinabreic^t, unb ba^ 
gerabe bei berartigen 2öitterung§lagen feine Steigung, ben Söafferbampf an 
feinen Rängen ju Söolfen ^u t)erbid)ten, eine befonberä gro^e ift, fo wirb un§ 
bie gro^e 3^^^ ^^n ^agen, an benen fein ©ipfel umroölft ift, nämlid^ 286 im 
Sa^r, nic^t in ©rftaunen fe^en. S)ie SRebel^dufigteit ift naturgemäß am größten 
im SBinter, weil bann ber niebrigeren mittleren 2:emperatur unb größeren rela= 
tluen fjeud^tigfeit gufolge ber 2:^aupunft lei(^ter erreid^t werben, alfo SBolfen« 
bilbung leichter eintreten !ann. 

2lud^ im Söinter, unb felbft bei ben ftrengften JJr Ofttemperaturen, ftnb, 
wie Slßmann 1884 juerft nad)gen)iefen l)ai, bie ben SBroden oerl^üHenben 
2öol!en f aft regelmäßig au^ 2öaffertröpfd^en jufammengefetjt ; bef anntlid^ 
fann SBaffer in ruhigem guftanbe, fo anö) j. 93. in $Joi^in frei in ber Sltmofpljftre 
f^roebenber, alfo im S8erl)ältni§ jur umgebenben Suft unbewegter 2:röpfd^en nod^ 
bei fel^r niebrigen JJrofttemperaturen flüffig geljalten werben; 
fobalb biefelben jeboc^ au§ biefem 3"P^"^^ relatioer SHu^e baburc^ gebrad)t 
werben, baß fie auf irgenb einen feften ©egenftanb, alfo auf bie ®rboberfläd)e, 
auf einen ®ra§^alm, einen fjiditcnjweig, einen Sölifeableiter ober einen 2;ele* 
grap^enbral)t aufprallen, erftarren fie im 3lugenblid ju einem ®i§!lümpd)en; 
biefer Sßorgang, bie not^roenbige JJolge alfo beg jeitlid^en 3wfammentreffen§ oon 
fjroft unb Umwölfung, ift in ber JHegel im §erbft ber erfte 93orbote be§ nal)enben 
Sßinterg, in ben SÖäintermonaten aber eine faft tägliche (Srfd^einung unb in bem 
legten fJrü^lingSmonat (Tlax) mand)mal ein ^ennjeid^en üon ^älterüdfäHen. 
2Bie 31 ß m a n n gleid^jeitig burd) mifroff opifd)e Unterfud^ungen erwiefen ^at, ift 
ha§ ®rftarrung§probu!t, weld)e§ unter bem 9^amen ^aul^reif im 
§ar3, al§ 3lnraum im 9tiefengebirge befannt ift, nid)t in ber fjorm fr^* 
ftallinifc^er (SiSnabeln, wie oielf ad) nod) je^t fälfc^lic^ angenommen 
wirb, fonbern befte^t oielme^r au§ einem 5lggregat von fugeiförmigen ®i§5 
!lümpd)en, weld)e, in ber SRid)tung be§ ^errfc^enben 2öinbe§ fic^ perlfd)nurartig 
aneinanberrei^enb, allmä^lid^ nabelä^nlid^e 3<^clen ober feberäl)nlid^e (SiSrippen 
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Bilbett. S)a§ Sad^St^um biefcr S^toulireifgebilbe erfolgt naturgemäß ftet§ bem an 
bcr betreffcnben ©teile lierrfd^enben ©inbe entfleöen unb roo oon biefer Siegel 
fd^einbar eine 3(u§na^me ftattfinbet, ha l;anbelt eS pd) immer um eine örtlid^e 
5lblen!ung be§ ^errfc^cnben Sinbe§, mie fte ja 5. 93. bur^ bie bereits entftanbenen 
SHaut)rcifgebilbe felbft t)erurfad^t werben fann : öuftroirbel, n)elcf)e auf ber ffiM- 
feite irgenb eine§ fcften ©egenftanb entfteE)en, führen jum SRieberfd^Iag oon ®i§s 
fügeld)en aud^ an ber [Hücffeite be§ betreffenben ßörperg unb fo werben bur(^ 
bie SHid)tung ber SWauIireifjacfen unb =9^abeln, roeld^e on ber Slücffeite t)on Elften, 
SSli^ableitern, Slau^reifjaden, foroie hinter oorfpringenben @cfen unb Tanten oft 
wunberbar gcfrümmte formen annebmen, 5lblen!unfl be§ SBinbeg unb SSinb- 
Wirbel in feinfter SBeife regiftrirt. Slatürlid) finb biefe SBilbungen immer oon 
T)erpitni§mdßig geringer 3Wcl(^tig!cit gegenüber ben auf ber Jüut)feite bem 
aSinbe entgegen mad^fenben ; bcnn bie aWäd)tig!eit bcrfelben ift eben eine 
gunftion ber SBinbgefdtiiüinbigtcit : je me^r nebelerfüllte Suft, je mel^r Saffer? 
tröpfd^en alfo bei JJroftroetter einem feften ®egenftanbe zugetrieben werben, um 
fo größer wirb bie 3^^^ ^^^ barauf niebergefd)lagenen @i3!ügel^en, um f 
größer alfo bie aJiäd^tigfeit be§ 9lau]^reif§. @ine jweite 3lb^ängig!eit befte^t 
oon ber nad^ ^ßmanng Unterfudf)ungen fel^r t)eränberlid)en ©röße ber 
SBaffertröpfd)en: große a:röpfdöen, weldtie fid^ in ber [Hegel fd)on rein äußerlich 
burd^ befonbere 2)idöte unb Unburd)fid^tigteit ber Söolte tenn^eid^nen (fie erreid^en 
bi§ 5u 0,035 mm im S)urd^meffer), bilben mäd^tigere, wie au(i) gröber gefügte 
3adten oon betrdd)tlid^er, ber S8efd^affen{)eit mafftoen ®ife§ l)dufig na^etommenber 
5lggregat^clrte: au§ feinen ^röpfd^en bagegcn, weld)e, mit 2)urd^meffern bi§ ju 
0,006 mm l^inunter, für ftarfen fjroft, in§befonbere falte unb feud^te Oftwinbe 
d^arafteriftifdf) ju fein fd)cinen, entftef)en bünne, sarte, mand)mal gerabegu 
fd^neeartige ©ebilbe t)on fo lodferem ©efüge, t>a^ man fie mit bem 5i"0ß^ bequem 
abftreifen fann. SSie groß bie 5lb{)clngigfeit ber $Rau]^reifmäd)tigfeit oon ber 
9Binbgefd)winbigfcit auf ber einen unb ber ©röße ber SRebeltröpfd^en auf bcr 
anberen (Seite ift, ergiebt bie oon mir oft gemacl)te Sat)rnel^mung, ba^ einerfci§ 
an§ flcinen 3:röpfd^en felbft bei ftarfen ©türmen unb anbererfeit§ bei anl^altenb 
bid^ter Umwölfung unb erfteblid)er ©röpe ber Solfenelemente, aber geringer 
SÖinbftörfe mand^mal ben ganzen 2:ag über nur wenige Zentimeter, bei ©inb- 
ftille oft faum wal^rne^mbare ©puren JRaut)reif gebilbet werben, wä^renb 
au§ biegten Sßolfenmaffen bei ftarfen Söeftftürmen innerl^alb 3el)n ©tunben 
fid) gelegentlid^ ®i§maffen oon V2 Steter 5)idfe niebergef dalagen l^aben. 

3d^ \)abe in jebein Söinter regelmäßig breimal täglid^ bie 3Wäd^tigfeit be§ 
neugebilbeten 9^aul)reifc§ an metallenen ©egenftänben (Söli^ableitern ober SBinb* 
fal)nen) bcftimmt, weld)e id^ nad) jeber aj^effung wieber oom SHieberfd^lag befreite; 
unter ber 3lnna^me, ba^ ba§ weitere 2öad^§tl)um über ben alten 93ilbungen in 
bevfelben 2Hädt|tigfeit ftattgefunben ^ätte wie bie jebe§malige S^eubilbung, unb 
burd^ 3:l)auwetter nic^t unterbrod^en worben wäre, würben j. 93. bie 2HefTungen 
au§ bem Söinter 1896 bi§ 97 eine ©efamtmäd^tigfeit von runb 19 3Wetern er* 
geben. SHun trifft ja allerbing§ bie erftere 5Borau§fe^ung nid^t ju; aud) ift e§ 
unmöglich, felbft auf befd^ränftem JRaume, bie ^l&d^e ju bered^nen, auf weld^er 
^onbenfation erfolgt: boc^ beweifen bie oben angefül^rten Qdf)Ur\, wie rid^tig 
^il ß m a n n bereits im 3at)re 1883 bie meteorologifd^en Söer^ältniffe be§ SSroden^ 
gipfelg beurt^eilte, wenn er erflärte, baß für bie Söeftimmung ber ©efamtmengc 
bc§ bem 93roden aufommenben 9^ieberfd)lage§ bie 3Jleffung ber SWcnge be§ al3 
3'laul^reif niebergefdf)lagenen atmofp^ärifd^en SöafferbampfeS fel^r wid)tig erfd^eint. 
©benfo rid^tig fügt er l^in^u, baß jur S8ergleid)ung mit ben SRieberfd^lagSmengen 
anberer ©tationen ftd^ biefe SSert^e (beren Ermittlung, wie gefagt, unmöglich 
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erf(%eittt) fid^ nid^t eignen würben, weil biefelben immer eine ftreng ört(id£)e 
(Srfd^einung barfteflen. „Sföäre j. ©.", fä^rt er roörtlid^ fort, ,,bie SSrodfen«« 
flippe flänjlid^ fal^I, ot)ne 93äume unb fjelfen, eine gleidtimä^ige fjläd^e, fo würbe 
fi(j^ fid)erlid^ gar fein Dtaul^reif geigen, ba bie ^onbenfationgf örper für benfelben 
feilten würben." 2)iefe 5lnna^me get)t nun aflerbingS ju weit, benn aud^ auf 
ebenem fjel^boben unb auf ber @d)necoberPäd^e fi^tägt fid^ SRaul^reif nieber; 
immerhin aber würbe, wenn feine Käufer, fjelfen, SSäume oort)anben wären, 
feine ®ef amtmenge er^ebüd) geringer fein, ba biefelbe eben üon ber 3^^^ ^^^^ 
fjläd^e ber bem Sßinbe aufgefegten ©egenftänbe abf)ängig ift. 

SBer ben SSrocfen niemals in feinem ^errlid^en SSinterfleibe gefeiten l^at, 
Dermag fid) nic^t ben feltfam*p]^antaftifd)cn ©inbrudC auszumalen, ben bann äße 
©egenftdnbe im fjreien mit i^rem ©iSbel^ang mad^cn, weld^er, eine ©igentl^üm* 
lid^fcit ber in bie Stegion ber S^ebelwolfcn ^ineinragenben SBerge, in biefer 
fjorm wenigftenS eine im 2:ieflanbe fowie nad^ meinen @rfaE)rungen aud^ in 
^olargegenben unbefannte ©rf^einung ift. 2)ie 931i^ableiter werben ju breiten 
(giSfal^nen, ©oljgatter ju maffioen ©iSmauern, bie 2:e(egrap^enftangen 5u meter? 
bicfen @i§fäulen, bie ^rä^te ju armbidfen (SiSguirlanben, weld^e fi(^ vermöge 
ber 2)e^nbarfeit be§ TlüaUS bi§ aur ©rboberfldd^e ^ernieberfenfen, gelegentlid^ 
aud^ unter ber gewaltigen (giSIaft jcrrei^en. 3lm abenteuerlid^ften aber ift ba§ 
^lugfc^en, weld)e§ ber SRau^reif ben SBrodtenfid^ten aflmä^Iidf) oerlei^t, 
weil biefe unter ber Saft berfelben beftänbig fjorm unb ©altung üeränbcrn unb 
für ben 5lnfa^ neuer ©iS^adten immer neue ^Ingripfläd^en barbieten; junäc^ft 
bie grünen JJid£)tennabeIn in glifeernbe @i§nabeln oerwanbelnb, oerbinbet er bie 
3weige unb 5(fte ju breiten fjädjern, weld^e fic^ unter ber Saft be§ ®ife§, fowie 
be§ auf ber gef(J)Ioffenen @i§fldd^e abgelagerten @d^nee§ aümäfiUd^ fenfen; 
fd)lögt man im SBinter @d£)nce unb SHaubreif von einem unter i^rer Saft ge- 
beugten SSaum ab, fo lä^t er ftolj feine ^ron^z emporraufc^en. 5lber bie lange 
S)auer ber fdf)weren ßaft, weld)e bie SSrocfenfid^te in ber falten ^a\)vt§^2xt p 
tragen l)at, t)erleil^t berfelben aud& im ©ommer ein t)eränberte§ ^luSfel^en: mit 
i^ren l^erabl^angenben gweigen unb Elften, il)rer abwärts gebeugten ©pitje mad)t 
fie einen meland^olifd^en (Sinbrucf. (ijortfe^ung folgt.) 



S8on 51. ©ieberg in 3lad^en. 
3n ber untenfte^enben 5lbbilbung ift eine S8lifeerfdE)einung wiebergegeben, 
bie ic^ wäl^renb eine§ heftigen ©ewitterS beobad^tete, ba§ fid^ am 19. 5luguft 1898 
über ber ©tabt 5larf)en cntlub. 2)iefelbe bürfte wol^l ju t>en ^ugelblifeen, 
unb 5 war jur ©attung berfjunfenblifee ju jätilen fein: @auter*) befd^reibt 
biefelben nämlidE) f olgenberma Jen : „ . . . 93ei biefen ®rfd)einungen geigt fid^ ent^ 
Weber ber gange Sic^tftra^l in eine SRei^e glängenber fjunfen refp. f leiner kugeln 
aufgelöft, ober ein 3icfgadtbli^ gerfafert fid) am ®nbe in fprül)enbe 
fjunfen. 5)iefe Solide fdtieincn nad^ plante eine 3lrt Überganggftabium oon 
ber gewö^nlid^en, gefd)lcingelten ober gerablinigen gorm in bie ber ^ugelbli^e 
ju fein, inbem er annimmt, ba^, wenn bie SBli^förner ein gewiffe§ Sßolumcn 
erreid^t ^aben, barau§ bie ^ugelbli^e entfielen würben". 2)ie 3lbbilbung fertigte 
id^ nadE) einer oon mir fofort entworfenen ©figje an. §ier feien in ^ürgc meine 

*) @auter: „lieber ^ugelb^li|je". II. 2:l|eil, § 23, @. 31. Beilage gum 
Programm be§ Äönigl. S^iealgrimnafiumS unb ber ^önigl. Dlealanftalt in Ulm 
3um (Sd^luffe be§ @d^ulial)re§ 1891-92. Ulm 1892. 
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burd) bog ©eroittertagcbud^ bcr mcteovologifc^en Station 3lad)cn oerooflftänbigtctt 
^luf^eid^nungen mUgct{)etlt. 



3(n jenem Jage sog ein ^eftige§ ©eroitter t)on Sßeftcn nad) Dften über 
unferer @tabt l)er, roeldieg oon Q'^—8^p (mitteleuropäif(J)e Qtit, gegen DrtS- 
seit um 36 3Jiinuten oorauf) bauerte. ^urj vox SSeginn be^felben rourbe e§ in 
grolge ber ftarfen SBeroöIfung faft üöDig bunfel bei heftigen Sföinbböen (N— NW 
5—7)- '^etle fjläctiens unb gidjacfbU^e, begleitet oon ftarfem 5)onner, erleud^teten 
in ununterbrorf)ener ijölge h^n §immel; babei regnete e§ fortroä^renb l^eftig. 
Um 740 p crfd^ien im Dften ber Station ein intenfio gelber 3i^S^<^^^^^/ ^^^ 
Dom ^immel 5ur @rbe ju fahren fc^ien, fid) gabelte unb an feinen beiben untern 
@nben in fleine fjun!en auflöfte, bic, ä^nlid) wie bei einer Olacfete, langfam 
^erabfanfen unb nad^ bem ^erlöfd)en be§ eigentlid)en S8Iitje§ nod^ ftci&tbar blieben. 
2)ie ganse @rfd)einung bauerte einige @c!unben. Dh biefer 93li^ üon 2)onner 
begleitet mar, ift mir nid^t mel)r erinnerlid) ; 93U^fd)äben finb babei nid^t ju 
meiner Kenntnis gelangt. 



©onnenringe. 93eim 2)urd)lefen be§ jelinten ^eftesi be§ „SBetter" 
intereffirte mid) ganj befonber§ ber 93erid^t be§ ^errn ©ieberg über ©onnen- 
ringe unb 9^ebenfonnen, unb groar be§l)alb, weil fd)on $eft 3 be§ 16. ^a\)X' 
gang§ biefer 3citfd^rift einen 5lbbrucf einer t)on mir im „Dftfr. Courier" peröffent^ 
lid)ten S3efd)reibung einer am 6. 2Jiärs 1899 l^ier beobad^teten ganj ä^n- 
lid)en ®rfd)einung brad^te. 2)ie bamalg gleichzeitig überfanbte S^i^^^^^ng oon 
ber @rfd)einung mürbe leiber nid^t mit jum 5lbbrudt gebrad^t. ©onft mürbe 
fid^ finben, ba^ nur ganj geringe Unterfi^iebe sw>ifd)en beiben ©rfd^einungen 
beftel)en. 93ei ber oon mir befd)riebenen SRingbilbung fel^len nur bie Siliiigftüde II 
unb 111 ber @ieberg'fd)en 3^idE)nung, aud) fd^einen bie [Hegenbogenfarben nid^t 
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fo ftarf cnttDidfclt gcrocfcn ju fein, ^ie entfernteren $nebenfonnen V ftanben 
bamalg nid^t auf bem ^urd)meffer be§ ^orijontalringeS IV, fonbern weiter oon 
bcr @onne entfernt, bilbeten augenfdjeinlid^ mit biefer ein gleid^feitigeS 2)reiecf 
um t>a§ 3ßiii^- ©benfaUg ftanben bie ber @onne am ndd)ften ftefienben SReben^ 
fonnen ntd)t auf bem Sd)nittpunfte be§ inneren SHinge§ unb be§ ©ori^ontal- 
ringet, fonbern ein wenig weiter oon ber ©onne entfernt. 3lu^erbem l^atte 
mein @o!)n, bamalS 5lbiturient, ber mid) auf bie ©rfc^einung aufmerffam 
machte, vox^ex von bem ber @onne gegenüberliegenben, geitroeife farbigen 
3:^eile be§ gorigontalringeS in füböftlid)er unb fübweftlid^er SRid)tung nod^ jmei 
fet)nenförmige ^eüe Streifen inneri)alb ber ^reieflädie bemertt. 93iefleic^t l^at 
ber von i^nen an if)rem 3luigang§pun!te eingefd^Ioffene SSinfel ebenfo 60» 
betragen wie bie Sffiinlel im 9iebenfonncnbreiecf. (Snblid^ mar nod^ im ©üb* 
weften na^e am §oriaont ein regenbogenfarbige^ @tüd oon einem nod) größeren 
SRinge ju fef)en. 

^a id| au§ ben 9}iittt)eilungen be§ ©errn ©ieberg erfebe, ba^ berartige 
Oiingbilbungen eine gro^e @eltent)eit finb, unb ba id) mir bamaB gleid^ eine 
genaue Sü^je ber ©rfd^einung gemad)t ^ab^, geftatte xä) mir nod^malg, eine 
9'lad)äeid)nung bat)on einjufenben. 

@ r f ( ä r u n g : 
= ©onne mit §of. 
= 3enit. 

--- ^orijontalring. 
=- dlinq um bie ©onnc. 
= ^npngfel baran. 
■'— regenbogenfarbig glänjenbe 

S^ebenfonnen. 
^ mei^Iid^e S^ebenfonnen. 
-= regenbogenfarbige^ @tüd im 

gorijontalring. 
— l^eüe (mei^lic^e) (Streifen, 
k = bunfelregenbogenfarbige§@tücf 
im SW am ©orijont. 
= ber ^orijont. 

6. 5Beenema, Se^rer. 




Sytorben. 



Sßinterfälte unb ©onnenfleden. Obgleid^ bie 2öetter!unbigen 
mit ber SBoraugfnge ber Söitterung auf längere geit bi§t)er nid)t üiel ©lud ge- 
f)abt \)abtn, finb fie bod) unabläffig bemüht, gemiffe ©efe^e l^eraug^ufinben, burd) 
bie eine juüerläffigere ^ropt)eaeii)ung be§ 3lu§fafl^ ber fommenben 3^t)re§3eiten 
möglid) mdre. So !)at je^t ein 5lftronom ber (Sternwarte oon ©reenwid^, Sf^amenS 
Tlac 5)0 wall, eine JBejiebung 5wifd)en ber ©äufigfeit ber fjrofttage in ben 
t)erfd)iebenen Sßintern ber legten S^^rge^nte unb ber äWenge ber <Sonnenfleden 
nad)juweifen oerfud)t. %a^ bie SBitterung burd^ bie §dufigfeit unb bie ®rö^e 
ber JJIeden auf ber (Sonne in gewiffem ®rabe beftimmt wirb, ift Idngft t)on 
Slftronomen unb ayieteorologen für wa()rfc^einlid) erflärt werben, aber e§ fel)It 
nod) an einem bünbigen ©rgebnig, ba§ man sur SSorauSfage ber Sßitterung au- 
oerläff ig verwertben f önnte. 2Jl a c 5) o w a U ^at nun bie winterliche SBitterung 
unb ben ßwftanb ber Sonne nad^ ben ^Beobachtungen feit bem 3al)re 1841 bi§ 
auf bie Gegenwart t)erglid)en unb eine gewiffe 58eaiel^ung feftgefteüt. ^n ben 
brei Sabren, bie auf bie Qdt ber meiften Sonnenfleden folgten, ift bie S^^'Öt ^«t 
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Sage, an bcnen bic a:cmperatut unter ben ®efrietpun!t pel, geringer gewefen 
al§ ber 2)urd^fclönitt, unb ^xoax ^at ber ©elc^rte auSgered^net, ba^ in ben bc- 
treffenbeu 3al^re§gruppen aroifdien 1849 unb 1896 181 JJrofttage weniger ge- 
wefen ftnb, al§ man nad^ bem 2)urc^fd^nitt ptte erwarten foHen. Umgefel^rt 
fdieinen ftd^ bie Siriennten au ©erhalten, bie auf bie 3eit ber geringften ©onnen- 
t^ätigteit folgen, inbem eine Heine ^al^l oon ©onnenflecfen gerabe eine ftärferc 
2öinter!älte ju begleiten pflegt. Sn biefen betreffenben 3a()ren \)at e§ n&mlid^ 
feit 1844 107 fjrofttage mc^r gegeben, alg ber ®urd^f(%nittSred)nung entfproci&en 
^ätte. ©egenroärtig befinben wir ung in einer 3^^^ geringfter ©onnenftecfen* 
l^äufigfeit, unb bemnad^ wäre für ben näc^ften SBinter nod^ ein Überfd^u^ t)on 
grofttagen ju erwarten, ^llterbingg würbe e8 ber le^te !)arte Sföinter fein, unb 
t)om Sa^re 1901 an würbe bann wieber eine 9tei!)e milberer SBinter folgen. 



©länjenbeg aWeteor. (Heftern Slbenb gegen S^/^U^r — id^ ging 
in ©efeflfd^aft cine§ §erm jum 93al^n^of — flammte e§ plöfelid^ wie bei einem 
SBIiftfd^Iage auf; id^ breite mi^ um unb fa^ ben ganzen §immel wie mit ele!- 
trifd^em Sid^t übergoffen, bic tief am ©orijont im ©üben fte^enbe 9BoI!enfd^i(^t 
blutrot^ erleud)tet. SJ^iein ^Begleiter fa^ einen nad^ 2öeften eilenben Äörper bie 
Suft burd^fliegen, ber nad£) feiner ©^dtjung ca. V2 ™ 2)urd^meffer ^attt unb 
fetbft blutrot^ war, wä^renb er üon einer inten poen, bem eleftrifd^en Sid^t 
gleid^enben ©eile umgeben war. 9^ad^ ungefüF^r iy%—2 ÜWinuten ^örten wir 
ein 15—20 ©elunben anl^altenbeS bonneräl^nlid^eS 9loflen. 

3d^ bemerfe, baj unfer SEBeg an bem Dftabl^ange eine§ 93erge§ entlang 
fül^rtc, foba^ wir ben weftlid^en X^eil beg ©immelS nid^t beobad^ten fonnten. 
31I§ wir iebodf) auf bie §ö{|e famen, fa!)en wir im SBeften ben ©immel mit 
fd^warjen SSolfcn bebedft, äl^nlid^ al§ wenn ein ftarf qualmenber fjabrüfdöomftcin 
in ber 9^a()e fei, waE^renb ber übrige ^immel fternen^ien war; aud) fetjte plötjUd^ 
ein jiemlid^ ftarfer äöinb au§ SRorbweften ein, wd^renb oorl^er Sföinbftifle l^errfc^te. 
3(I§ wir nad^ ca. 20—25 ÜWinuten ben diüdm^^ antraten, war ber gan^e §immel 
wieber fternenflar, aud^ war eg wieber winbftifl. 

ayiontjoie, ben 12. «Rooember 1900. 

§ ü b e n e r , ^icefelbwebel unb ÄommanbanturfdE)reiber. 



^ümll. S^looember er. abenbg 8^3 ui)r befanb id^ mid^ auf bem Heimgang 
nad^ bem JJorftl)au§ ^oHerat^ ca. 500 m oon biefem nod^ entfernt. ^löfelid^ 
wirb bie ®l)auffee vox mir fo l^efl erleud^tet, wie \6) nie juoor gefeiten. 3d) 
brel^te mid) um unb gewal^rte einen wei Jf eurigen , Iclng(id)en Äörper mit 
foloffaler ®efd)winbigfeit t)on <Süboft nad^ SRorbweft ^k^m, ber @rbe ftd^ 
immer melir nä^ernb unb überaU bieg intenpo l&elle 8id)t perbreitcnb. 9^ad^* 
bem tdf) ca. 100 @(J)ritte weiter gegangen, erfolgte au§ ber Diid^tung, weld)e 
ber feurige Körper genommen, ein bonnercll)nlid)er, einige ©efunben anEialten* 
ber ^naö. 

®ie ©rfd^ütterung burd) ben ^nall war fo ftar!, baj auf bem JJorft^aug 
fjenfter unb a:^üren erbitterten unb meine grau an ®x\>hth^n badete. 

© 1 1 e r a t ^ , ben 11. S^ooember 1900. 

2)er Äönigl. "Jörfter Raufen. 
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$cr ^b^it^norpns hn ^\xMt ^mtl ^tt^tl unl» pdttffcl. 

9^ad^ bem ajlcmel*, ^rcgels unb SBeid^fcIroerl*) 
bargcftcHt oon Dr. ^arl grifd^cr. 

1. ©inlcitung. 

3c n)citcr bic ®rf orfd^ung bcr ^tiebcrfd^Iagöocrl^äUniffc f ortfci^rcitet 
um [o rm^v roaä)\t anä) bic SBcbeutung bcr gragc, roa^ au§ bcm jiir 
®rbc gefallenen 9tieberf^lage wirb. 

9Jlan fprid^t mit 9led)t t)on einem Kreisläufe be§ 2Baffer§. 3)enn 
meuTi nic^t alle Slnjeid^en trügen, fo tritt für bie au§ ber Suftl^ülle 
auSfd&eibenben SBaffermengen nad^ gemiffer Qtxt immer mieber ein ent* 
fpredienber @rfa^ ein. Sie in ber Sltmofpl^äre entl^altene Sfflenge 
SBafferbampf erfährt alfo, im ®ro§en unb ©anjeu betrad)tet, meber 
eine Sßerminberung, nod^ aud^ eine äJerme^rung. 

S)ie ©eantmortung ber 5rage, in meld^er SBeife jener @rfa^ ber 
atmofpl^ärifc^en geud^tig!eit t)or fid^ ge^t, geftaltet ftd^ äugerft üermicfelt. 
©in %\)zH beS 9lieberfd)lage§, ber ba§ geftlanb trifft, gel)t in ba§ 
©runbmaffer über unb legt ^ier oieHeid^t meite, ber gorfdiung fdimer 
jugänglid^e 93Bege jurüdf. ©in anberer finbet Sßermenbung jur (Bx^ 
näl^rung ber ^flanjenmelt unb mirb üon biefer erft nad^ mannigfad^en 
2Banblungen an bie Suftl^ülle jurüdfgegeben. S33ieber ein anberer mirb 
oieöeid^t oorüberge^enb dt)emif(^en Sßorgdngen in ber anorganifd^en 9tatur 
bienftbar gemad^t. @ih vierter, red^t beträdtitlid^er 93rud^t^eil le^rt, 
ol^ne berartigen SBanblungen untermorfen ju werben, unmittelbar auf 
bem 93Bege ber Sßerbunftung in bie Sltmofp^äre jurüdf. (Srft ein gemiffer 
Sleft gelangt burd^ bie SSJaff erlaufe in§. SJleer. 2)a§ jmifc^en biefen 
oerf^iebenen 93rud^t^eilen Übergänge ftattfinben fönnen, mu§ ^ebermann 
fid^ t)on felbft fagen. 

Sie glu^unbe tritt in biefen fragen jur SKeteorologie in bie 
engfte 93eaie]^ung. Senn fobalb neben ben 9lieberfdl)lag§l)ö^en audti bie 
bem 9Jleere juftrömenben SÖSaffermengen befannt finb, ift aud^ bie 3^rage 
gelöft, in meld^em aSer^ältni§ \xi) SJleere unb Sänber in bie (Srjeugung 
be§ bie geftlänber treffenben Slieberfd^lagp t^eilen. SBenn e§ fid) j. 93. 



*) iWemel*, ^regel* unb aßeid^felfirom, il^re ©tromgebicte unb i^re 
wid^tigften S^ebenfiüffe. @ine ^^brograp^ifd^c, roafferroirt^fd^aftUd^e unb roaffcr^ 
ted^tUd^e ^arfteUung. ^uf ®runb be§ SlUerliöd^ften ®rlaffe§ »om 28. gcbruar 1892 
im 5luftragc bcg preugifd^en aBaffer-2lu§fd^uffe§ l)crau§gegeben t)on ^, Heller, 
®el)etmer S3aurat^, 95orftef)er be§ S8urcau§ bc§ ^lu§fd^uffc§. — ^ejt: 3 33bc. in 
80; a:abeaen: 1 S8b. in 40. 3)a}u 1 5ltla§ »on 46 SBIatt in goüo. ^Berlin, 
^ietrid^ »Weimer (@mft Sßo^fcn). 1899. 
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htrodf)x\^tM, baS nur 207o be« bcn ©rbbobcn treffeitbcn Sliebcrfc^Iogeö 
in bie Occane flelangcn, fo folgt barauS, bag jeber aBaffertropfen, bcr 
biefc Slieberfdilägc bi(bcn l^ilft burd^fd)nittlid) fünfmal jur (Srbe mu§, 
el^e er feinen SQBeg in§ SQBeltmeer finbet. *) 

SBir wollen ben ©noägungen biefer 2lrt, beten SSebeutung für 
bie Seilte t)om ÄreiSlaufe beS SBaffer^ ftd) jur Qzxt rool^l nod^ !aum 
Dollauf njürbigen lägt, l^ier nid^t weiter nad)ge]^en. 2)a| ein 2luffa|), 
ber 9laturlunblid)esi Don brei ©trömen berieten wiH, in meteorologif^er 
Umgebung nid)t oöllig als grembling bafte^t, ip wo^l jur ©enüge an* 
gebeutet, ^m golgenben wirb ftc^ no^ nS^er aeigen, wie mannigfad)e 
93ejiel^ungen jmifc^en ben (Strömen eines ©ebieteS unb ben in biefem 
^errfd)enben Himatif^en unb meteorologif^en SSer^ältniffen befte^en. 

2. 3)ie 2Ber!e über bie norbbeutfd)en (Ströme. 

Sie glugfunbe befinbet fi^ allentl^alben in erfreulid)em 3luf* 
f^munge. Qn Seutfd^tanb ^at man ft^ i^r jmar erft neuerbingS ju= 
gemenbet, bafür aber aud) mit um fo größerem Stac^brurf. Qn je^n 
Sö^ren fmb oicr große SBerfe über beutfd^e (Ströme erf^ienen. 3)aS erfte 
oon biefen be^anbelt ben SRl^einftrom. **) 2)ie 2)arftelluitg eines ©trom* 
gebieteS in l^pbrograpl^if^er, maffermirt^f^aftlic^er unb mafferred^tlid^et 
^inftd)t, wie fte in biefem SBerte geboten ift, mar bamafs no^, worauf 
bie ©inteitung mit bered)tigtem ©tolje l^inweift, eine neue (Srf^einung in 
ber Sitteratur. @ie blieb e8 nic^t lange. 2)enn injwifd^en ftnb, no^ auf 
wefentlid^ umfaffenberer ©runblage burd^gefül^rt, entfpre^enbe SQBerle 
über ben Oberftrom, ben ©Ibftrom unb ganj lürjlid^ baS über ben 
SJlemel^ ^reg^l* unb SBeid^felftrom nachgefolgt. 

3llle biefe 2Ber!e fmb auS einem praltifc^en SBebürfniS ^eroor* 
gegangen; benn il^r erfter unb nadi\ttx Qvotd \% für bie ajla|na^men 
ju Statte gebogen ju werben, bie gegen bie oon ben ©trömen bro^en« 
ben ^od)waffergefa]^ren ju ergreifen finb. 

2)aS SR^einftromwert ift unter Seitung beS an ber ©pi^e beS 
ßentralbureauS für SKeteorologie unb ^gbrograpl^ie im ©roß^erjogt^um 
93aben fte^enben OberbaubirettorS, ©e^eimen SRat^eS ^onfell Derf aßt. 
Qm Slnfd^luß an baS 2BerI ift injwifd^en unter ber gleid)en, wo^l all* 
feitig als muftergültig aner!annten Oberleitung eine SRei^e oon ©injel* 
unterfu^ungen über bie ^od^wafferoer^ältniffe im beütfc^en Sl^eingebiet 

*) Sßgl. 2llbred^t ^end, ®ie ^lu^funbe alS ein 3n>eig bcr p^^flfa* 
lifd^en ©eograp^ie. 3eitfd^r. f. ©eroäfferfunbe, S8b. 1, @. 1—9. 

**) ^cr JR^einftrom unb feine roidbtigftcn SIebenPüffe üon ben Quellen biS 
aum austritt beS @tromeS auS bem ^eutfti^en 9%eic^. Q^ine ^Qbrogrop^ijti^e, 
roafferiDirt^fd^aftlid^e unb roafferred^tlid^e S)arfteUun0. 3m ^luftrogc ber SfJeic^S* 
fommiffion aur Unterfud^ung ber ^H^einftromoer^dltniffe IierauSgegeben t)on bem 
e^entralbutcau für 3Jieteoroloaie unb ^^örograpftie im Oro^^ersogtbum ©oben. 
1. 93b. %zici in 40. aHit 9 Ueberfic^tSfarten unD ^^rofilen nebft cmer @trom* 
faxte be§ 9i^ein§ in 16 ^Blättern. SBcrlin, ©ruft & ^orn. 1889. 
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erf(^tencn^ bie ben 93auamt§öffeffov 9W. o. Sein jum SBerfaffcr l^abcn 
unb nic^t allein bur^ bic gein^eit ber Unterfuc^ung^metl^oben für ben 
gadimann bemerfenSroertl^ ftnb, fonbern and) einer rei(i)en ©egen üer* 
l)ei^enben §od)roafferoor^erfage bie 2Bege gebo^nt t)af)en. 

3)aS Sßcrbienft ben übrigen oben ern)ä^nten Stromroerfen i^re 
gefamte 3ln(age foroot)!, wie großen S^eil§ auc^ il^re 2)urci^fü^rung im 
©injelnen üorgejeid)net 5U t)aben, gebül^rt bem ®et)eimen 33auratl^ 
^ermann Keller, ber ba§ bem preu^if^en 3ßafferQu3fd)u^ beige* 
gebene miffenfdöoftlid^ * ted^nifd^e 93ureau leitet. Q^m fällt and) ber 
^auptantl^eil am J^efte be§ Ober* unb bem be§ 3Jlemel*, ^regel* 
unb Söeid^felmerfg ju, mä^renb an bem uon ber ©Ibfirombauoermaltung 
^herausgegebenen SGBerfe über ben ©Ibftrom ber SBafferbauinfpeftor 
treibe ben größten perfönli(^en Slnt^eil l)at. 

Obmol^l junäd^ft für praftifd^e Qwzdz gefc^affen, ^aben bie SBerfe 
aud^ in ben miffenfd^aftlid^en go^l^f^^ifc" ^i«« f^^^ anerfennenbe Sluf* 
na^me gefunben. ©ie oerbanfen bie§ namentlid) bem 33eftreben, bie 
Überfid^t über bie gülle ber ©injelerfc^einungen burd) 33etonung it)re§ 
naturmiffenfc^aftlid^eu 3^föntmeni|ange§ immer möglic^ft ju maleren. 
§äu|erlid^ ift bie§ in ber SQBeife zxxt\6)t, ba§ ber erfte 93anb ber SBerfe 
jebeSmal bie ^auptergebniffe ber folgenben 93änbe in jufammenfaffenber 
2)arftellung oormegnimmt, fo ba§ berjenige, bem e§ nur um einen 
Überblidt über baS ©anje ju tl^un ift, fd^on in biefem erften 33anbe 
3luffc^luB finbet. 

Oben mürbe fdt|on angebeutet, ba^ bie flimatifd[)en 93erl)ältniffe 
eine§ ©ebieteS mit bem Sßerl^alten feiner ©emäffer im engften 3wfam= 
men^ang fielen. 3)emgemä§ enthält jiebe§ ber im äluftrage be§ preu^i* 
fd^en 9Bafferau§fd^uffe§ l^erauSgegebenen ©trommerfe in feinem erften 
93anbe aud^ ein tlimatologifrf)e§ Kapitel, unb jroar au§ ber ^eber be§ 
aSorftel^erS ber flimatologifd^en 2lbt^eilung be§ 3Jletwrologifd^en -^nftitutS, 
^rof. aS. Kremfer. ÜJlit bem ©rfc^einen beS in ber ^Bearbeitung 
begriffenen 9Berfe§ über ben SBefer* unb @m§ftrom mirb ba§ Klima 
ber norbbeutfd^en Stromgebiete oom 9Wemelftvom bi§ jur @m§ i)\n in 
einer ebenfo fritifc^en, mie überfid)tlid)en ^Bearbeitung nac^ einl)eitlic^en 
@efid[)t§punlten vorliegen, unb l^offentlid^ bleiben bann menigftenS bie 
n)id)tigften ©rgebniffe berfelben biefer 3^itf^^ift «id)t oorent^alten. 

9teben bem Klima fmb aber no^ oiele anbere gaftoren für ben 
©l^arafter eines ©tromeS ma^gebenb, fo oor älHem bie S)ur^läffigfeitS= 
perl^ältniffe beS 93obenS, bie ©lieberung beS ©ebieteS nac^ §öt)en unb 
2:iefen, bie bamit jufamment)ängenbe ©lieberung beS ©emäfferne^eS, 
baS etmaige 2luftreten ftel^enber ©emäffer, enblic^ aud^ bie 93emalbungS* 
unb Slnbauper^ältniffe. Slllen biefen g'aftoren fud^en bie genannten 
©trommerfe unter ©eigabe entfpred^enber Karten na^ 9]löglict)teit ge* 
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re^t ju locrben. 2luf bicfe SBcife fmb ftc aud^ für aöe bicjenigen, 
bcnen bie engere ^eimatl^gtunbe am ^erjen liegt Ju einer ©ammel* 
ftatte be§ 2lnregenben unb SBead^tenSroertften geworben, n)a§ für bie 
Sefer biefer 3^it[d)rift befonberS l^eroorge^oben fei. — 

SQBir fc^fie^en l^iermit biefe einffi^renben ^Bemerfungen ab, um un§ 
im engften 2lnfd)Iu| an baS juletjt erfd^ienene ©tromroerf bem Slbflu^« 
Dorgang be§ SWemel^ ^ßregel* unb aBeid)felftrome§ jujuroenben. 

3. 3)ie SBafferftonbSberoegung im Äreiölaufe be§ Sfal^re^. 
Jlöä^renb baS SWemel* unb ba§ ^ßregetftromgebiet gänjltd^ bem glad)« 
lanbe ange^ren, erftrerft ftd^ ba§ SD8eid)felftromgebiet bur^ äße ^ö^n* 
ftufen, bi§ hinauf in« Hochgebirge, ©^on au§ biefem ®runbe ift bie 
©tärle be§ 9tieberfd)lageS innerhalb feiner ©renjen rec^t oerfd)ieben. 
Sie ergebt fi^ im ©üben be« ®ebiete§, alfo an ber ffiafferfc^eibe 
gegen bie 2)onau, fteÖenroeife meit über 1000 mm im ^oH wfi^renb 
fte im Kulmer fianb unter bie ^ätfte biefeS ©etrage« fmtt. 3)ogegen 
roeid^en bie procentifd^en 2lntl|eile an ber Qa^reSfumme beS SRieber^ 
fd)Iag§, bie einem beftimmten SWonate jufatlen, im meitauö größten 
2:^eil be§ ©ebieteS ni^t aUju er^ebU^ oon einanber ab. 9Benn man 
nämlid^ oon bem ©ebiet an ber Kfifte abfte^t, mo ft^ ber ^auptregen^^ 
faÖ mel^r ober minber gegen ben ^erbft l^in oerfpätet fo fommen, ganj 
ro^ gered^net, auf ben ©ommer (3funi bi§ 2luguft) etwa 40 7o be8 
jd^rlid^en 9lieberfd^lage§, auf haS Srül^ja^r (aWärj big aWai) unb ben 
^erbft (©eptember bi§ 9tooember) je 22 biä 23 7o, auf ben hinter 
(Secember bis gebruar) bie übrigen 15 7o. 

2)ie ^öl^e ber SBafferftänbe rid)tet ftd^ aber nad) biefer jalireS^ 
aeitlid^en Sßert^eilung beä Stieberf^lage« red^t wenig. SBon ®runb auS 
umgeftaltenb mirft oor Slüem bie 2Iuffpeid)erung eine« großen 93ru(:^^ 
t^eile§ be§ minterlid^en 9lieberfd^Iage§ in gorm einer ©^neebed e, beren 
Slbfd^meljen im grüflia^r ju einem gemaltigen SBSafferüberf^ul fü^rt. 
3)ie§ ge^t fd^on au§ ben beigefügten 2lbbilbungen 1-4 (©. 271) l^er* 
oor, bie einige SBorte ber (Srläuteruttg erforbem. 

SWan erblidft in ben 2lbbilbungen mel^rere fiini^njüge, bie fw^ 
über ben ganjen S^it^'^i^n^ ^^^ ^a\)xeS erftredten. 2)a8 Qföl^t ift babet 
nicl)t ba§ bürgerlid^e, aber aud^ nid^t ba§ meteorotogif^e, baig mit bem 
©ecember beginnt unb mit bem Slooember abf erliegt; melme^r ift e§ 
t)om 9tot)ember big jum Oltober gered^net. ^ür bie norbbeutf^en 
Ströme ift bie« ba8 natürli^e ^.ffiofferjal^r" ; benn bie SWonate Slo^ 
oember bi§ Slpril bilben babei ben SBinter, haS ^albjal^r be« ©^nee^ 
unb @ife§, bie übrigen ferf)S SWonate ober ba§ ©ommerl^atbjal^r, mal^renb 
beffcn bie 91ieberfc^läge mit geringfügigen 3luSna^men in ftüfftg^r gorm 
erfolgen unb bie ©emäffer üon ®i§ frei bleiben. 3)amit aud^ bie @rena^ 
monate 91ooember unb Dftober mit il^ren Slad^barmonaten m^iglid^ft 
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bequem pergli^en werben fönnen, treten biefe beibe^i SÄonate in ben 
Slbbilbungen boppelt auf, inbem lin!S ber Oftober, red^tS ber SJlooember 
angelegt ift.*) 

3n ben Slbbilbungen ift bie mittlere gebro^ene ßinie bur^ 
S^raffur l^eroorgel^oben. ©ie fteüt bie ^i^t beS aWittetmafferö (MW) 
ber jTOÖlf SWonate bar. Qn äl^ntid)er Slbftufung oetläuft ber Sinien* 
jug, in njeld^em bie ben einjetnen SPlonaten entfpred)enben ©anlegen 
na^ oben ^in i^ren 2lbf^Iu| ftnben ; er entfprid^t betn mittleren ^od^^ 
maffer (MHW). (Snblid) ift unterhalb be§ fc^raffirten SinienjugeS nod^ 
ein britter ju erbtiden, ber baS mittlere Sliebrigmaffer barftettt unb bie 
entfprec^enbe ©ejeid^nung (MNW) fül^rt. 

3)er 33egriff be§ aWittelmaffer^ ift ben Sefem oon ben meteoros 
logifd)en SHittelmertl^en l^er ol^ne SBeitereS gelaufig. 2lud^ ba§ mitlere 
9tiebrig* unb ba3 mittlere ^od^maffer ^aben in ber SWeteorologie il^re 
©egenftücfe. ©o mirb j. 93. ba§ mittlere ^odimafffr eine§ SWonatS 
für einen beftimmten mel^rjätirigen 3cit^öum bered^net, inbem man ^a^r 
für ^di)x ben ^öd^ften 2Bafferftanb auffud^t, ber in bem betreffenben 
aWonate oorfam unb bann au8 allen biefen SEBert^en ba§ SWittel bilbet. 
®ntfpred)enb ift ba« mittlere ^o^maffer eine§ ^albjal^reS unb ba§ beS 
gefamten Qat)re8 ju oerftel^en. i^ieraug folgt, ba§ baS mittlere ^od^* 
maffer eines SUlonatS Keiner ober bodf) menigftenS niemals größer ift, 
als baS beS ^albjal^reS, bem ber betreffenbe SÄonat angel^ört, ba§ be§ 
^albjal^reS aber feinerfeitS ^öd^ftenS gleich bem beS ganjen Q^al^reS, 
mäl^renb beim mittleren ^liebrigmaffer eine Slbftufung im entgegen^: 
gefegten ©inne ftattflnbet. 

3loä) @inS ift au bemerten. 2)ie SRullpunfte ber 5ßegel, an benen 
bie aßafferftänbe beobad^tet merben, befttjen eine ganj roilttürlid^e ^öl^en* 
läge (bie felbftoerftänblid) aber bei jebem ^egel möglic^ft unoeränbert 
bleibt). ®in unb berfelbe SBafferftanb fann alfo fe^r motil an einem 
^egel 1 m, an einem benad)barten ^egel bagegen 2 m über bem Stuß* 
punfte liegen. 2)ie ^ö^e eines beftimmten SSJafferftanbeS fann alfo nur 
an feiner 93ejie^ung ju ben niebrigften unb l^öd^ften Sagen beS SBaffer^ 
fpiegelS bemeffen werben, bie an ber betreffenben ^egelfteHe überhaupt 
aufjutreten pflegen. 

^n unferen Slbbilbungen ift ber 9Wemelftrom bur^ bie ^egelfteHe 
Silfit (1871/95), ber ^ßregelftrom burd) ^apladten (1863/96), ber 
gßeidifelftrom burc^ bie ^egelfteüen Krafau (1831/66) an ber Oberen 



*) ©einer ©jceUenj, bem SJorFiljenben beS SöafferauSfti^uffeS, ©erm 
aWunfterialbireftor @d)ul|>, ift eS ju banfen, ba^ für bie beigegebenen 3lb* 
bilbungen bie für baS aWemel^ ^regel* unb aßeid^felftromroer! gefertigten 
dlxä^e^ benutzt n)erben fonnten. 
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SQBcid^fc( unb Zljoxn (1818/97) an ber Unteren SOBeid^fel oertretcn. ^) 
Sie njid^tigften 3öt)lenn)ert^e für biefe ^egelftetten, [oroie für ^teu*' 
©anbec am 2)unaiec, worauf ftd^ bie auf ©. 274 ftel^enbe Slbbilbung 5 
beate^t, ftnb in .ber folgenben Sabette jufammengeflent, jebod) o^ne 
90Bieber]^o(ung ber bilblid^ bargeftettten 3Wonat§n)ert^e. 
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93etrad)ten wir je^t bie ®inn)irfung ber ©d^neefd^melje auf bie 
SBafferftänbe genauer! 2)ie SWittetoafferlinie beft^t il^ren ©i^eitel bei 
^ratau im SWärj, bei ben anberen ^egelfleüen im Sttpril. (Sin nennend* 
mertlier Unterfd)ieb jmifdjen letzterem unb bem SJlärj mad^t ftd) jeboc^ 
nur bei 2:ilftt geltenb, mo t)om 3Wärj jum Slpril eine nod^ faft ebenfo 
beträd^tticlie 3wnat)me bcö aJlittelmafferS erfolgt, als fd^on oom gebruar 
jum aJiärj ^in. Qm SJlemelftrom erfdjeint ba§ ©d^meljmaffer alfo am 
fpäteften. Sie ßurücffül^rung biefer ©rfd^einung auf bie flimatifd^en 
aSerl^ältniffe ma^t feine ©d^roierigfeiten. 2)enn im größten S^eil beS 
ajlemetflromgebiete§ erl^eben fic^ bie mittleren 2:age§temperaturen erft 
aWitte aJlärj über Sluü, im öftlidjcn unb norböfttic^en ^^zxk be§ ®e* 
bietet fogar erft am @nbe be§ SKonatS. Qm übermiegenben 2:t|eile 
be§ glac^Ianb^gebieteS ber 2Beid[)fe( überfc^reitet bagegen bie äJlittel^ 
temperatur ben StuHpunft fd^on auf ber ©renje jroifdtien ben 3Wonaten 
gebruar unb 9JJärj, unb ba§ ^regelftromgebiet pflegt um bie SOTitte 
biefe§ 9Jtonat§ ebenfalls froftfrei ju fein. 



1) %xe SBcrfd^icbcn^cit ber Qeiträumc fönntc ju SBebcnfen 2lnla&. geben ; 
bicfcn würbe fid^ inbeffen leidet mit ©ü!fc ber ayiittcIroert^Srcilicn begegnen 
laffcn, bie im aabcncnbanbc be§ 9Berfe§, @. 126/27 abgcbrucft fmb unb fämtlid^ 
für ben 25iät)rtgcn geitraum 1871/95 gelten. — ^er SBcid^feUauf ift in bem 
Söerfe folgcnbcrma&cn gct^eilt : kleine SBcid^fel bi§ jur äj^ünbung ber ^jemSja, 
Obere 3öeid)fc( hx§ jur 9JZünbung be§ ©an, ajiittlcre 3öcid^fel big ^ux SWünburig 
be§ Sparen), ^eft Untere Söcid^fel. 

2) ^iefe du^erften SBafferftänbc bcjic^cn ftd^ auf bie ®cfamtaeit, für bie 
regelmäßige ä3eobad)tungen t)or!iegen; aUz übrigen 3^^^en gelten für bie im 
Xeit angegebenen Igabre. 
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3lbb. 1. 
2;itftt (aRemctptom). 
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2)iefe Sßergleidiung umfaßt inbcffen junäd^ft nur ba§ ^(ad^Ianb. 
3ie^t man aud| ba§ ©ebirge mit in SBetrad^t fo wirb ba§ 93ilb ein 
ganj anbetet. S)cnn bie nicbrigften 2:cmpcraturcn ftnb bann nid^t 
mei)r im äu^erften SRorbcn unb 9totboften bc8 ®cfamtgebietc§ ber brci 
©ttömc ju finben, fonbcrn gcrabc in feinem äu^erflen ©üben, im 
^arpatl^engebirge. ®ie ©ipfel ber 33e§fiben bürften in ber SRegel erft 
im Saufe be§ Slpril, bie ber ^o^en Satra ®nbe fSflai SageSmittel über 
9lutt erl^alten. Tlan fönnte alfo t)ermutt)en, an ber Oberen 
9Beid)feI, n)eld)e bi§ jur 9Künbung be§ ©an l^in alle§ @ebirg§maffer 
fammelt, muffe ftc^ eine gemiffe SBerfpätung ber ©d^neefdimelse geltenb 
machen. Qn ber %^at trifft bie§, mie fid| nod) jeigen mirb, in gemiffem 
©inne rooljil ju. Qfn ben eigentlid)en ©dimeljmafferflut^en tpmmt e§ ba* 
gegen nic^t jum 2lu§brudt. 2)enn bei Ärafau (iegt ba§ mittlere ^od^* 
maffer be§ 2IpriI bereite mieber unter bem beS gebruar, an ben übrigen 
©teilen aber no^ beträd|tlidt| barüber. gflr bie. grüt|}at|r§n)afferftänbe 
fommt alfo weniger ber ßeitpuntt in 93etrad)t, an bem ber ©d^nee 
im ©ebirge tt)aut, a(§ ber ©intritt be§ Si^aumetterö im glad^Ianbe. 

^n ber fiinie für ba§ mittlere ^odimaffer ber einjelnen aWonate 
mad)t fid^ ba§ ©infe^en ber ©d[)neefd)me(je, mie bie Slbbilbungen jeigen, 
frül^er unb aud^ träftiger geltenb, a(§ in ben SBert^en be§ ajlittelmafferg. 
®en)6l)ntid) ooUjie^t fid) nämlid) bie 9lbfü^rung ber bei ber ©djnee- 
fd^melje plö^H(^ auftretenben SBJaffermaffen in ber SQBeife, ba§ ber 
unmittelbar abrinnenbe 93rud^tl)eil berfelben junäd^ft bebeutenbe glutl)* 
meHen in ben ^auptroafferläufen erzeugt, l^iernad) aber ber SBaffer* 
fpiegel in golge ber na(^t)altigen QueÜenfpeifung längere ßeit fiinburd^ 
eine l^ö^ere Sage behält. 

©inen red)t le^rreid)en SKa^ftab bafür, mie nadj^altig bie ©d^nee- 
fdtjmelje auf bie SBafferftänbe mirft, bietet ba§ mittlere TOebrigmaffer 
ber in 93etrad)t lommenben SJtonate. S)enn e§ fann angenäl)ert ate bie* 
jenige ^'öl)t aufgefaßt merben, unter bie ber 93Bafferfpiegel innertialb 
be§ betreffenben SJlonat^ nid^t ju finfen pflegt, -^m ©egenfa^ jum 
mittleren ^odimaffer erfät)rt ba§ SJlittelroaffer feine grül)}al)r§er()ebung 
erft fpäter al§ ba§ SJlittelmaffer. Senn fofern bie ©^meljmafferflutl^en 
nid^t gerabe auf ben Slnfang eine§ ajlonatö treffen, bleibt beffen 
niebrigfter SBafferftanb t)on i^nen ganj unberül)rt, mäl^renb ber folgenbe 
SJlonat oon bem junäc^ft jurüdge^altenen SÖSaffer jel)rt. 

Qe nad^ ber 33efd)affenl)eit be§ @ntmäfferung§gebiete§ geftaliet 
ftd) bie ©rgiebigteit ber ©dineefd^melje in biefer §inftd)t red^t per* 
fc^ieben. 9lm unteren SUlemelftrom (bei 2;ilftt) mirb ba§ aWittelmaffer 
be§ Qdi)xz^ (1871/95 = 2,42 m) bereite non bem entfprec^enben 
aCBert^e für ben 3Jlärj überfd)ritten, unb ba§ mittlere SJtiebrigmaffer 
be§ 2lpril liegt um met)r atö einen tialben 2Jleter über bem 9Wittel» 
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Tüaffcr bc§ Qat)re§. Slm ^rcgclftrom fdEirutnpft ber 93etrag, um bcn 
ba§ ajltttcltüaffcr be§ ^al^rcS t)on bem mittleren ^tiebrigmaffer be§ 
aud) l^ier ben 9taci^f(i)ub be§ @d)meljn)affcr§ empfangenben Slpril übev^ 
troffen wirb, fdE|on bebeutenb jufammen; bei 2;aplacfen j. 93. [teilt er 
fid^ für 1863/96 nur nod^ auf 0,19 m. 93ei ^ratau bleibt bagegen 
ber ^ödjftmert^ be§ mittleren ?liebrtgmoffer§, ber anä) t)ier bem Slpril 
angehört, um 0,20 m unter bem SJlittelmaffer be§ Qal^reS. @rft bem 
au§erorbentlic^ bebeutenben Qnroad)^ an glad^lanb^gebiet, ben ©ug unb 
SRarem l^erbeifü^ren, ift e§ jujufd^reiben, bag an ber preu^ifd^en SBBei(i)fet 
baS mittlere Sliebrigmaffer be§ SWärj fomolil, mie ba§ be§ 2lprit fid^ 
über bem aWtttelmaffer be§ S^^^^^ befinbet. 

93ei aller fonftigen aSerfd^iebentieit, bie fid> in biefer 93ejie^ng 
bemerfbar maä)t, ftimmen bie brei Ströme barin überein, ba§ eine 
plöt)lid|e Slbnatime ber SBafferftänbe t)on Slprtl auf Tlai ju nieberen 
SBafferftänben in ber fommerlid^en Qa^re^^älfte überleitet. 93eim SJlemel* 
unb ^rcgelftrom ift biefc Sßerminberung eine fo fraffe, ba§ ba§ monat* 
lid^e 3Jlitteln)affer t)om 2lpril jum 9Jiai um na^eju Vs be§ 93etrage§ 
fäöt, um ben ba§ ^öd[)fte unb ba§ niebrigfte 9Jtonat§mittel t)on einanber 
entfernt ftnb. 93eim SBeidjfelftrom gel^t bie Slbnal^me be§ 9Bafferftanbe§ 
bagegen merflid^ langfamer uor fid). 3)ie SBerminberung be§ SBaffer== 
ftanbeS, bie nad^ bem 33orübergange ber ©d^neefc^melje eintritt, nimmt 
in feiner unteren ©tredfe erft im S^it^^iiw^ jmeier 3Jlonate ein ungefäl)r 
ebenfo t|o^e§ Tla^ an, mie bei ben anbern Strömen in einem 3Konat. 
Sie Urfac^e biefer SSerlangfamung ift ^auptfäc^lidE) mo^l bie, ba§ in 
bem ausgebreiteten ©emäffernefe biefe§ ©trome§ redit oerfdjiebenc tlima^' 
tifd)e aSer^ältniffe ^errfd)en, fo ba§ ber SBedifel ber ^a^reSjeiten meniger 
gleid^jeitig eintritt unb beS'^atb auc^ eine größere 2lu§gleic^ung in ber 
©inmirtung ber einjetnen ©emäffer auf ben ^auptftrom erfolgen Eann. 
SBor SlUem ift ber ©d)nee im ©ebirge nod) immer im ©dimeljen be» 
griffen, menn er au§ bem g^la^lanb längft fd^on oerfd)munben ift. 

hierauf ift e§ aud^ jurüdf jufü^ren, bag bie f ommerlic^en SBaff er* 
ftänbe an ber Oberen SBeid)fel (2lbb. 3.) bei SBeitem nic^t eine fo tiefe 
Sage einnel^men, ate an ber Unteren Söeid^fel (2lbb. 4) unb an ben 
beiben anberen Strömen (2lbb. 1 u. 2). 3Jlan braudjt, um fid^ oon 
biefem 3^föntmen^ange ju überjeugen, nur einmal jujufe^en, melc^eS 
(Gepräge bie mittlere j[äl)rlid)e SBafferftanb^bemegung an ben galijifc^en 
®cbirg§flüffen barbietet. 93efonber§ geeignet l^ierju ift ber Sunajec. 
@r ift nid^t ber größte ber au§ bem Oebirge fommenben 5Rebenflüffe 
be§ Stromes ; in biefer 93ejiel)ung fällt bie SBorlierrfdtjaft oielme^r bem 
Sah JU, beffen ©ebiet 16 870qkm bebedt, mä^renb eS beim 2)unajec 
nur 6958 finb. ®ie SonberfteÖung beS ©unajec berul^t oielme'^r 
barauf, ba| er in bem meit perjmeigten ©emäfferne^ be§ SBeic^fet* 
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ftromeS bcr einjigc glu§ ift beffen ©ebiet, wie ba§ be3 ©tromeS felbft, 
düt ^öt)enftufen, t)om glad^lanb bi§ jum ^od^gebirge, umfa^, ®enn 
als tct)tcre8 lann auSfc^Iiepd) bie ^ol^c Satra gelten, beten Stiebet- 
fc^Iagäroaffet, foroeit fte übetl^oupt bem Jlöeid^felfttomgebiet anget)8tt, 
auf bet 9lotb[ette bem Sunajec, auf bet ©übfeite feinem i^m ebenbüttigen 
9tebenftu§, bem ^optab jufttömt. 

@ine lutje ©tterfe untet^alb bet SBeteinigung beibet SBaffetläufe 
liegt bie ^ßegelfteHe SReu^Sanbec, auf bie unfete 3lbb. 5 fxä) bejie^t 

5lbb. 5. 
?leu = @anbec (2)unaj[ec). 

+ 8,0m 



MHW 




©ic J^igt jiemltd^ unfd)einbate 2Baffetftanb§fd|roanfungen; böd^ mütbe 
nid)t§ ittiget fein, al§ rooHte man be§t|alb baju neigen, ben ©uha- 
jec füt einen t)et^altni§ma|ig I)atmIofen ©efeUen ju t)alten. ®S 
mitb im ®egentt)eil no^ ju jeigen fein, ba§ et füt bie ©ommet* 
^odtimaffet be§ 2Beici^felfttome§ eine getabeju au§f(3^Iaggebenbe ^t^ 
beutung beft^t. Sie S3Baffetftanb§fd^n)an!ungen bleiben an bet bettad^^ 
teten ^egelftelle üielmel^t nut be§t)alb fo oetpltniSma^ig Kein, meil 
ha§ SBaffet nid^t in einem gefd^loffenen ©ttombett ^ufamntenge^alteti 
mitb, fonbetn teic^e ®elegent)eit finbet, ftd^ im 9leu*@anbecet 2:t)alfeffel 
augjubteiten. (5«^i^tf^^ii^9 f^lQ*-) 



^tbttfx^ fiter hxt pttttrung in Cnttml-OButotra im QDkf^ter 1900« 

^ie Witterung f)aiU im Dftobet einen toeci^felDoIlen (S^l^ataftet. ^ie un« 
flewö^nliti^ loarme ^eriobe oon @nbe ©eptcmbet fetjte ftd^ bi§ 5um 11. Df tobet 
fort, bann trat l^erbftlid^ !üt)le§, tegncrifd^eS SScttet ein, bag etft gegen HJlonatS* 
fd^luj butd^ eine neue SEßdrmeperiobe abgelöfl routbc. 

^et erfte SBitterunggabfd^nitt roat butd^ bie SBotl^etrfd^aft einet central 
ober füböftUdE) gelegenen ^Inticgflone beftimmt, in beten 9Bir!ung§fteife nament« 



Digitized by 



GoogI( 



— 275 — 

lid^ am 2. Df tobet bie Zemftecoturen fotntnerlid^ l^od^ toaren. ^t§ ^um 11. Ottober 
gingen bie SRa^maltempetaturen faft überall über 20 o l^inaug. Ign f^olge einer 
SBerftürfung be§ fiuftbructg im Sßeften unb bed ^uftreteni^ oon ^epreffionen im 
S'lorboften ging bie 2:emperatur bei norbroeftUd^en SBinben nati^ bem 11. rafc^ 
auf bie normale gurüc! unb fanf fpdterl^in unter biefelbe, a($ ber l)o]^e ^rucf 
im Sßeften jur §errfd^aft gelangte unb bie ^eprefflonen tlieilg oom Slorben, 
tl^eilS t)om SJ^ittelmeer l^er gegen ba§ meftlid^e [Ruf lanb fortfd^ritten, t^ielfac^ 
fturmifd^e SBinbe unb Slieberfd^löge mit fld^ fü^renb. 9lm 13., 14. unb 15. mu|te 
bie ^üfte oor ©türm gewarnt merben, al8 ftd^ eine fel^r tiefe S)eprefjton üon 
ben @^etlanb§ oftroürtS bewegte unb einen 3(u§Idufer gegen ^üben oorftrectte. 
@S tam in biefen 2:agen gu heftigen 9legens= unb ©eroitterböen im nörblid^en 
2:i^eile unfereS ©ebietg. ®ine jroeite ftürmifdie ^eriobe ^atte bie ^fte burd^ju- 
mad^en, aU in ber legten ^entabe einige ^eprefponen oon ber Slorbfee gegen 
äRitteleuropa unb bie Oftfee oorbrangen. 3^ biefer ^üt lag bie a^emperatur 
aber roieber über ber normalen, ba bie 3"?"^^ oceanifd^er, warmer Suft burc^ 
bie ©efd^minbigfeit ber Suftbemegung tjergröfert unb befd^leunigt mürbe. 

^ie $lbn)eid)ung be§ ÜRonat^mittelg ber Temperatur fet^t fid^, bem ge- 
fd)i(berten 9Bitterung§Iaufe entfpred^enb aug einer negatioen unb jmei pofitioen 
Komponenten jufammen, fle liegt in SWitteleuropa nur wenig (nirgenbg me^r 
allS 1 0) über ber normalen, bleibt auf ben ^öd^ften ^r^ebungen be§ iSanbeg unb 
im SBeften fogar etwaS barunter. SWitteleuropa lag auf ber ©ren^e eineS über 
Ofteuropa au§gebel)nten ®ebiet§ febr großer unb wü^renb be§ ganjen a^onatS 
beftanbiger, pofitioer ^lemperaturanomalie unb eineg über SRorbwefteuropa oor- 
l^anbenen Semperaturbeftcit§. 

5)ie abfolut l^öd^ften 2:l|ermometerftönbe traten überall in ber erften 
^efabe ein, im ©üben meift am 2., im S^iorben am 9. Oftober. 3Re^reren Orten 
bxaä:^tz biefe SBärmeperiobe nod^ ©ommertage (SBromberg 26.8, Stuttgart 25.8, 
SHatibor 25.5 u. f. w.). 2lnbererfeit8 fanf bie 2:emperatur jwifd^en bem 21. unb 
24. unter bem vereinten ©influffe fül^ler norbweftlid^er Söinbe unb nöd^tUd^er 
3lu§ftral)lung faft auf bem ganjen ©ebiete unter ben ^^oftpuntt. 

3lbgefel)en üom üuferften ©üben (®lfaf, fübl. ©abcn, fübl. 2Bürttemberg 
unb SBagern) unb oom oftbcutfd^en S3innenlanbe (Königreich ©ad^fen, SSranben- 
bürg, ^ofen) ^atte SRitteleuropa einen ftellenweife red^t er{)eblid^en 91ieberfd)lag§s 
überfd^uf aufjuweifen. 3ln ber Küfte würben bie normalen ©eträge oielfad^ 
fogar um ba§ doppelte übertroffen, ^ie beigegebene Karte geigt im ©angcn 
eine red^t gleid^mä|ige SBert^eilung ber ^ieberfd^ldge. ^ie ®ebirg§gegenben 
treten nidt)t fo fd^arf auS ber Umgebung l^erauS wie fonft. 

%xtd 3a^l ber IRieberfd^lagStage belief fid^ an einer großen Sal^l oon 
Stationen auf me^r alg 2/, t)et aWonatStage, im weftlid^en §olftein famen fogar 
26 a:age mit SRieberf^lag oor, ein SBert^, ber fonft nur nod^ auf bem Sörodten 
erreid^t wirb. 

3n ben ©ebirgen war ©d^neefaH in ber jweiten SBitterungSperiobe fd^on 
I)äufig. a)ie ©d^neefoppe ^atte fogar 17 2;age mit ©d^nee! 3m babifd^en 
©d)warjtoalbe breitete ftd^ um bie 9Jionat§mitte eine bünne ©d^neebedfe big 500 m 
^erab aug, bie aber balb wieber oerfd^wanb. 

3u ©ewittern fam eg häufiger, alg man in biefer ^ö^teggeit erwarten 
fonnte. 3n ber erften 1)efabe würbe bie fd^wüle ^agegwürme me^rmalg burd^ 
abenblid^e ©cwitter. beenbet. 

^ie ©ewölfung übertraf au|er im ©übweften unb im oftbeutfd^en Söinnen« 
lanbe bie normale. Dr. SB. 9R e i n a r b u g. 
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^mpntAnxmkt^tm^tn mit l^tt ^^t 

S8on 51. ©icbcrg in 3la(^cn. 

@ine intcrcffantc ©igent^iimlidifeit ber ©ebirgglogcn ift bic ^3:cmperatur* 
umfe^r mit bcr $>'6Wi "od^ in jünflfter 3cit ^obcn ^crgefcIP) unb 9öir§3) 
biefclbe für bie Söogefen unb bcfonberS für ben großen Scld^cn nad^gcroicfen unb it)r 
3luftreten im 3öinter, mo fie am ftär!ftcn in bic ($rfd)cinun0 , tritt, unter ber 
JBcjcidinung ,,©od^brurf rointer" gefd^itbert, roäCirenb mir 31^ mann*) bic 
Unterfud)unö mel^rerer berartiger ^l^änomene am 3::t)üringer SEBalbc unb fpäter 
eine cingelienbe ©tubie über bie SBcdifelmirfung ber einzelnen meteoroIogifd)en 
©lemcKte oerbanfen, anfnüpfenb an einen auf bem SrodCen beobad)tetcn ^U, 
©erabe fie ift aber bei ber ©eurtt)eilung be§ ^lima§ eine§ Drte§ in l^^gicnifd^cr 
33ejie{)ung von gan^ befonberer 33ebeutung, wie ^oIi§^) in feinem ^Referate 
„^ic flimatifd^en S8er()ältniffe S)cutf(^lanb§ in ilirer ©inroirfung auf bie ßebeng* 
unt> ©rroerbSoer^ältniffe" l^eröor^ebt. ^icfe 3:einperaturumfe]^r mit ber ^öl^c 
mad^t fidfi nun aber nid)t allein in ben I)öl^eren, fonbern aud) in ben nieberen 
©ebirgSlagen bemerfbar, wenn aud) naturgemäß nic^t in fo ausgeprägter SBeife ; 
fo würbe fie g(eid)faß§ beobad^tet in ^lad^cn^) unb ber nur 189 m ^ö^er ge* 
legenen Station 5lu§fid)t§tt)urm im ^ad^ener Söalbc. 

®ie 3:emperaturum!e^r mit ber ^öl^e äußert fid^ mic folgt: SBefanntlid^ 
nimmt bie Sufttemperatur für gcwö^nlid^ mit road^fenber §öl^e ab, unb grodr 
beträgt biefe 5lbna^me für trodCene Suft bei je 101 m ©rliebung I.OOC; ba aber 
ber ßuft faft ftetg xmf)x ober minber große SWengen oon 3öaffcrbampf beigemifd^t 
Ttnb, fo oerringert fid^ bicfe 3lbna^me auf etwa 0.4«— O.e» für je 101 m. «Run 
finbet man aber mand^mal eine ^Ibroeid^ung üon biefem normalen 3i^P<J"^^ w 
ber 5lrt, baß l^öEjer gelegene Orte im S8ergleid)e mit tiefer gelegenen eineS^empe* 
ratur auf weifen, bie l)ö^er ift, al§ e§ t^eoretifd^ ber fjaß fein müßte, inbem bie 
unteren ßuftfd^id^ten unter bem ©influße ber ftarfen 3lu§ftrat)lung nod^ intcnfio. 
er!altcn. ®iefe @rfd)einung nennt man nun „a:emperaturum(el)r mit ber §ö^e'" 
©ie ift alfo ftreng genommen aud^ fd^on bann t)or§anben, wenn bie Sicmpera* 
turabnal&me geringer ift al§ bie mittlere ^iffcrenj gro if d^en jwei Stationen; 
häufig jebodfi wirb fie fo ftar!, baß, befonberS im Sßinter, in ben a:i^älern tiefe 
3:emperaturen t)or!ommen unb pd^ bort oft längere Qzxt in einem fort erl^alten, 
mäl^renb fid^ bic benadfibartcn $öl)en einer oiel roärmeren itnb Weiteren Söitterung 
erfreuen. 

3n bcr Dorlicgcnbcn 3lb^anblung foH nun für bie Stationen 5la(^en unb 

^) 5lu§ bem „Deutfd)en aWetcorologifd^en Sa^rbud) für Slad^cn 1899'^ au§= 
augSroeife mitgctlicilt oom SJcrfaffcr. 

2) §ergefcll: „^ic mcteorologifd^cn unb flimatifd^cn SJerl^ältniffc 
®lfaß^Sot|ringcn§". Separatabbrudt au§ „^a§ 9ieid^§lanb ®lfaß=ßot^ringen", 
pag. 15—16. 

3) 3Ö i r a : ^Beiträge gur ^limatologie bc§ ©roßen S8cld)cn. „Beilage gum 
Programm be§ Sd^uljal)re§ 1898/99 be§ O^mnafiumS au ©cbrocilcr", pag. 44—46. 

4) S. biefe 3eitf(^rift II, ©. 41 unb III, S. 21 unb bic 93rofd^üre: 3lßmann: 
„^ie ^emperaturumfc^rung auf bem Sörodfcn am 3. unb 4. Q-ebruar 1896". ^n bcr 
aur geier ber @inn)eil)ung be§ 9Jieteorologifdl)en DbferoatoriumS auf bem SBrodfen 
(am 31. 2«ai 1896) bargebotenen greftgabe. SBcrlin 1896. 

5) gn bem „§anbbud^ ber aßirt^fd)aft§!unbc ^eutfd)lanb§". 3m 5luftrage 
be§ beutf($en ^erbanbeS für ba§ !aufmännifd^e UnterriÄtSwefen l^crauggcgcben 
von yflegierung§ratl| Dr. Stegemann. Seipaig, ®. 95. ^eubncr 1900. 

6) ^ 1 i § : „^ie 9^icberfd)lag§= unb a:empcratun)er^ältniffc beg füblid^cn 
9locrgcbiete§ im Salirc 1898 unb 1899". 3)iefe 3citfc^rift 1899 §eft 7, unb 
1900 §eft 5 unb 6. 
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5lu§fici^t§t^urnt bie ^äuftgteit be§ S5or!ommen8 bcr „3:emperaturuntfc^r mit 
ber ©öl^c" in bcm üierjd^riflcn g^itraum 1896—99 unb ba§ S8erl)alten ber babci in 
SBctrad^t lommcnben metcorologifd^en ©(emente untcrfud)t werben, unb jwar 
wirb fid^ biefe Unterfud^ung nic^t aöein auf ben Sßinter, fonbem and) auf bie 
übriöen ^a^regjeiten erftrerfen. ^uncid^ft fei jebod^ in ^ürje bie topograp^ifd^e 
Sage') ber beiben in 93etrad^t fommenben Stationen mitget^eilt, beren inftrumen- 
tefie 3lugrüftung im ^S)eutfc^eu 3Weteoro(ogifdt|en 3la^rbu<^e . für 3lad)en 1896" 
auf <B. 8 ff. unb ©. 18 ff. befd)rieben murbc. 

, 2la(^cn (©ee^ö^e ber aJicteoroIogifd^en Station 169 m) liegt nebft ©urt^^ 
fd^eib unb Derfd)iebenett Dörfern in einem meiten ^effelt^ale, roe(d)e§ ba§ Duett- 
gebiet ber SBurm bilbet unb von E nad^ W 10.5 km, oon N nad) S 11 km 
migt; biefidnge ber Umranbung beträgt etwa 40 km. ©ein 95oben fentt fid^ 
attmät)li(^ oon S nad^ N, bod^ entbetirt er nid^t ber inneren ©Heberung unb 
fteigt im NE ju bem ifolirten fiouSberge (@ee^öl)e 240 m) an. %tn ^öd)ften 
a:^eil be§ SBecfenranbeg bilbet im S unb SW ber 5lad)ener Sßalb, beffcn §ö^en= 
aäge in einzelnen, langgeftrerften dlMzn angeorbnet fmb. 3luf bem ^öd^ften 
biefer ^iM^n, bem üon W nad) E §iel)enben ©teinfnipp, ergebt fld^ etma§ meftUd^ 
von feiner ftdrf ften ©r^ebung bcr meit^in ftd^tbare ^u§fid^t§t^urm, wo- 
felbft ftd^ aud) (in einer @eel)öl)c von 358 m) bie meteorologifd^e ©tation be* 
finbet. (Segen W liegen bie $ö^en von S5aal§, benen fid^ nad^ N l^in ber 
SBetfd^auerberg, eine falilc §od^pdd^e, anfd)lie|t. S)ie ©renae gegen E mirb 
burd^ ben ^aarener $erg gebilbet. 

SBaS nun sundd^ft bie ©dufigf eit begS3orfommen§ anbetrifft, fo^eigt 
fid), ba| bie Slemperaturumfe^r in bem oicrjdlirigen g^itraum 1896—99 in§gefamt 
250 mal oorfom, unb amar an 179 3:agen, ma§ für ba§ 3at)r im S^iittel 63 grdtte 
an 45 3:agen auSmad^t, b. ^. 12.5% bcr 2:age beg ^a^reg roiefen biefe (gr- 
fd)einung auf. Die ^In^al^l ber 2:age mit ^empcraturumtel^r unb ber übcrl^aupt 
beobad^teten 3rdnc {)aben einen miteinanber parattclcn SSerlauf, foba^ bei ber 
@d)ilberung feine 3:rennung ber beiben 9iei^en vorgenommen ju roerben braud)t. 
S5om Januar an nimmt bie §duflg!eit ftetig ah bi§ a""i 3Jiai, wo fie i^r HJlini- 
mum erreid^t, unb bleibt bann big jum Si^It ^^^^' fo jicmlid) gleid); oom SJlonat 
Sluguft ab rodd^ft fie mieber bi§ §um ÜHajimum im SWooember, rodl)renb ber 
December burd^ ein er^ebli^eg 3urüdfgel|en auggejcid^nct ift. @8 fdßt alfo ba§ 
ÜJiajimum ber ^dufigfeit auf ben 9lot)ember bcjm. Dftober unb ein fefunbdreg 
auf ben S^nuar, roo{)ingegen bie aJionatc Tlax, Suni unb S^li ein ÜJiinimum 
aufroeifen, mit anbern SBorten: bie !alte 3al)reg3eit (September big gebruar), 
unb jroar befonberg ber ^erbft wirb burd) bie meiften gdtte augge5cid)net, 
ndmli^ 17.2 o/o, rod^renb bie roarme (9«dr5 big 3luguft) nur mit 7.80/^ bet^eiligt ift. 
SBejüglid^ ber ©eoorjugung ber einzelnen iagegjeiten ergiebt fid^, ba& im ^al)x^§^ 
verlaufe bie meiften S8eobad)tungen auf ben ajiorgentermin entfaßcn, ndmlid) 33 
im ajlittel, morauf ber 3lbenbtermin mit 24, unb enblid^ ber SJiittaggtermin mit 
5 folgt; für bie cinselnen ^a^x^^^iUn gilt biefelbe D^leilicnfolgc. 

5(ud^ für unfere ®egenb ift bie 2:t)atfad)e nadfigemiefen, ba^ fid) bie ^age 
mit S^emperaturumfe^r mand^mal ju langem ober für^ern ^erioben an einanber 
rei{)en; naturgemäß finb bie fürjern t)dufiger oertreten alg bie langem. Set^tere 
feien ^ier mit Datum angeführt ; eg bauertc ndmlid^ ; 

7) Genauere eingaben hierüber finbet man in ©d^ierning: „5lad^en 
unb feine Umgebung''. @ine geograpbifd&e ©fijac. Söiffenfd^aftlid^c ^Beilage 
gum Sa^rcgberid^te beg ^önigl. Äaifer SBilbclmg^ögmnafiumg au Slad^cn, Dftern 
1895, Slawen 1895, fomie in ber „fjeftfd^rift aur 72. S3erfammlnng Deutfd^cr 
S^laturforfd^cr unb Zierate au ^la^cn 1900". 
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eine 7 tätige ^ettobe oom 11. big 17. m&x^ 1899 

^ 7 „ ^ ^ 17. ^23. Ottober 1899 

^ 8 ^ „ ^ 7. „ U. «Wooember 1898 

„ 9 „ „ ;, 3. ^ U. Januar 1897 

^ 17 „ „ „ 25. Oftober ^ 10. 91oüember 1897 

(^nen meitern (Sinblicf gemährt bie Gruppierung nad^ stufen, bie 

je 10 umfaffen, unb bie ^ilagjä^Iung ber ©Äufigteit beS SBorfommeng ber 

einzelnen € t u f e n. SBie ntd)t anberg ju erroarten, liegen bie nuiften ^äufigfeitg:: 

fdfle bei ben niebrigften ©tufen, fobaj im Sal^regoerlaufe bie bcibcn erften 

(0.10 5tg 2.00) na^eau 2 drittel aQer ^äQe auSmat^en, bie l^ö^em hingegen, bie 

rae^r al8 5.0® betragen, nur etma 1 Smanaigftel. 3ln biefen ^öl^ern ©tufen ift 

ber ^erbft mit burd)fc^nittUc^ 1.4 gdüen am ftärlften bet^eiligt, wohingegen baS 

Sfrü^jal^r nur 0.5, unb ber ©ommer enbUc^ gar feinen ^aQ auftoeift. SBäf^renb 

nun aber im SBinter baS SWayimum auf bie sroeitniebrigfte Stufe (1 1® big 2.0 o) 

fättt, umfaßt e§ in ben übrigen 3a^re§aeitcn bie nicbrigfte (0.1« big l.OO). 

©(Reibet man auc^ t)ier roiebcr bie brei SBeobac^tunggtermine Don einanber, fo 

erhält man feine roefentlic^ neuen SRefuItate. 

3^ren t)öcf)ftcn ©etrag erreid^te bie Slemperaturumfe^r mit ber^öl^e 
am 17. 3anuar 1898 um 7 a mit 8.7». 
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3lntic^f(onen 



2:cmperatur« 
umie^rungen 



St0. 1. 
§dufigfeit ber ®t)f(onen, ^Intic^flonen unb 2^emperaturumfef^rungcn 

mit ber §ö^e für 5lad^en. 
9^unme]()r rooHen wir unterfud)cn, rocld^e unter ben meteorologifcf)en ©le* 
menten an bcm 3"P<^"befommen ber 3:cmperaturumfc^r mit ber ©öl^e bet^eiligt 
finb, unb ba werben mir fcf)en, ba^ fte eine Orunftion beg Suftbrucfcg ift. 
Söenbet man junäc^ft feine 3lufmerffamfeit ber 8uftbrucft>ertl)eilung im 
Slllgemeinen ju, fo pnbct man, wie obenfte^cnbe grap^ifd^e ^arfteDung 
jeigt, feinen Sufommen^ang aroifc^en ber §dufigfcit ber Xemperaturumfe^rungen 
einerfeitg unb ber ©dufigfeit ber ©pfloncn unb ^Intic^flonen für Slac^en ») anber* 

s) ^olig: „^ie Strömungen ber ßuft in ben barometrifc^en SWinlma unb 
3Jlajima, ein 93citrag jur 3:^corie ber (Sgflonen unb ^Inticgflonen". ^naugural- 
S)iffertation. 31ug \>tm 3lrd^io ber^cutfc^en ©ceroarte 1899, «b.XXn.Sßr. 2. a:ob. 2b. 



Digitized by 



GoogI( 



— 279 — 



feit§. 3lnber8 gcftaltct fi(^ bte Bad^i aber, wenn man bie SuftbrucfDer* 
^dltniffe bcr einzelnen Xa^t, an bcncn eine 3:cmpcraturumfc^ feftßefteflt 
rourb^, einer Prüfung untermirft. ©ierbei seigt fic^, ba^, roie an^ in ben 
Potain erwähnten 5lrbeiten betont wirb, unferc Oegenb bei einem fold^en 
fJaHe faft au§na^mgIo§ unter bem ©influffe ^ol^en Suftbrucfes ftanb, 
wä^renb t)on ben beobachteten 179 3:aflen nur 14, b, 1. 7.8%, bcr $errfc^aft 
einer S)eprefrton unterworfen waren, ^egen biefer rerfd)winbenb fleinen ^Injal^I 
ber %a%e mit c^Honalem ©influffe ift eine ^igfufpon biefer gäCle überhaupt nid^t 
^angänflig, unb beS^alb braud^en mir and) nur bie Sagen ber Slntic^flonen su 
berücfftc^tigen. 

3nt Dierjd^riöen SWittel 1896—99 trat bie a:emperaturum!el^r mit ber 
©ö^e am ^äufiflften, ndmlitä^ 17.0 mal, bann auf, menn ber ßern eineg $od^* 
brudgebieteg gerabe unfere @)egenb bebecfte. SBar .berfelbe iebod^ au^er^alb, fo 
jeigte fic^ biefe @rfc^einung t)orsug§meife bei öftUc^er biiS nörbUc^er i^age, mä^renb 
bie, übrigen ^immel§rid^tungen minber beuorjugt maren, unb an)ar am menigften 
ber ©übmeften, ber nur 0.5 mal in SBetratä^t fam. 5lu^ möl^renb ber einzelnen 
Sa^reSaciten treffen mir onnä^renb blefelben SBerl^ältniffe an. 

®e§ meitern fei ^ier gegeigt, mie fi(^ bag m e d^ f e l f e i t i g e SB e r* 
galten ber in ^etrac^t fommenben 4meteorologifc^en (Elemente 
geftaltet. 3" biefem QxDtde mürben von ben beiben Stationen Slad^en unb 
§lu§ftc^t§t^urm bie jä^rlid^en unb ia{)re§a^itlid^en ^ittelmertl^e pon iSuftbrucf, 
relativer geuc^tigfeit, ©emölfung unb SBinbftär!e gebilbet, unb ^roax fomo^I ber 
2;age, an benen bie Xemperaturumfel^r beobachtet mürbe, aB and) be§ jebedmal 
por^ergel^enben. 

^m ^age voriger. 
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^orftel^enbe Zah^üe enthalt biefe Sert^e für ba§ ^a^r, bie aud^ in 
gigur 2 grap^ifd^ bargefteüt finb; be§ ©ergleid^e§ falber mürben aud^ nod^ bie 
^dufigfeitSfuroen in letztere eingetragen. 
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aWittlerc ©äuflöfeit 
ber Umfel>run0cn 
von mc^r atö 3^ 



»ig. 2. 



3lu§fid)t§t^urm. 



fjaffen wir bie 2öed)fcln)irfungen biefcr üerfd^iebcnen (Elemente aufammcn, 
fo gelangen roit and) für bic oet^ältniSmdJig nur geringe ©ö^cnunterfd^iebe 
aufroeifenbe 5lad^ener Oegenb ju folgenber ©rflärung ber Xcmpcraturumfe^r 
mit ber ©ötie : S)iefelbe ift eine JBcgleiterfd^einung f)o^^n ßuftbrudteS unb 
tritt l&auptfcld)lic^ bann ein, wenn ber ^ern eine§ SWa^imumS mitten über ober 
öftlic^ t)on un§ liegt. Unter bem ©influffe eine§ §oci^bruc!gebiete§ befinbet fic^ 
bie Suft befanntlid) in einer abfteigenbcn SBeroegung, wobei fie unter ftetg ^u* 
ne^menben ®ruc! fommt, roaS ©rioärmung gur gr^lge tl^t. hiermit ift aber eine 
Slbnal^ime ber relativen 5Jeud)tigfeit cerbunben, rooburd) bie äöolfen- unb 3lebcl» 
bilbung verringert wirb. 2)er l^eitere §imme( begünftigt nun tagsüber bie @in- 
ftrablung, nad^tS aber aud^ bie 2lu§ftra^lung. ®a^er tül^Ien fid^ rodl^renb ber 
9^ad)t bie bid^t über bem ©rbboben liegenben Suftmaffen ftar! ah, gleiten bann 
in fjötgc i^te§ größeren fpegififd^en ®eroid^te§ an ben Rängen bc§ ^ad^ener 
2öalbe§ ^inab unb beberfen bie ©o^Ie be§ a:baI!effeB, roä^renb bie l^ö^er ge- 
legenen Drte nod^ in bie roarme Suftfc^id^t l^ineinragcn. 3m Caufe beS 3:age8 
fenft fi(^ jroar in golge bcr ©tnftrablung bie Dberfläd^e ber falten Suftfd^id^t, 
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um bann fleflcn 3lbcnb mit bet gw^ö^"^« ^^^ 3lu§ftra^rung roiebct anjuftcigcn. 
^ieraug crflärt fld) aud) bcr Umftanb, t>a^ ba§ SWayimum forool^I ber ©duftg- 
feit öl§ ttuc^ bcr ©tärfc ber 2^cmperaturumfe^rungcn mit bcr §ö^c auf bcn 
aWorgcn, unb ba^ SWinimum auf bcn a^littag entfällt, worauf mit ^Innä^erung 
bcr 9^ad)t beibcS roieber junimmt. 

S)ie üorliegcnbc Unterfud^ung geigt alfo turg folgcnbc§ : „^nd^ bic niebcren 
®ebtrg§lagen metfen bic ^empcraturumfc^r mit bcr $öl^e auf, mie bieg ba§ 
©eifpiel von 5Xad^cn unb bem nur 189 m l^öl^cr gelegenen ^JluSftci^tgt^urm er* 
fennen lä^t. ®icfe ©rf^cinung ift eine gunftion bc§ Suftbruc!e§ unb tritt faft 
auSf^lie^liö^ unter ber ^errfd^aft einer ^Intic^flone auf; babei bcoorgugt fle 
^auptfäc^lid^ eine centrale ober aber eine öftlid)e Sage be§ ^crne§. 3lm l)dufigs 
ften fommt fle in ber talten 3a^rc§^eit, bcfonber§ im ^crbft cor; hierbei ift 
bejüglid^ ber 3:age§aeiten gu bemerfen, ba& ha^ aWajimum morgenS unb baS 
SRinimum mittag? rcricic^net wirb, worauf mieber eine 3"^^^^^ erfolgt. 3)ie 
geringften 55eträge ber 2^cmperaturumfc^r finb natürlici^ bic ^äupgftcn, unb aud^ 
^ier wiegt bic SBcoorjugung bc§ 9Worgen§ bejw. 5lbenb8 gegenüber bem aWittag cor". 



^u§3ug au§ einem Vortrage, gcl^altcn auf bcr SBanberoerfammlung beS^^üringifc^« 

©äd^Pfd^cn SöercinS für ©rbfunbc auf bem SBrocfcn am 17. September 1699 

oon Dr. ,g. @ t a b e in 93erlin. 

(@«lu6.) 

Oft genug brid^t unter ber i^aft oon ®i§ unb @d^nec ein 2lft ober 
auc^, wenn in golgc langer Slnbauer einer unb bcrfclben Sßinbrid^tung bie 
eine ©eite bef onber§ befd^roert mürbe, ein ganjer ©aum ; bei bcn auf bev Äuppe 
ftelienben, ftarf ocrfrüppelten ©jeniplarcn erfolgt biefeS au§ na^eliegenben 
©rünben immer nad) ber bem Söinbc abgcmenbeten ©eite: il^nen finb nämlid^ 
auf ber SBinbfeitc bie Slfte geraubt, nic^t burc^ SRautircif« unb ©d^ncebela* 
ftung unb baburd) t)erurfad)ten ©ig- unb ©d^ncebrud^, weil man in biefem 
fjafle.bie vernarbten SBunben am (Stamm fc^en mfi^te, fonbem jroeifclloS in 
ber Steife, ba^ fc^on bie jungen triebe burd^ bie oon ftar!en Sßinben ba« 
gegen getriebenen ©d)nec* unb ®i§!örner abgefto^cn roorben finb; bie in fjolgc 
biefer einfeitigen ©ntmidtlung ber ^fte bcn ©äumen ocrlicticnc ganj eigenartige 
fogenannte fjal^ncnftruftur bebingt nun, gleid^oiel oon roeld^er 9flic{)tung ber 
S'lau^rcif fld^ anfe^t, ftetS eine einfeitige 93elaftung, al§ beren fjolge bei all 
biefen 93äumcn, meldte man überad auf bcr ©rodfenfuppe, befonberS aber auf 
bcr ©eite ber oorl)errfd^enben Söinbe, ©übrocft unb Söcft, fc^en fann, eine ftarf 
au§gcfproci)ene Steigung be§ ©tamme§ (nad^ Sfiorboften ober Often ^in) beutlid^ 
in bie 2lugen fpringt. 93ci biefen 93äumen alfo, bei meldten fid^ ber ©d^roer^ 
punft fd)on oon ooml)erein feitlid^ be§ ©tammeg befinbet, liegt bie ®efa^r be§ 
3lbbrec^en§ burd) bic i^nen aufgebürbeten geroaltigen @i§s unb ©d^neemaffen 
fe^r na^e, wenn letzteren nid^t eine anberroeitige ©tütje gemährt wirb. 

5)iefe§ Setjtcre nun ift tiäufig bann ber fjall, wenn auf falte, trübe 3:agc, 
in benen fid^ bie ©äume mit 91aul)retf bebedt l)aben, 3:^aun)ctter ober ro a r m c r 
©onnenfc^ein folgt; an bcn i^erabl)ängenben ©pi^cn ber oereiften S^^^Ö^ gefriert 
ba§ oon bcnfelben ^ernieber tl)auenbe SBaffer roieberum ju ©igftalaftiten, rocld^c, 
fd^nell länger merbenb, allmäl)lid^ bie Öfte unter einanber unb mit bem ©rb« 
boben oerbinben unb bem ©angen einen fräftigen ^alt gewähren, §umal wenn 
burd^ erneuten feitlid^en SRaul^reifanfa^ bem ©angen nod) ein fcftereg ®efüge 
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Derlie^n mxxh. grüllen ftc^ bann bie nod^ porl^anbenen 3^Uc4^n^^uine burc!^ 
rocitercn D^lau^reifanfatj au§, unb lagert [xd) eine @^t(^t @ c^ n c c barüber, fo 
wirb au3 bcr fd^lanfen JJid^te ein fc^einbar maffiüer ®i§fIot>, au^ beffen bijarrcn 
gormen, mit bem leerodrtS ßcneigten 2Bipfef, eine lebl^afte $l)antarie aGe mög* 
Iid)en ©egenftänbe, in^befonbere Sl^ietformen t^erauS^ubeuten t^ermag. ^m 
JJu^roeg nad^ @^ier!e, oberl^alb be§ ®cfer(od^§, pnben wir l^oc^geroac^fcije, 
attfeitifl n)ot)(entn)icfeltc ©äume, beren untere ^fte, bereite im (Sommer in ^olge 
ber ftarfen SBclaftung, roeld^er Re regelmäßig im SBinter auSgefetjt finb, traucr« 
ro e i b e n a r t i g big f aft jum Sßoben ^eruntert)ängeiib, im Sinter burd^ fRanf)'' 
reif unb Schnee in einen maffioen ^Smantel Derroanbelt werben, roeld^er, bem 
©rbboben wie ein Äegel auftiegenb, bem raftenben 2öanberer ben benfbar bcften 
^6)ui^ gegen SBinb unb SBetter gemährt. 

©runbuerfd&ieben t>on ber eben bcfrf)riebenen ift eine anbere fjorm be§ 
2ln]^ange8, meiere fic^ in ben md)t feltencn gräflen bilbet, wenn bei ftarfcm 
groft bie in ber 8uft fuSpenbirten SGBaffertröpfc{)en fo groß fmb, ba^ fie cor bem 
©efrieren noc^ 3eit ^ahen, um auS einanber ju fließen. 3n fo(ci)en gdUen fetjen 
fii^ nici)t ®i§fügcl(^en perlfd^nurartig an einanber, fonbern au8 ben überein* 
anber gefrierenben bünnen SBafferfci^ic^ten entftel()t ein flareg, oofltommen bur^* 
fid^tigeS (5ig. 3ln ber Sßinbfeite nur fabenbidfer trodtner ®ra§f>alme ergeugt 
baffelbe eine oft met)rcre Zentimeter breite, fv^flaOnaxe, fd)aifTanbige ©ißleifte, 
meldte einem frummen ©äbel nic^t unät)nlid^ ift, ber ©rbboben überjiel^t fic^, 
wie auc^ ©augroänbe, gelSblöde unb a:elegrap^enpfä^Ie, mit einer bidfen ®Iatt- 
eiSfd^id^t, meldte ein ^affiren ber jur SBrbcfenfuppe fü^renbcn Sege, inSbefon» 
bere ber fteilen ^uj^mt^z, ol^ne Gigfporen ober Stcigeifen gerabeju unmögU(ft 
mac^t, btn 5icl)ten aber pnb biefe m a f f i o e n unb beS^alb fe^r fd^roeren ®i§s 
maffen ein gefdl^rlii^er grcinb, unb ja^lreic^ finb unter ben gefc^ilberten 3Bitterung§* 
oert)dltniff en bie burd^ ® i 8 b r u c^ oerurfad^ten ©ci)äben. 3lußer auS überfalteten 
SRebeltröpfc^en, bcr Sßorftufe be§ eigentlichen $Rau^reife§, fann biefe gorm be§ 
^n^angcg übrigen^, mie id^ ei^ in nic^t menigen gröden beutlic^ beobachtet ^abt, 
aud^ au§ D^legentropfen gebilbet werben, meiere, au8 einem ^öt)eren, über oo 
temperirten, regnenben Suftftrom in einen fold^en mit ftrengen Jfrofttemperaturen 
l)erabfaüenb, beim ^lufpraüen auf bie unter ben ©efrierpunft abgefüllten (Segen* 
ftänbe ju maffioem ®i§ erftarren, 

©e^en mir, in mie auSgebe^ntem 3Waße bie geograpl^ifd^c ßage unb be* 
fonbere orograpf)ifci)e S3efd^affen^eit be§ SrocfenS bie iöilbung oon ^onben* 
fationSprobuften wie Sfiebelroolfen unb SRau^reif begünftigen, fo muß bie oer* 
^dltniSmößig geringe ©d^nee^ufigfeit munbemef)men; benn ift fd^on bie 3<^^^ ^^^ 
3:age mit ©d^neefaCl nid^t unerheblich geringer alg bie ber rointerlid^en SRebeltage, 
48 gegen 80, fo bleibt bie Qa^l ber ©tun ben m it ©d^neef all — burd^- 
fd^nittlid) 5 am 2:age — hinter ber 3^^^^ ^^^ ©tunben, in benen im SBinter ber 
SBrodEeu umroölft ift — 14 — gan§ bebeutenb jurüdf ; l&üufig oerJ^üHt bei ftrengftem 
f^roft tagelang bid)te§ S^ebelgemölf feine ^uppe, ol^ne baß bafelbft nur eine 
eingige @d)neeflodfe fällt, eine ©rfc^einung, meldte mir nod^ nid^t ju erfldren 
oermögcn, weil mir tro^ genauefter ^enntni^ ber fjoi"^^^*^ ^^^ ©cfineefr^ftaüe, 
meiere übrigen^ auf bem 93rocfeu nic^t^ ®igentl)ümlid^e§ bieten, über bie SBe* 
bingungen i^rer @ntftel)ung nid)t§ 93eftimmteg roiffen. 

g^n ber Flegel ift auf bem SBrocfen «Schneefall oon ftarfen big ftürmifd^en 
SBinben begleitet, unb bie Ablagerung be§ ©d^neeg fann beS^alb nic^t fo gleich* 
müßig mie im ^ieflanbe erfolgen; oielme^r loirb berfelbe über bie ber oollen 
©croalt beg 2Binbe§ frei aufgefegten glücken l^inmeggetrieben, um an gefc^üt^ten 
(Stellen in abnorm oergrößerter SWüd^tigfeit aufgehäuft ju werben, ffidre ber 
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93rocfenöipfeI eine ebene, glatte S^Idd^e, fo würbe rootil !eine @d)neefIocfe auf 
beinfelben abgelagert bleiben ; ba inbeffen jeber nod^ fo tleine Körper ein $emmni§ 
bilbet, n)eld^e§ jur 3lbfd^TOdd)ung ber Suftbcroegung unb ^um ©inten ber com 
Söinbe mitgefü^rten ©dineeflocfen 3lnla& giebt, fo wirb fi^ fc^on an jeber oon 
ntebrtgem 9Jioo§ ober ®ra§ beroad^fenen ©teile ein roenig ©d^nee ablagern; roo 
aber ein f)öl)erer ©egenftanb, ein @tein, ein SSufd^, ein § a u g bem fd^nee»» 
treibenben SBinb im Sßege liegt, t>a wirb er bie Suft oor fi^ ftauen, fo ba& 
eine größere aJienge be§ mitgefül)rten ^6)m^§ oor bemfelben nieberfäüt, unb 
ber fo gebilbete @d)nect)ügel roäd^ft immer weiter unb fann fd^lie^lid) ^ur §öl)e 
be§ betreffenben ®egenftanbe§ , alfo felbft bi§ ju §au§l)ö^e emporroac^fen. 
^vix unmittelbar an ber com Söinbe getroffenen @eite biefe§ ®egenftanbe§, 
beifpieBroeife eine§ §aufe§, roo bie aufprallenbe Suft geftaut unb jäl) nad^ 
unten abgelenft mirb, um oom ©rbboben au§ in fdjarfer SBiegung loieber auf- 
jufteigen unb von bem ]^errfd)enben Söinbe mit fortgeriffen ju merben, pflegt 
junöd^ft burd) biefen beftdnbigen Sßirbel eine fd)male D^inne frei gehalten ju 
werben, fo ba^ ber (Sd^;neel)ügel genau bie ©eftalt einer ed^ten 2)üne annimmt, 
roeld^e auf ber Suofeite fanft emporfteigt, um auf ber Seefeite fteil abzufallen. 

^on gleid)er fjorm, jebod^ in ber JHid)tung entgegengefefet (alfo fgmme* 
trifc^) finb nun bie ©d^neeablagerungen auf ber Seefeite; l^ier gelangen bie oom 
SBinbe über ba§ 2)ad^ getriebenen ©d^neemaffen plö^lic^ in einen melir ober 
toeniger roinbftillen [Raum, roeldf)er unmittelbar I)inter ber rücfioärtigen §au§' 
roanb feine größte oertifale 5lu§be^nung, nämlid) big jur §ö^e be§ *2)adf)e§, er* 
reid^t, um leerodrtg fid) allmdl)lic^ ^u oerjüngen. 3e größer bie tiertifale 3lu§= 
betinung biefe§ „minbftiHen D^laumeS", befto rul^iger ift gleid^jeitig bie Suft am 
(grbboben, unb befto mdd^tiger in fjolßc beffen bie 3lblagerungen, meldie bie im 
@c^u^ be§ §aufe§ oermöge i^rer ©d)it)ere nieberftn!enben ©d^neemaffeh bilben. 
^iefelben werben alfo an ber rüdtmdrtigen §au§roanb am l^ödf)ften unb tonnen 
fxd) bei genügenber ^auer be§ ©cl)ncefall§ big jur ^öl^e be§ 2)ad^e§ auftürmen, 
worauf bann leewdrtg, gleirf)wie auf ber SBinbfeite luowdrt§, ein aümdlilid^er 
5lbfan ftattfinbet. SRur unmittelbar an ber §au§wanb wirb aud^ auf ber 
Seefeite burd^ einen SBirbel, ber in biefem fjalle burd) bie faugenbe SBirtung 
be§ ba§ S)ad) überwel)enben SQ3inbe§ l|ert)orgerufen wirb, eine fdljmale SHinne 
fd^neefrei gel^alten. 

3"^^»" "un bie auf ber Sßinbfeite gebilbete ©d)neebüne Ijinter fidf) wteberum 
einen winbftiKen D^aum fd^afft, tann bie anfdnglidl) t)orl)anbene fdljneefreie 
[Rinne bi§ jur §öl^e be§ ^ünentamme§, alfo gegebenen 2ralle§ bi§ jur ^öl)e be§ 
^ad)eg auggefüllt werben, unb ba bei einer 2)rel)ung beg Sßinbeg um 180 ®rab 
bie 5lblagerung auf ber Seefeite biefelbe fRoüe übernimmt wie bie eigentliche 
2)üne, fo tann unter Umftdnben bag ganje §aug im ©df)nee oerfdljwinben, unb 
t^atfdc^lid) ^abe ic^ nad^ einem lang anbauernben ©dljneefturm im Januar 
einmal bequem über bie ©d^neebüne auf bag ^ad^ beg 33roctenl)aufeg fteigen 
unb auf ber Seefeite ebenfo bequem wieber abfteigen tonnen, ^n berartigen 
3rdllen wirb nicl)t feiten bie gaugtl)ür big oben ^inan oerfd^üttet; oft genug ^abe 
id^ mir, unb ^war mel^rere ilRale du einem 2:age, um burd) bie ^augt^ür tn'g 
fjreie ju gelangen, mit oieler 5IRül)e einen ®ang burd) bie ber §augwanb an« 
gelagerten ©d^neemaffen fd^aufelu muffen, unb an einem 5lpriltage beg Saljreg 
1898 tonnte id^, nacl)bem id^ bei beginnenbem ©d^nee^urm aug IRorboft nad)* 
mittagg bequem ba^ §aug burd^ bie offene 2:^ür oerlaffen Ijatte, gegen 3lbenb 
nur baburcl) wieber in baffelbe f)inein gelangen, ba^ id^ von ber ©d^neemauer, 
weldt)e §augwanb unb §augtt)ür big jur §ö^e oon 2V2 ^ h^b^dU, mit §ilfe einer 
l^ol^en ©te^leiter in ben ©augflur l^inabtletterte. 
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©erben bie ©c^neebünen, wie roir wegen ber burtä^auS analogen gorm 
auc^ bie ^Iblagerungen auf ber Seefeite nennen fönnen, an i^rer Oberfl&^e bur<^ 
lurjen SEBed^fcI von Xf^au^ unb grofttemperaturen, burd^ SRau^reifanfat^ ober 
bie mec^anif^e ©inroirfung be§ SßinbeS gehärtet, fo fönnen fxe bi§ fpdt in*§ 
gtül^ia^r hinein, trotj an^altenben 2:§aun)etter8, baS $au8 in roenig oermin* 
berter 9Wad)tigfeit umlagern, ^re^t p^ aber roä^renb eineS ©d^neefturmcS ber 
SBinb 5. ©. um 90 ®rab, fo ba& er nun ber S)üne ober ©ielme^r bem f^mme- 
triften 2)ünenpaar fo ju fagen in bie glanfe gerdt^, fo uerf^minben oft vx 
fürgefter Qüt bie mäd^tigften 2lblagerungcn, bea». fle oerlagem p^ auf bie anberc 
(Seite be§ ^aufe§, unb an einem Ig^^nuartage, an welchem binnen 24 @tunben 
ber SBinb — bei ununtcrbrod)enem ©d^neefaö — eine ooHe 5)re]^ung um 360 ®rab 
ausführte, ^abe id) beobad^tet, mie gleid^,\eitig ba§ ^ünenpaar einmal gan^, in bem« 
felben ©inne, um baS $au§ l^erumroanberte. 

^n folc^en Sagen tl)ut man gut, fid^ ni^t au meit Dom $aufe §u ent- 
fernen; roe^e aber bcm einfamcn ©anbrer, ber oor^eitig erfc^öpft oom ©c^nee- 
fturm übcrrafc^t mirb: wie glül)enbe Sf^abeln peitf^t il^m ber ©türm bie ©c^nee^ 
floc!en in ba§ ©efid^t, fo baß i^m im n)al)rften ©inne be§ SBorte^ $5ren unb 
©e^en t)ergel)en, ber 5ltl^em ftocft, aUe ©inne ftc^ oerroirren, unb nid^t wenige fjdffc 
fmb mir au§ eigener ©rfa^rung betannt, in benen erprobte, burd^auS ortgfunbige 
©crgfteiger, benen ber rafenbc ©d^neefturm bie ©lieber erftarrt, bie ©inne oer* 
mirrt, bie 2BiC[cn§!raft gelähmt l^atte, nur mit aWütie bem 3:obe bc§ ®rfrieren§ 
entgangen [xnb* ^c^ felbft bin an einem !^anuarabenb, bei fd^roerem ©dinee- 
fturm ans SRorboft an ber Oftfeite beg §aufe§ burc^ tiefen frifd^gefaflenen ©d^nee 
matenb, bem gleirf)en ©d^idfal n)ol)l nur baburd^ entronnen, t>ai i(^ in beginnen^: 
bem 0()nmadf)t§anfan gegen bie ^um ®ludf unoerfd^loffene ©auStl^ür be§ (Saft* 
l^aufcS taumelte, unb an einem anberen SBinterabenb l^aht id) bei gleid^en 
©itterunggoer^öltniffen au bem SQi^ege Don ber $au§tbür be§ Dbferoatorium§ 
nad^ bem ^0 9)^eter norbmefllid^ oon bemfelben ftel)enben ©d^neemeffer etwa eine 
©tunbe gebraucht; man ocriiert eben in bem flnnoerroirrenben ©c^neefturm be- 
ftänbig bie Drientlrung unb fommt überbie§ in bem tiefen roeidien, frifd^gefaflenen 
©d)nee nur langfam unb mit fEfl^^ Don ber ©teile. 

Unfc^ätjbare 2)ienfte leiftet bei jcber ©d)neen)anberung, inSbefonbere aber 
auf frifc^gcfaUenem loderen ©^nee, ber ©d^neefd^ul^, unb a^ar f owol^l ber 
runbe ©c^ncereifen mte auc^ ber norroegifdbe ©fi. ^nbem man bag Körper* 
gewicht auf eine größere ^l(id)Z oert^eilt, fd^reitet man felbft über aicntlid^ 
meieren ©d^nee, o^ne tief einaufinten, oer^ältnigmdpig bequem l^inmeg, unb t>a 
e§ thzn ba§ ®urd)n)aten be§ loderen ©d^neeS ift, roeld^eS ben fjußmanberer im 
SBinter fo außerorbentlid^ anftrengt unb ooraeitig erfd^öpft, fo begreift man, wie 
außerorbcntlid) bie SBcnu^ung be§ ©d)neef(^u^e§ bie 55efteigung be§ SBrodenS 
erlcid^tert, unb baß eben nur bie auf ^Ißmanng 2lnregung erfolgte ®infü()rung 
be§ nod) oor 15 3af)ren im §ara faft unbefannten Oerdt^S n)interlid)e Jußreifen 
burd^'g ©ebirge t)olf§tl)ümlid) mad)en fonnte. SBd^renb ber 2lnfdnger roenigftenS 
auf fteilen 2Begen mit größerem Sßort^eil ben ^Reifen benu^t, fo ift ber norroe* 
gifdPie ©fi am fjuß be§ ®eübten ein gerabeau unoergleid)lic^e§ SBeförberungg* 
mittel; benn wenn er fd^on, bei richtigem ©ebraud) beS ©fi§ fomie beS baau 
gehörigen ^oppelftodcS, bie fteilften gußwege ebenfo fd)nell unb bequem wie im 
©ommer auf fd)neefreiem 93oben erfteigt, fo erreid^t er, auf ber ©d^neefldd^e 
bergab gleitenb, bie fec^Sfad^e ®efc^minbig!eit eineS rüftigen fjußgdngerg auf 
ebenem f^ncefreien SEBegc. 3<^ U^W liabe unter forgfdltiger S3enufeung be8 be* 
ftdnbigen unb ftellenmeife nid^t unbebeutenben ©efdfleS ben 6 Kilometer langen 
fjußroeg burc^ bag ©derlod^ nac^ ©d^ierfe bei günftigen ©d^neeoer^dltniffen 
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roieberl^olt in 15 SWinuten aurürfgelcgt, toag ber geflenübcr einem Su^gänöer 
rec^t beac^tenSroert^en ©efd^rotnbigfeit t)on faft 7 a^letern in ber ©efunbe ent* 
fpric^t. ^reilid) barf man bei fold^en „9lutf(i^partien" faum eine ©efunbe bie 
Flügen t)om äBege unb t)on ben ©d^neefd^u^fpii^en abn)enben, roenn man ni^t 
3U fJaUe !ommen unb ®efaE|r laufen will, fid^ ©al§ unb S3eine ju jerbreci)en, 
unb manche gar unfanfte ©erü^tung giebt e§ bei ber faufenben galirt über bie 
mel^rere fju^ ^o^ t)on ©d^nee bcberften engen unb gebogenen fjuferoege mit ben 
fc^nee« unb eiSbelabenen, tief l)erab^ängenben ^id^ten^meigen. 

%xoi^ ber burd^ ben (Sd^neefd^ut) in beiberlei fjorm gebotenen ©rleid^terung 
bleibt eine SBefteigung beS ©rodfengipfel§ im Sßinter immerhin eine ber anftren* 
genbften SBergmanberungen, unb e§ ift ba^er mit ^reube gu begrü^en^ ba^ bie 
neuerbaute 93rodenba^n audt) ben weniger rüftigen greunben unfere§ fc^önen 
®ebirgeg bie aWöglid^feit gewährt pd) an ber ^-Prad^t unb aWajeftät be§ SBrorfeng 
im SÖöinterfleibe ^u erfreuen. 5lber felbft für ben oerroöfenten §od^gebirg§s 
mqnberer ift eine minterlid^e SBal^nfal^rt nad) bem ißrorfengipfel nid^t ol^ne Dteij, 
wenn ber Sd^neepflug t)or ber ä)^afd)ine €d^nee unb ^§ in gemaltigen @d)olIen 
red^tg unb lin!§ §ur @eite wirft unb an winbgefd^^ten «Stellen, wo Ablagerungen 
pon 3—4 m 3Wäd^tig!eit burd^brod^en werben muffen, ©d^neemaffen ba§ ®ac^ 
ber ^o!omotioe unb ber SBagen bebedten unb jwifd^en ^o^en ©d^neemauern ber 
3ttg wie in einem a:unnel bal^infä^rt. 

dlid)t minber reijooll al§ bie ©d^nee* unb D^laul^reifmaffen, mit benen ber 

Jörodfen im SBinter fein fa^leg ©aupt ju bebedten pflegt, finb jene ©ilbungen an^ 

maffioem ®i§, ju benen ba§ Sßaffer ber ^ier entfpringenben glüffe in i^ren 

oberften, fteil abfaflenben a:f>alabfd^nitten bei ftarfem grofte ju erftarren pflegt, 

jene märd^cnl^aft fci)önen @i§!a§faben, bei beren 3lnblidf, 5. 93. im oberen §oltemme* 

(„Steinerne Solenne") ober im ©d^luftbobet^al, ber SBanberer ben ©inbrudC empfängt, 

als fei ber SBafferfall plöfelic^ gefroren; unb t^atfftd^lid^ ift er in feiner 

urfprünglid^en grorm p @i§ erftarrt, wenn aud^ burd^ allmäl^li(i)e§ @)efrieren, 

unb jwar Pon unten an^; ha nämlid^ ber ©ranit ben 3lenberungen ber3:empe' 

ratur fc^neQer folgt alg ba§ SBaffer, auc^ ben SS^irfungen ber äBdrmeauSftral^lung 

in ^o^em 3Wa Je unterliegt, f werben nad^ eingetretenem groftwetter bie au 3:age 

liegenben fjclipartieen unb burd^ Seitung aud^ bie 00m äBaffer überftrömten 

^l^eile fd^neller unter ben ©efrierpunft abgefüllt aB ba^ Sffiaffer felbft; burd^ 

SBerü^rung mit ber falten ®eftein§fldd^c fetjt ba§ letztere nun ^unäd^ft unmittel^» 

bar auf ben 5Jel§ eine @i3fd)id^t auf, beren Dberfld^e nun bie SRoHe ber falten 

@eftein§fläd^e übernimmt, unb inbem biefe falte JJläd^e fid^ beftänbig weiter por* 

fd^iebt, erftarrt aUmä^lic^ ba§ barüber riefelnbe Söaffer ju breiten ©i^ftalaftiten, 

weld^c ftd^ nac^ unten beftänbig perlängern, bi§ fie ben barunter liegenben gelS 

ober bag barauf aufgefrorene @i§ erreichen ; ift bann aßeS Sßaffer gefroren, bann 

mad^t bag ©an^c tl^atfäd^lid^ ben ©inbrudt eineg plö^lid^ erftarrten SSafferfaflS. 

%ex SBrodCen im Söintergewanbe jeigt 93ilber, weld^e in i^rer Eigenart 

unb majeftätifd^en ^rad^t ben ^^ergleid^ mit ben Söunbern ber alpinen ©letfd^er* 

weit unb ber ^olargegenben nid^t ju fd^euen braud^en, unb ftitbem bie Äunbe 

-bapon — nid^t jum wenigften burd^ bie regelmäßigen meteorologifd^en S^itungg^ 

berid^te — in weitere ^eife gebrungen ift, I)at er fid^ eine große 3^^^ weuer 

f^reunbe erworben, weld^c fidf) gewöl)nt l^aben, i^m gerabe mitten im i^arten 

SEÖinter i^re regelmäßigen 93efudt)e abjuftatten, inSbefonbere in ben Sßei^nad^t§s 

an bem ©^loefter^ unb SReujal^rStage, weld^e regelmäßig eine beträd^tlid^e Slnjal^l 

frö^iid^er ^ergfteiger auf feinem ©ipfel jufammenfü^ren. 
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§er nnifttxtxxit §tarm mm 6* ^ttmbtx 1900 in §51n \\\(t llmgebnng* 

^ott ©U0o ®art^c in Äöln a. 9ie>. 

3n bcr Slad^t oom 5. auf bcn 6. ^ccembcr rit^t^te ein brfanartiger 
©türm, n)ät)renb beffcn ba§ Barometer bü auf 744,9 imm l)erunicr0ing, unb 
bie 3:emperatur jroif^en 7—11 ®rab (S:elfiu§ fd)it)an!tc, in ber ©tabt unb 
beten näherer unb weiterer Umgebung red^t bebeutenben ©d^aben an, raubte 
SJland^em ben ©d^taf unb fü()rtc t)erfd)iebene Unglürf^fäUe herbei. SBü gegen 
3Jiitternac^t l^atte eg in ©trömen geregnet, ber ^immel rourbe bann roieber 
flar unb gegen IV2 '^^x na^t§ bemerfte man in ben pi^eren 8uftfd^id^ten ein 
un^eimlid^eS ©eulen unb 3:ofen, bi§ fi<^ gegen 2 XU)x bann aud^ ein ftarfer 
Slorbroeftfturm erl^ob, ber an fjenfterläben unb 3^^üren rüttelte, von ben ^äd^ern 
©d^iefev unb 3^^9^^ herunterriß, jal^treid^e ©laSfd^eiben zertrümmerte unb in 
t)erfdf)iebenen Einlagen große S8ermüftungen anrid^tete. 2)a§ Unwetter rourbe 
immer l^eftiger, erreid^te sroifd^en 6 unb 6V2 Ul^r feinen $ö^epunft unb nal^m 
bann bi§ jum 2:age§anbrud^ aUmä^Iid^ ah. 3n ben ^rrü^ftunben fa^ man bie 
Straßen mit abgeriffenen Elften, @tüc!en von S3retterjäunen, S)ad^rinnen, ©teincn, 
©d^iefern, umgeworfenen Saternen unb oielen anberen ©egenftänben, meldte bcr 
SBinb weggeroel^t l^atte, bebedtt. 93efonber§ arg würben in bcr ©tabt felbft bie 
bem ©türm aufgefegten ©teilen mitgenommen. 3^^^^^^^^/ befonberS gläferne, 
fjirmenfd^ilber würben burd^ bie SBud^t be§ ©turme§ tieruntergeriffen, ^um 3:t)eil 
eingebrüdit. 2luf ben nad^ ben Söororten fü^renben ©traßen, wie auf bcr Sanb- 
ftraße nad^ fjred[)en, im ^ar!e be§ §aufe§ 9Bet)crt^al, auf ber 2lad^enerftraße 
bei 3T?ünger§borf unb auf ber 9lie]^Ierftraße, würben bidfe SBäume ©ollftättbig 
entwurgelt. SWit weld^er 2öud)t ber ortanartige ©türm vox aKen S)ingen in bcr 
9^euftabt gewütl)et \)at, fann man an bcn oielen t^eil§ fcl)r crl)eblid^en @ci)(ibcn 
an ben Käufern in ber 9flingftraße unb beren Guerftraßen wa^mel^mcn, wo an 
oielen ©teilen fd^were gi^^foi^i^^inente abgeriffen, auf bie ©traße geworfen unb 
pm 3:^eil g&njlid^ tjcrbogen würben, fo am §anfaring, ^aifcr Söil^clmring, 
^olienjoKernring unb 93rüffelerftraße. ^n gefat)rbrot)enber SBcifc l^ing cin§ bcr 
3inf Ornamente an beredte ber ^almftraße unb §o^cnaoIIemring über bem S)ad^* 
firft, fo baß bie grcuerwe^r gur ^efeitigung ber ©efa^r alarmirt werben mußte. 
5ludö in ^atilreid^en anberen fJdQen mußte bie genannte SBe^r ju ©ülfc gerufen 
werben, wie in ber 2)rufu§gaffe, ©ifelftraße, ^o^enaoUernring unb 2)affelftraßc, 
wo ganje ®dd^er oon hm $äufern wcggeweljt würben, fjemer würbe ein 
großer 2:i^eil be§ "^^aöi^e^ an bem 9^eubau be§ ^Keyianerfranfen^aufeS an bcr 
95ad^emerftraße abgebedft; an ja^lreirf)en SReubauten in ber Sfieuftabt waren bie- 
felben ©d^äben ju beobad^ten. Sn ber Sübedferftraße würbe burd^ einen oon 
einem "Neubau l^erabgewe^ten >Jiegelftein ein S)ienftmäbd^en auf hen J^opf gc* 
troffen unb fe^r fdC)wer oerlefet. 3lm ^ndtxhex^ unb in ber SWerloftraße ^abcn 
oielfad^ 9^eubauten ©d^aben gelitten, in (e^terer würbe ein etwa 8 m ^ol^cr 
^amin weggefegt unb auf ba§ ^ad) eine§ 9^ebenl^aufe§ geworfen, wcld^eS er 
burd^fd^Iug. 3^^"^ (31M \)atUn bie 93ewo^ner ber aWanfarbenjimmcr biefe wenige 
SWinuten oor^er oerlaffen unb entgingen fo einem Unfall. 3Im Äart^äuferwaß 
würbe ebenfaUg ein ©d^ornftein burd^ ben ©türm umgewel^t ; berfelbc burd^fd^lug im 
fJaClcn ba§ 2)aci) be§ gaufeS unb bal be§ 9^ebenl^aufc§. 3lm a:rit6enberg würbe an 
einem im SRoI)bau nal^e^u ooKenbeten §aufe bie linfe ©eitenmauer l^erauSgebrüdt, 
fo baß biefelbe burrf) bie balb jur ©teile geeilten 3T?annfd^aften ber ©crufS? 
feuerwe^r abgetragen werben mußte. 3n ber älquinoftraße geriet^ ebenfalls eine 
aJiauer au§ bem Sot^ unb bie obere @dfe ber gintermauer ftür^te ^erab. 3n ber 
S3i§mardfftraße fam ein ©iebel bebenflid^ in§ SBanfen; an6) wirb bcrid^tet, baß 
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bie ^l^urmfpitjc ber ©^riftuSürd^c itid^t mcl^r gatia gerabe ftefte. 3luf bcm 
^arolmgernng wetite ber ©turnt bai 3)ad) cinc§ ©inter^aufc§ jum größten 
ai^eile weg. (Sin böfc§ €piel trieb ber heftige Söinb auc^ mit ben aWilKeimern, 
fo ba^ mand^e berfelben in ber SHingftra^e ^od) in bie Suft gewirbelt unb etwa 
30—40 m weit fortgefd^Ieubert würben. 3m ©tabtgarten Raufte ber Orfan red^t 
fd^limm unb entmur^eite s^ei ftarfe liefern unb fed^§ groje Slfa^ienbäume. 3« 
ben jüngeren Einlagen ber @tabt würben bie 93äumc^en oielfad^ von ben «Stuften 
geriffen. SBei bem Unwetter waren bie Seute, bie in ber f^rül^c §ur SCrbeit ge^en 
mußten, au Uhanexn, ebenfo bie SBäcferjungen, benen oielfad^ bie ^örbe weg* 
getiffen würben. SBerfd^iebene ^affanten ber ©trafen würben am frühen 3Worgen 
ron ©tücfen t)on S)ad^rinnen unb ^tnfornamenten, Jcrabgewetiten Riegeln glücf^ 
lid^erweife nur unbebeutenb oerleftt. 3luf bem ®uterbat)nf)of ®ereon würbe burd^ 
ben ©türm ein Güterwagen in ^Bewegung gefeftt, ber einen 3lrbeiter überfuhr 
unb erl^eblid^ tjerleftte. 9luf beu auf bem SR^ein in ^ö(n anternben ©ct)iffen 
n>ürberi mehrere aWafte umgewel^t unb abgebrod)en. 3n ben SBororten fd^eint 
bag Unwetter aber bie größten S8erf)eerungen angerid^tet ju I)aben, wo bie 
Strafen mit S)ad^fd^iefern, a)ad^aiegeln u. f. w. wie befät wären. 3n ©üle in 
b^r öujcmburgcTpra^c ftürate ein im S^eubau begriffene^ $aui in golge beg 
©turmeS jtrm größten X^eil ein. 'i&VLd) in 9^ippe§ tjerurfad^te ber ©türm großen 
©c^abe». ©0 fmb bie ^äc^er ber Äirc^en unb ©d^ulen, fowie jal^Ircid^er Söoljn^ 
laufet t^eilweife abgebecft ober burdf) ^erabfaUenbe Kamine burd^fd^Iagen 
TOOrben. ©ro^en ©d^aben erlitten and) bie ®Ia§bäc^er ber fJabriCen. S8on ber 
jWifc^en ber ©fd^er* unb Offenborferftra^e belegenen ©olbleiftenfabrif oon ^lU 
mann & aWülIer würbe haS ^ad) oollftänbig weggefegt ba§ 3T?auerwerf ftürate 
l^erab unb ba§ 3)adö flog 60 3Weter weit weg auf bie ^interbauten oon §äufem 
an ber @fd6erftra&e, fo ba^ bie 93al!en be§ ^ad^e§ bort bi§ in bie gimmer 
brangen unb bie Söewo^ner berfelben flüiä^ten mußten. 3luci) pnb in SRippeS unb 
Umgegcnb mete 3äunc unb ÜJlauern eingeftürjt. 3luf bem 9^ippefer ©üterbal^n^ofe 
würbe ber 93al)nbetrieb baburd^ einige 3^it geftört, baj burc^ ben ©türm eine 
©teHwerfSbube fortgeriffen würbe. 3luf bem freien Qrelbe würben oielfad^ fjrud^t- 
barmen loSgeriffen unb über bie ßanbftra^en oerftreut. 3)er orfanartigc Söinb 
f^at ferner aud^ in (S^renfelb unb Umgebung mtfyc ober minber betrdci)tlidf)en 
©d^aben angerid^tet. 2tn einem ©efd^äftl^aufe in ber ^enloerftra^e würben 
mehrere gro^e ©ci)aufenfter be§ erften ©torfwerl« jerftört. 3ln ben 'S>&d)exx{ ber 
S8olf§fd^ulen an ber Segenberfer- unb ©utenbergftrage ^at ber Orfan großen 
©c{)aben angerichtet. ®ie freiwillige fjeuerwe^r mujte an oerfd^iebenen 2)dd^ern 
3:^eile, bie abauftür^en bro^tcn, befeitigen. ^-?lud^ in Äal! unb Umgebung wirb 
über mand^erlei Unheil unb Söerwüftungen burc^ ben ©türm beridf)tet. ^ag im 
»ergangenen ©ommer bei htm §agelfd)lag bem ©türm jum Opfer gefallene 
unb bann wieber tjoKftänbig neu l^ergeric^tete 2)ad^ ber ©ol^fd^neiberei ber girma 
3:^oma§ 3. ^lump auf bem ^öfenberg würbe weggewel^t unb weit in§ Qrelb 
gefd^leubert. ©e^r ftar! mitgenommen würben bie fjabrübüd^er oon Slipper- 
mann, Söalter & ®o., fowie aa^freidie 3)äd^er unb genfter oon ^^rioat^üufern. 
5)a§ ®ewäd^§^au§ be§ ©drtnerg ^ru?e§ in ^al! in ber ^ird^ftrage f)at ftarfen 
©c^aben gelitten, fowie anö;) wertl^ooGe ^flanjen. 3^^ ^^^ ©arten ^at ber ©türm 
rielc S3äume entwurzelt unb finb bie ©infriebigungen oielfac^ umgeweht worben. 
SWe^rere 5)en!mdler finb auf bem ^irc^^ofe umgeworfen worben unb ber Satten^^ 
^aun würbe aum großen 2:^eil niebergelegt. 3)a§ eiferne ^reuj unb ber $a^n 
ouf bem fat^olifd^en ^irc^t^urme finb ftarf oerbogen. 3" ^^^ übrigen Söororten 
^at ba§ aöetter in ä^nlic^er SBeife gewüt^et. — 3n J^alfd^euren ift ber ©r* 
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weUerungSbau be§ SBa^nl^ofg einöeftürat; oon einer SBeid^enfteßerbube, bie erft 
füralid^ neu errid^tet rourbc, ift ba§ 5)aci^ abgcriffcn unb ein al§ SBarte^alle 
bienenber ©ol^bau umfleroorfen roorbcn. %ex ©ifenbal^nbettieb erfüllt babur^ 
eine Störung, bie aber nac^ einiger 3^ii mieber gehoben n^erben fonnte. "^ndt^ 
bie fjemfpreii^leitungcn l^aben allenthalben giemlic^ erl^eblic^en ©d^aben erlitten. 
^er @turm fc^eint au^ in ber weiteren Umgebung ^öln§ erl^eblic^e Verheerungen 
t)crurfaci)t ju l^aben; fo wirb oon SBrü^l berichtet, ba& an einem neugebauten 
bewohnten ©aufe in ber aWül)Iengaffe \>a§ 3i^f^ö<^ nebft ©ol^roer! eine§ aroci- 
ftöcfigen ©interl^aufe§ über ba§ breiftöcfige SBorbcr^auS gegen bie gegenüber* 
üegenbe OaSfabrif gefc^leubert würbe, bei roeld^er ©elegenl^eit aud^ nad^ bie 
bort befinblid^en «Straßenlaternen unb gabrüfenper zertrümmert würben. 3luc^ 
fonftige ßin!- unb anbere S)äd^er würben ftar! befd^äbigt, SBdume entwurzelt 
unb ©artenjäune umgeworfen. SBon ßanbleutcn unb 3lrbeitem an^ ber Sßor* 
gebirgggegenb wirb erjä^lt, baß in Dielen Orten au8 Ce^mfac^wer! aufgefül^rte 
SBauernl^äufer t^eilS ganj jerftört, tl)eil§ fd^wer befc^äbigl worben feien. 2luc^ 
foQen bie Ortfd^aften beS ißorgebirgeS burd^ ben orfanartigen Sturm grofie Ver^ 
lüfte an Vaumbeftanb ju Der^eid^nen ^aben. ^)luf ber Sanbftraße nad^ ißiblar 
würben jel^n ^appelbäume umgeworfen. 



TltUox vom 11. STioüember 1900. 

Vei einem Spaziergang am 11. S^oDember abenb§ würbe um 8.46 U^r 
bie (^egenb zn)ifd^en ÜTlül^eim (9)ul^r) unb ^ettwig plö^lid^ tageSl^eU erleud^tet. 
9ll§ id^ mid^ umfd^aute, gewa^irte ic^ eine Don 9^orboft nad^ ©übweft fd^r&g 
faUcnbe glü^enbe Äugel mit zwei feurigen ©d^weifen, eitiem fürzeren unb^ einen 
längeren. %xt ^ugelfd^eibe war fo groß, wie bie Scheibe ber ©onne, fie fiel in 
einer Entfernung t)on etwa 500 SWeter feitwärt§ oon mir nieber. 3ll§ fie fid^ 
ber @rbe näherte, erlofc^ ba§ l^errUd)e bläulid)sgrünlid^, weißliche ßid^t, weld^eS 
an ber Sd^eibe t)iel fc^öner war al§ ele!trifc^e§ Vogenlid^t. ^ie Schweife Ratten 
röt^lid^e^ £ic^t, wie gewö^nlid^e§ (Sa^Ud^t unb au^ benfelben fprü^ten fjrunfen, 
weld^c ein l^örbare§ Äniftern oerurfad^ten. 

@aarn (Oiul)r). @ d^ ü n z e l. 

* 

aW e t e r. ^urd^ nad^flel)enbe ©d^ilberung x)erfe^le id) nici)t oon einer 
am 11. S^iooember abenb§ wahrgenommenen meteorologifd^en ©rfd^einung ÄenntniiJ 
iu geben. 

3d^ befanb mid^ etwa 3 km füblid^ ber Station auf ber Straße ^rüm» 
Sd^neifelforftl^au§, wo id^ eine freie Umfielt l^atte. ^lö^lid^ bemerfte ic^ am 
fjirmamcnt einen gelleren ^unft, älinlid^ einer Stemfci)nuppe. Sofort bemerftc 
id^aberauc^baSfJallen biefel fünftes fenfred^t ^erunter,wobeie§für biefen 3lugen* 
blidt faft tageSl^eU würbe äl^nlic^ bem Sid^te einer eleftrifc^en Sampe. SB&'^renb 
biefeS graUen§ fal) ic^ einige gunfen abfliegen. S)er l^ellere ^un!t ^atte ungefä(|r 
bie ®röße einer ^anoncnlugel unb befd^rieb eine gerabc Sinie. Etwa 40 Sefunben 
nad^ biefer ©rfd^einung oerna^m id^ einen furz abgcriffenen ^aü, einem 
^anonenfd^uß dl)nlid^. ®§ ^atte ben 5lnfci)ein, al§ ob biefer gellere ^unft feinen 
Einfang 150 m (?) weftlid) be§ großen S8ör genommen ^atte. 3^^^ ^^^ ^eob* 
ad^tung 8.15 U^r p. mitteleuropäifd^er 3^^^. SBewölfung war fd^wac^ nad^ http, 
3öeft=©orizont. Söon einem ©ewittcr refp. SBetterleuct)ten fonnte id) oor wie 
nad^ nid)t§ wa^rnel^men. 

Sc^neifelforftl)au§. ® r i f a r. 
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